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随 关 经 济 全 球 化 和 建设 行业 技术 需求 的 迅速 发 展 ， BIM (了 Building Information Modeling, 即 建 筑 信 息 
模型 ) 技术 已 席卷 全 球 。 在 国内 ，BIM 技术 已 被 明确 写 人 建筑 业 发 展 “ 十 二 五 ”规划 并 继续 列 入 住房 
和 城乡 建设 部 、 科 技 部 “十 三 五 ”相关 规划 。 

BIM 的 发 展 和 应 用 引起 了 工程 建设 业界 的 广泛 关注 ， 各 方 一 致 的 观点 是 : BIM 将 引领 建筑 信息 化 
未 来 的 发 展 方 向 ， 必 将 引起 整个 建设 行业 及 相关 行业 单 命 性 的 变化 。 目 前 ， 国 内 BIM 已 从 单纯 的 理论 
研究 、BIM 建 模 和 管线 综合 等 的 初级 应 用 ， 上 升 为 规划 、 设 计 、 建 造 和 运营 等 各 个 阶段 的 深入 应 用 。 

参数 化 设计 是 BIM 的 重要 思想 之 一 ， 也 是 当前 建筑 设计 领域 的 一 个 重要 趋势 之 一 。 参 数 化 设计 在 
BIM 工程 中 随处 可 见 。 根 据 调 查 表明 实际 工作 中 首次 搭建 BIM 模型 的 时 间 不 超过 20% ，80% 的 时 间 
是 在 不 断 地 人 修改、 变更、 维护 、 完 普 BIM 模型 ,设计 师 、 工 程 师 绝 大 部 分 的 BIM 工作 都 是 在 和 BIM 模 
型 打交道 。 如 何 提高 BIM 模型 修改 、 维 护 的 效率 和 便捷 性 ， 成 为 了 当前 采用 BIM 设计 的 关键 问题 之 一 ， 
而 参数 化 设计 则 提供 了 优秀 的 解决 方案 。 

随 看 BIM 扩 术 的 进一步 发 展 ， 越 来 越 多 的 传统 观念 会 受到 前 所 未 有 的 挑战 ， 但 一 些 人 依然 不 愿意 
接受 构件 关联 性 设计 、 参 数 驱 动 形体 设计 和 协同 设计 生 BIM 新 技术 。 这 几 年 我 国 建设 行业 高 速 发 展 的 
同时 也 面临 着 一 次 大 洗 牧 ,企业 结构 转型 和 优化 升级 迫在眉睫 ， 再 去 空谈 “设计 、 施 工 的 本 质 不 会 
变 ” ， 往 往 只 会 更 为 被 动 。 只 有 紧 跟 时 代 的 步伐 ,努力 去 理解 BIM 市 给 建筑 行业 的 根本 性 变化 并 付 诸 实 
践 ， 才 能 从 根本 上 改变 僵化 的 思维 模式 ， 从 而 实现 人 要 赴 超 千 。 

上 海 益 埃 毕 集团 从 2008 年 束 开 始 研 究 、 人 使用、 推广 BIM 技术 ， 研 究 参 数 化 已 有 数 年 ， 是 国内 最 嘻 
提供 参数 化 培训 的 公司 之 一 。 在 大 量 的 培训 中 ,我们 总 结 了 实际 BIM 工程 中 参数 化 应 用 的 诸多 问题 ， 
同时 也 发 现 了 市 面 上 极其 缺乏 Revit 参数 化 的 书籍 。 因 此 ， 编 写 一 本 Revit 参数 化 的 书籍 就 显得 尤为 必 
要 ,一 方面 可 以 检验 、 总 结 我 们 这 几 年 的 研究 、 培 训 成 果 ， 一 方面 公开 出 来 进行 分 娃 ， 可 以 与 同行 一 
起 全 究 、 一 起 进步 。 

“说 易 成 书 难 ”， 这 本 书 饱含 了 上 海 益 埃 毕 集团 BIM 团队 的 所 有 心血 ， 历 经 了 无 数 次 的 讨论 和 修改 。 
有 汪 的 是 ， 这 本 有 关 Revit 参数 化 的 书 终于 要 和 读者 见面 了 ， 有 机 会 把 这 些 文字 编写 成 书 ， 信 手 翻 开 就 
能 感受 扑面 而 来 的 BIM 气 奶 ， 这 无 疑 是 一 件 令 人 十 分 开心 的 事 。 这 就 像 把 文字 变 成 一 颗 颗 沙砾 ， 铺 就 
在 我 们 历经 的 生活 之 路 上 ， 沙 砾 上 留 下 了 一 串 串 牌 牌 扭 扭 的 脚印 ， 那 是 我 们 在 生活 日 记 中 最 好 的 笔记 。 

在 编写 此 书 之 时 ， 上 海 益 埃 毕 集团 正 逐 渐 成 长 为 国内 领先 是 具有 竞争 力 的 BIM 供应 商 。 其 BIM 团 
队 成 员 立 足 上 海 、 广 州 、 北 京 ， 面 癌 全国。 目前 ， 上 海 益 埃 毕 集团 已 经 构建 了 以 BIM 业务 领域 设立 专 
业 公 司 和 地 域 布 局 设立 分 公司 的 集团 管理 架构 ， 创 建 了 专业 精细 分 工 、 集 团 资 源 共 享 的 服务 模式 。 

最 后 ， 袁 心 感谢 上 海 益 埃 毕 集团 总 裁 杨 新 新 先生 ， 一 且 以 来 他 作为 我 们 BIM 团队 中 “听见 炮 声 ” 
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的 核心 人 物 ， 为 本 书 的 问世 付出 了 诸多 努力 。 同 时 ， 还 要 感谢 鸿 业 科技 作为 本 书 的 顾问 ， 为 本 书 提 出 
了 良好 建议 ， 感谢 本 书 其 他 编者 在 编写 上 付出 的 努力 。 同 时 ， 在 这 里 我 要 癌 团 队 呈 后 默默 广 持 、 豆 励 
我 们 的 家 人 朋友 们 ， 以 及 为 本 书 出 版 付出 点 滴 的 每 位 同事 朋友 们 ， 表 示 衷 心 的 感谢 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 有 下 漏 之 处 ， 有 恳请 读者 批评 指正 。 书 中 有 关 配 套 的 文件 可 扫 摘 下 方 
二 维 码 下 载 ， 也 欢迎 读者 朋友 们 加 入 本 书 的 技术 讨论 QQ 群 174722405 。 
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Revit 参数 化 设计 概 述 


概 述 


21 世纪 是 信息 时 代 ， 这 个 新 时 代 给 我 们 的 生活 市 来 了 翻天 旷 地 的 
变化 。 信 息 技 术 的 发 展 给 建筑 行业 带 来 了 革命 性 的 发 展 : 由 手工 绘图 
到 CAD 二 维 图 纸 ， 再 到 当前 的 BIM (建筑 信息 模型 )。 建 筑 工程 的 各 
参与 方 都 在 追求 高 效 、 可 行 、 便 捷 的 方案 来 实现 自己 的 目的 ， 参 数 化 
的 理念 随 之 诞生 并 越 来 越 深 入 人 心 ， 应 用 也 越 来 越 广 阔 。 


何谓 参数 化 ? 参数 化 就 是 指 对 象 与 对 象 之 间 的 关系 ， 当 其 中 一 个 
对 象 的 参数 发 生 改 变 时 ， 与 之 关联 的 对 象 亦 会 发 生 相 应 的 改变 ， 也 
就 是 说 可 以 通过 数值 、 公 式 或 逻辑 语言 来 改变 对 象 属性 ， 实 现 对 象 
的 可 控 变 化 来 满足 需求 。 通 过 参数 化 建 模 ， 可 以 大 大 提高 模型 的 生 
成 和 修改 速度 ， 在 产品 设计 阶段 能 通过 参数 调整 实现 多 方案 的 对 比 ， 
后 期 方案 更 改 阶 段 亦 能 方便 快捷 地 实现 ， 如 简单 的 门窗 尺寸 变化 、 
材质 更 改 等 。 
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1.1 Revit 参数 化 概述 


参数 化 设计 是 Revit 的 一 个 重要 思想 ， 它 分 为 两 个 部 分 : 参数 化 图 元 和 参数 化 修改 引擎 。Revit 中 的 
图 元 部 是 以 构件 的 形式 出 现 ， 多 样 性 的 构件 是 通过 参数 控制 实现 的 ， 而 参数 保存 了 图 元 作为 数字 化 构 
件 的 所 有 信息 。 人 参数 化 修改 引擎 提供 的 参数 更 改 技术 ， 使 用 户 对 设计 对 象 或 文档 部 分 做 的 任何 改动 都 
可 以 日 动 地 在 其 他 相关 联 的 对 象 里 反映 出 来 ,采用 乔 能 构件 、 视 图 和 注释 符号 ， 使 每 一 个 构件 都 通过 
-个 变更 传播 引擎 互相 关联 。 构 件 的 移动 、 删 除 和 尺寸 的 改动 所 引起 的 参数 变化 会 引起 相关 构件 的 参 
数 产 生 关 联 的 变化 ， 任 一 视图 下 所 发 生 的 变更 部 能 参数 化 地 、 双 向 地 传播 到 所 有 人 视图， 以 保证 所 有 图 
纸 的 一 致 性 ， 姐 须 逐 一 对 所 有 视 岁 进行 修改 ， 从 而 提高 了 工作 效率 和 工作 质量 。 

Revit 功能 的 强大 和 使 用 便捷 性 ， 主 要 得 益 于 两 个 重要 的 创意 。 第 一 个 是 ， 当 设计 师 在 工作 时 ， 
Revit 对 各 个 图 元 之 间 关 系 的 捕捉 获取 ; 第 二 个 是 ， 当 建筑 信息 模型 发 生变 化 时 对 此 变化 的 传播 方法 。 
这 些 做 法 的 结果 是 Revit 能 够 以 用 户 喜 欢 的 方式 进行 工作 。 对 于 模型 中 相同 的 内 容 ， 或 者 是 同一 个 图 元 
(实例 参数 ) ， 在 修改 时 用 户 不 需要 重复 录 人 相关 的 数据 。 举 一 个 简单 的 例子 ， 在 平面 图 中 选中 塔 体 ， 
在 属性 栏 中 修改 了 墙 体 的 高 度 ， 那 么 在 立 面 图 中 ， 软 件 会 自动 更 新 墙 体 的 高 度 以 反映 平面 图 中 的 修改 。 

鉴于 参数 化 的 优势 ， 参 数 化 设计 的 队伍 会 越 来 越 庞 大 ， 其 应 用 将 涉及 建筑 行业 的 方方面面 ， 如 精 
细 化 构件 、 才 增 、 加 工 预制 、 方 案 论证 等 。 我 们 或 励 大 家 平时 在 模型 创建 或 设计 找 形 时 多 尝试 使 用 参 
数 化 控制 ， 体 味 这 个 过 程 是 一 件 很 能 激发 个 人 创作 灵感 和 积累 知识 的 事情 。 如 果 我 们 已 经 开始 用 参数 
化 设计 手法 来 做 方案 、 做 读 题 ， 那 这 个 方案 的 形体 就 算 再 复杂 也 应 该 是 被 一 个 或 多 个 设计 要 又 (如 功 
能 需求 ) 制约 看 的 ， 它 应 该 满足 设计 本 里 的 逻辑 和 空间 中 的 菏 种 价值 或 意义 需求 。 


1.2 LOD 建 模 标准 


1. LOD 的 概念 

模型 的 细 臻 程度， 英文 称 为 Level of Details ， 也 称 为 Level of Development， 描 述 了 一 个 BIM 模型 构 
件 单元 从 最 低级 的 、 近 似 概念 化 的 程度 发 展 到 最 高 级 的 演示 级 精度 的 步骤 。 美 国 建筑 师 协 会 (AIA) 为 
了 规范 BIM 参与 各 方 及 项 目 各 阶段 的 界限 ， 在 其 2008 年 的 文档 E202 中 定义 了 LOD 的 概念 。 这 些 定义 
可 以 根据 模型 的 具体 用 途 进 行进 一 步 的 发 展 。LOD 的 定义 可 以 用 于 两 种 途径 : 确定 模型 阶段 输出 结 
(Phase Outcomes) 以 及 分 配 建 模 任务 (Task Assignments ) 。 

2. LOD 的 等 级 

LOD 被 定义 为 5 个 等 级 ， 从 概念 设计 到 竣工 设计 ， 已 经 足够 来 定义 整个 模型 过 程 。 但 是 ， 为 了 给 
未 来 可 能 会 插入 等 级 预 留 空间 ， 因 此 定义 LOD 为 100 到 500。 有 具体 的 等 级 如 下 : 

1) LOD 100。 等 同 于 概念 设计 ， 此 阶段 的 模型 通常 为 表现 建筑 整体 类 型 分 析 的 建筑 体 量 ,分 析 包 
括 体积 、 建 筑 朝 向 、 每 平方 造价 等 。 

2) LOD 200。 等 同 于 方案 设计 或 扩 初 设计 ， 此 阶段 的 模型 包含 普 志 性 系统 包括 的 大 致 的 数量 、 大 
小 、 形 状 、 位 置 以 及 方向 。LOD 200 模型 通常 用 于 系统 分 析 以 及 一 般 性 表现 目的 。 

3) LOD 300。 等 同 于 传统 施工 图 和 深化 施工 图 层次 ， 此 模型 已 经 能 很 好 地 用 于 成 本 佑 算 、 施 工 协 
调 (包括 碰撞 检查 、 施 工 进度 计划 以 及 可 视 化 )。LOD 300 模型 应 当 包 括 业 主 在 BIM 提交 标准 里 规定 的 


构件 属性 和 参数 等 信息 。 

4) LOD 400。 此 阶段 的 模型 被 认为 可 以 用 于 模型 单元 的 加 工 和 安装 ， 其 更 多 地 被 专门 的 承包 商 和 
制造 商用 于 加 工 和 制造 包括 水 电 暧 系统 在 内 的 项 目的 构件 。 

5) LOD 5$00。 最 终 阶 段 的 模型 表现 的 是 项 目 竣工 的 情形 ， 模 型 将 作为 中 心 数 据 库 整 合 到 建筑 运营 
和 维护 系统 中 去 。LOD 500 模型 将 包含 业主 BIM 提交 标准 里 制定 的 完整 的 构件 参数 和 属性 。 


1.3 Revit 参数 化 学 习 资 料 的 获取 


1. EaBIM 网 

EaBIM (www. eabim. net) 是 一 个 以 BIM 技术 为 本 的 综合 性 门户 平台 ， 深 受 BIM 爱好 者 推 尝 ， 如 今 
发 展 到 第 5 年 ， 用 户 遍 布 国内 外 ， 注 册 会 员 超 过 30 万 ， 拥 有数 十 万 原创 BIM 技术 帖 ， 是 BIM 网 络 界 首 
屈 一 指 的 领导 平台 。 作 为 国内 最 大 、 用 户 最 多 、 流 量 最 大 、 技 术 贴 最 多 、 活 跃 度 最 高 、 用 户 粘 性 最 强 
的 BIM 技术 社区 之 一 ，EaBIM 一 直 以 来 积极 啊 应 国家 “十 二 五 ”推进 建筑 业 信 息 化 的 号 召 ， 推 动 国 内 
BIM 的 普及 和 发 展 ;“ 十 三 五 ”期 间 也 将 再 接 再 历 ， 助 力 政府 和 行业 共 推 BIM 技术 。 

2，BIMO20 平台 

BIMO20 (www. bimo2o. com) 平台 是 BIM 领域 中 最 大 的 电子 商务 平台 之 一 。 讶 下 品牌 有 中 国 BIM 
网 校 、 中 国 BIM 商城 、 中 国 BIM 众 筹 、 中 国 BIM 互动 、 中 国 BIM 需求 库 、 中 国 BIM 专家 库 、 中 国 BIM 
企业 库 、 中 国 BIM 创业 大 学 。BIMO20 平台 致力 于 用 互联 网 推动 中 国 BIM 的 发 展 ， 为 BIM 领域 个 人 和 
团队 的 学 习 和 创业 服务 ， 将 努力 推动 大 众 BIM 创业 、 万 众 BIM 创新 、 百 家 BIM 和 争鸣， 从 而 打造 创新 型 
BIM 生态 圈 。 

中 国 BIM 网 校 是 BIMO20 旗下 推出 的 在 线 BIM 教育 平台 ， 作 为 垂直 细 分 BIM 领域 的 开放 式 网 校 ， 
国内 外 所 有 BIM 教育 培训 机 构 和 BIM 爱好 者 均 可 人 免费 入 驻 。 中 国 BIM 网 校 旨 在 解决 日 益 普 及 的 BIM 技 
术 与 BIM 专业 人 才 稀 缺 的 矛盾 。 除 了 完全 自主 定价 外 ， 用 户 还 可 以 选择 直播 模式 进行 远程 BIM 教学 培 
训 ， 为 广大 BIMer 提供 一 个 展示 的 平台 。 中 国 BIM 网 校 提 倡 人 人 都 是 BIM 老师 ， 人 人 都 是 BIM 学 员 ， 
BIM 教学 众 创 ， 个 人 和 机 构 同 台 竞技 ， 这 无 疑 给 首 批 BIM 实践 者 抛 出 了 橄榄 枝 。 当 前 我 国 BIM 整体 发 
展 还 处 于 初级 阶段 ， 我 们 致力 于 通过 市 场 公平 欧 争 建立 品牌 ,树立 影响 力 ， 创 造 社会 价值 。 


Revit 软件 中 的 几 种 典 任 环境 


概 述 


在 进行 Revit 软件 操作 时 ， 有 时 需要 做 项 目的 内 容 ， 有 时 需要 做 


项 目 中 所 使 用 的 构件 族 ， 有 时 需要 做 项 目的 概念 方案 。 这 些 任务 的 
目标 各 有 差别 ， 所 使 用 的 工具 也 有 很 多 不 同 ，Revit 为 这 些 不 同 的 工 
作 目 标 设置 了 不 同 的 工作 环境 ， 本 章 就 着 重 介 绍 这 些 环境 的 设置 方 
法 和 特点 。 


第 2 章 Revit 软件 中 的 岂 种 站 型 环境 ER 


2.1 项 目 环 境 


1. 基本 操作 

1) 打开 Revit 软件 ， 出 现 如 图 2-1 所 示 的 初始 界面 。 界 面 中 间 黑 色 细 线 的 上 部 为 项 目 区 域 ， 下 部 
为 族 区 域 ， 红 色 方 框 内 显示 的 是 最 近 使 用 过 的 文件 缩 略 图 ， 界 面 左 下 角 是 关于 当前 版 本 Revit 产品 主页 
的 链接 ， 光 标 靠 近 以 后 会 显示 提示 信息 “Revit 产品 主页 ”。 


建筑 样 例 项 目 结构 样 例 项 目 系统 样 例 项 目 


快速 入 门 视频 


AUTODESK 最 近 使 用 的 项 目 文件 和 族 文件 


REVIT Revit 产 品 主页 
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2) 单 击 “建筑 样板 ”， 建 立 一 个 项 目 ， 默 认 进 入 视图 为 “楼 层 平面 标高 1”。 为 了 便于 观察 ， 把 
“项 目 浏览 句 ” 拖 动 过 来 固定 到 界面 右边 ; 把 “属性 ” 栏 ( 单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 中 的 “属性 ”， 即 弹出 
“属性 ” 栏 ) 固定 到 界面 左边 (“属性 ” 栏 同 “项 目 浏览 器 ”可 随时 拖 忠 移动 ， 所 以 无 论 是 固定 在 界面 
左边 还 是 采 单 栏 下 ，Revit 软件 均 会 有 人 简明 的 提示 )， 如 图 2-2 所 示 。 

在 当前 绘图 空白 区 可 进行 简单 的 视图 操作 . 按 下 鼠标 中 键 + 滚轮 = 缩放 视 岁 ， 按 下 鼠标 中 键 = 平 
移 视图 ， 按 下 鼠标 中 键 + < Shift > 键 = 转动 视图 ， 如 图 2-3 所 示 。 

在 “项 目 浏 览 备 ”中 ， 双 击 “ 楼 层 平面 ”下 的 视图 ， 可 以 切换 当前 视图 。 单 击 快速 访问 工具 栏 的 
“默认 三 维 视图 ”按钮 ， 切 换 到 默认 的 三 维 视 图 ， 如 图 2-4 所 示 。 

3) 在 菜单 栏 里 ,按照 专业 和 用 途 ， 排 列 了 很 多 选项 卡 ， 各 个 选项 卡 下 面 是 其 相应 的 分 组 面板 和 命 
令 。 各 个 分 组 的 位 置 可 以 调整 ， 但 是 仅 限 于 在 相应 选项 卡 内 部 进行 调整 ， 如 图 2-5 所 示 。 在 “修改 ” 
选项 卡 中 ， 显 示 的 内 容 与 具体 的 命令 及 操作 内 容 有 关 ， 如 图 2-6 所 示 。 

选项 卡 下 面 的 分 组 面板 是 可 以 进行 拖 动 和 重新 排 位 的 。 用 鼠标 左 键 拖 动 出 来 后 的 形式 如 图 2-7 所 
示 ， 交 标 移 动 到 面板 上 时 会 显示 两 侧 的 控制 区 域 ， 其 中 右 侧 有 年 接 把 浮动 面板 返回 功能 区 的 按钮 ， 当 
然 也 可 以 手动 放 回 去 。 

4) 打开 楼 层 平面 视图 标高 1 与 商 立 面 视图 ， 并 平 铺 和 窗口 (默认 快捷 键 < WT > ) ， 这 样 每 当 在 平面 
视图 里 创建 或 修改 模型 时 ， 就 可 以 在 立 面 视图 里 立即 看 到 模型 更 新 后 的 情况 ， 如 图 2-8 所 示 。 
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5) 如 果 模 型 位 于 立 面 标记 的 外 侧 ， 那 么 在 相应 的 视图 里 ,会 看 不 到 这 部 分 的 村 型， 如 图 2-9 所 示 。 
在 楼 层 平面 标高 1 中 绘制 一 段 斜 向 45?" 的 墙 体 ， 穿 越 立 面 标记 的 示意 线 ， 观 察 南 立 面 视 图 ， 如 图 2- 10 
J 

绘制 图 元 时 经 党 需要 调整 工作 平面 ， 其中， 参照 平面 是 绿色 的 虚线 ， 如 图 2- 11 所 示 。 


2. 快捷 键 的 设置 
单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 一 ”用户 界面 "一 ”快捷 键 ” ， 弹 出 “快捷 键 ”对 话 框 。 设 置 “快捷 键 ” 的 快 


SD, a 四 1 晤 4177 


eGit'20f672017 参数 化 从 入 门 到 精通 


到 A 人 将 "9 


辣 ” 光 用 连接 湛 切 章 ， 


> 全 | [ 


”“ 西 
四 面积 平面 (人 防 分 区 面积 ) 
司 | ， 旬 -面积 平面 (总 建筑 面积 ) 
四 -面积 平面 (防火 分 区 面积 ) 
图 图 例 
自 .图 明细 夫 / 数 量 
总 图 纸 (全 部 ) 
四 四 族 
和 由 图 组 
“se Revit 链接 
1:10 国名 衣 人 六 同 六 9 光 摧 4 四 dt 
其 他 项 目 ; 按 Ctrl 键 并 单 击 可 将 新 项 目 添加 到 尘 择 集 ; 按 Shift 键 并 单 击 可 取消 选择 别 -J22 0 周到 | 主 棋 型 ~ 天 有 生 加 由 党 字 ， 


| | “- 西 
面积 平面 (人 防 分 区 面积 ) 


6 Revit 链接 


守 入 司 9 出 入 4 山 梧 格 : 
3 新 砚 目 漆 加 天 选择 和 集 i it 


按 Shift 键 并 单 击 可 取消 选择 。 
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捷 键 为 KJ, “默认 三 维 视图 ”的 快捷 键 为 EE, “ 细 线 ”模式 的 快捷 键 为 X， 如 图 2-12 所 示 。 

在 “快捷 键 ” 对 话 框 的 “搜索 ”文本 中 ， 输 入 内 容 应 与 命令 名 称 一 致 ， 或 者 简写 命令 名 称 以 扩大 
搜索 范围 。 单 击 需要 设置 快捷 键 的 命令 ， 下 方 的 “ 按 新 键 ” 转 为 黑色 ， 表 示 可 以 进行 输入 ， 输 入 自 定 
义 的 字母 或 数字 组 合 ， 单 击 “ 指 定 ” 和 “确定 ”按钮 ， 如 图 2-13 所 示 。Revit 对 快捷 键 的 组 合 方式 有 
自己 的 规定 ， 后 续 会 有 详细 介绍 。 


IN NT 
第 2 章 ”Revit 软件 中 的 几 种 魂 型 环 


人 
MAN /Ns 
» si VS 区 


站 


喇 屋 页 、 德 幕 培 系统” 寒 栏杆 扶手 ” 心 模型 文字” 圆 房间 圆 画 委 - 可 喇 壤 
| 人 
多 构件 ， 和 阁 天 花 板 转 幕 洁 网 格 | < 起 首 1 模型 睹 | 呈 房 旧 分隔 ”[ 国 面积 边 寞 i 串 g 委 直 


上 柱 : 和 负 楼 匠 " 前 坚 概 加 楼 样 阅 楼 型 组 电 标 2 房间 - 贺 标记 面积 * 
楼 尾 坡 道 模型 | 房间 和 面积 


: 100 图 印 蒜 京 忠 有 局 记 9 欧 移 : 
名 
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| ® lm 


一 一 一 一 一 5p 搜索 出 快捷 命 
2 和 二 | 令 的 中 文 名 称 


指定 (N): 


路 径 

创建 > 选择 ; 插入 > 选择 ; 注释 > 选 ... 

创建 > 选择 ; 插入 > 选择 ; 注释 > 选 .. 
[> 重 命名 搜索 到 的 快捷 | 2 和 | -6 (ITRE 
选择 钙 定 图 元 命 令 的 按键 创建 > 选择 ; 插入 > 选择 ; 注释 > 选 ... - 视图 > 创建 , 快 带 沪 问 工 居 栏 


按 面 选择 图 元 创建 > 选择 ; 插入 > 选择 ; 注释 > 选 . 视图 > 创建 ; 快速 访问 工具 栏 


选择 时 拖 扫 图 元 创建 > 选择 插入 > 选择 ; 注释 > 选 … 
类 型 硬性 创建 > 屋 性 ; 修改 > 属性 
创建 > 层 性 ; 视图 > 窗口 收 改 > 层 .… 
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2.2 族 编辑 硕 环 境 


打开 Revit 出 现 如 图 2-14 所 示 的 初始 界面 。 黑 色 细 线 下 部 为 族 区 域 ， 在 “打开 ”和 “新 建 ” 
之 外 ， 还 有 一 个 是 “新 建 概念 体 量 ”。 概 念 体 量 是 一 个 特殊 
的 族 ， 所 以 软件 单独 列 了 出 来 。 单 击 “ 打 开 ” 或 “新 建 ”， 
可 以 访问 除了 体 量 以 外 的 其 他 族 和 族 样板 。 

在 族 编辑 髓 中 显示 的 菜单 界面 与 所 选用 的 族 样板 文件 有 
关 。 不 同 的 族 样板 之 间 ， 有 亲 单 会 有 一 些 不 同 。 下 面 依 次 用 不 A 
同 的 族 样板 新 建 族 来 观察 一 下 。 可 建筑 样板 

1. 基于 公制 秦 增 贡 板 填充 图 有 双 I 

1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “ 新 建 ”"， 在 弹出 的 “新 族 - 2 

Oe 对 话 框 中 双击 “基于 公制 间 增 髓 板 填 充 图 案 

， 打 开 此 样板 文件 ， 如 图 2-15 所 示 。 

2) 打开 后 的 默认 界面 是 三 维 视 图 ， 其 中 已 经 预 置 了 一 些 
内 容 ， 有 填充 图 案 网 格 、4 个 自 适应 点 、 连 接 这 4 个 自 适 应 点 
的 参照 线 。 在 “创建 ”选项 卡 中 ， 有 “属性 ” “绘制 “工作 
平面 “模型 ”“ 尺 寸 标注 ”等 面板 。 注 意 : 此 处 并 没有 区 分 
专业 ， 也 没有 “模型 文字 ”， 如 图 2- 16 所 示 。 
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建筑 样 例 项 目 结构 样 例 项 目 


Bn 


建筑 样 例 族 结构 样 例 族 


查找 范围 让 ) : ) Chimese = | = 查看 ~ 

“| | 名 称 | 修改 日 期 

国人 公制 详 图 项 目 .rft 2014/2/12 18:35 
国 公制 照明 设备 .rft 2014/2/12 18:35 
国 公制 植物 .rft 2014/2/12 18:35 
国 公 刷 柱 .rft 2014/2/12 18:35 
0 公制 专用 设备 .rft 2014/2/12 18:35 
苦于 公制 幕 培 谋 板 填充 图 塞 .rt 2014/2/12 18:33 
苦于 公制 详 图 项 目 线 .rft 2014/2/12 18:35 
苦于 两 个 标高 的 公制 党 规模 型 .rft 2014/2/12 18:35 
基于 楼 板 的 公制 常规 模型 .rft 2014/2/12 18:35 
苦于 面 的 公制 常规 模型 .rft 2014/2/12 18:35 
且 基 于 过 的 公制 后 规模 型 rft 2014/2/12 18:35 
了 苦于 培 的 公制 福 柜 . rft 2014/2/12 18:35 


二 人 中 | 
文件 名 加) : 

[ER 

AUTODESK I 打 天心 ) 取消 总 ) 

REVIT' ES 


1 及 妨 有 有 及 有 【ITTI 有 TWD 
> 


人 
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2. 公制 常规 模型 
1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “ 新 建 " 一 双击 “公制 常规 模型 . rft” 打 开 文 件 。 


后 
EE om A gs YA 


Es > 面 |" cy 少 i 入 wp 设置 熙 查看 器 构件 | 对齐 角度 ” 径 向 直径 弧 长 | 标高 


ee 


x 


” 


sn 


PT 


Pp 


TO 


nanana nanan annan ae narnian nina anna nai ni 


A 
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2) 打开 后 的 默认 界面 是 “楼 层 平 面 : 参照 标高 ”。 本 “创建 ”选项 卡 中 , “形状 ”面板 包括 5 种 
实心 形状 和 5 种 空心 形状 ; 模型 线 放 在 “重型 ”面板 中 ， 还 多 了 “模型 文字 ”; “控件 ”面板 用 于 回 视 
图 中 沃 加 翻转 箭头 ， 修 改 项 目 中 族 实 例 的 水 平 或 垂直 方向 〈 局 部 坐标 系 ) ; “连接 件 ” 面 板 是 用 于 区 分 
专业 的 ;“ 参 照 线 ”和 “参照 平面 ” 则 放 在 “基准 ”面板 中 ， 如 图 2-17 所 示 。 


DE -X @- 


| En Se nd 中 入 倒 了 号 "图 G lg 
Wea el a SD A 哆 放样 融合 “ 好 构件 己 | 泻 吕 | mk | pe es 过手 载 和 到 
Ld BE | al 连接 件 连接 件 国 线 管 连接 件 | i a 
模型 控件 连接 件 基 付 | 工作 平面 
2 


3. 公制 轮廓 

1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “ 新 建 " 一 双击 “公制 轮廓 . rmt” 打开 文件 。 

2) 打开 后 的 默认 界面 是 “楼 层 平面 : 参照 标高 ” 。 这 是 一 个 二 维 的 族 ， 所 以 在 “创建 ”选项 卡 里 
没有 关于 “形状 ”的 命令 。 执 行 “ 直 线 ” 命 令 (图 2-18) ， 会 自动 切换 到 “修改 | 放置 线 ” 上 下 文 关 
联 选 项 卡 ， 其 中 的 “绘制 ”面板 内 有 其 他 所 有 的 图 形 绘 制 工 具 ， 如 图 2-19 所 示 。 在 “创建 ”选项 卡 
里 ， 没 有 绘制 ， 也 没有 模型 ， 但 是 会 有 二 维 文字 。 


WAGE A yq 多 图 


加 有 | 器 | Ry 
a CB | 
alle 直 彝 3 pi 对 和 齐 ”角度 ” 径 向 直径 弧 长 ”文字 拼写 查找 / | 参照 ”设置 ”显示 


4— 
一 小 


a 


es 


5 | 尺寸 标注 了 | 文字 
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4. 公制 家 具 


1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “新 建 " 一 双击 “公制 家 具 . rft” 打 开 文 件 。 
2) 打开 后 的 默认 界面 是 “楼 层 平面 : 参照 标高 ” 。 界 面 中 的 虚线 是 互相 垂直 的 两 个 参照 平面 ， 如 


E ls Mas < 


训 Remt2016/2017 参数 化 从 入 门 到 精通 


SS mA 


; EE 
加 - 辐 下 生出 Dlg 
| 而 - 甸 - +? SO 
修改 | 放置 颖 ”| 园 链 ， 仿 移 县: 0.0 回 半 径 : |1000.0 让 | 
2-19 


图 2-20 所 示 。 “创建 ”选项 卡 中 有 “形状 ”面板 和 “控件 ”面板 。“ 连 接 件 ”面板 中 的 图 标 都 是 灰色 
的 ， 表 示 不 可 用 。“ 人 参照 线 ”和 “人 参照 平面 ”在 “基准 ”面板 中 , “模型 文字 ”和 “模型 线 ” 在 “ 模 
型 ”面板 中 ， 如 图 2-21 所 示 。 


bes | 的 史 兴 六 内 一.%|@: 由 a 


RA 图 十 履 必 胃 国 图 同 


中 拉 促 ”融合 旋转 ee i 模型 构件 模型 演 口 模型 ， 控件 气 和 = 桥架 线 参照 | 设置 ”显示 前 看 器 
a 尾 性 


J > k 
Tb 抽 并 二 可 远近 其 他 项 有; Oe 只 13 可 工本 0 


Im 四 自 拉 伸 名 放样 败家 es 和 信息 六 省 I 管道 连接 件 .图 区 
二 尽 融合 及 放样 融合 “ 团 构件 洞口 志江 酉 深 连 这 ” a 呈 巧 ei 
回 CC 册 癌 旋转 加 室 D 形 大- 图 村 型 组 接 件 连接 件 一 线 管 连接 件 项 目 中 
选 泽 ~| 层 性 | 形状 | i 连续 件 7 
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5. 公制 结构 柱 

1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “ 新 建 ” 一 双击 “公制 结构 柱 . 地 ”打开 文件 ， 如 图 2-22 所 示 。 

2) 打开 后 的 默认 界面 是 “楼 层 平面 : 低 于 参照 标高 ” 。 在 这 个 平面 视图 中 已 经 放 好 了 两 组 共 6 个 
参照 平面 ， 用 于 定义 柱 的 轮廓 和 放置 柱 时 的 插入 点 ， 同 时 也 设 定 了 参数 ， 长 、 宽 、 深 均 为 500。 单 击 
“属性 ”面板 中 的 “ 族 类 型 ”， 弹 出 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 如 图 2-23 所 示 。 将 “深度 ”一 栏 中 的 “500” 
修改 为 “200”， 如 图 2-24 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 观 察 参 照 平 面 的 变化 ， 查 看 “创建 ”选项 卡 中 
的 内 容 (与 公制 家 具 类 似 ) 。 


EN 
第 2 章 Revit 软件 中 的 凡 秘 茧 型 环 钳 : 
JWNUINIZASS2= 


AR 


pi 
组 多 OQ GD 争 放 翌 ] 模型 线 篇 模型 六 字 i 


图 | 旺 wn We | 即 构 件 。” 回 泻 口 


Tm 尽 融合 哆 放样 融合 | 印 | 构件 
到 则 前 旋转 团 空心 形状 * 


[a 


侈 许 您 为 现 有 族 浴 型 输入 参数 值 ， 将 参数 添加 到 族 中 ， 或 在 族 中 
创建 新 的 类 型 。 


按 Fl 键 获得 更 多 帮助 
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6. 公制 柱 
1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “新 建 ”" 一 双击 “公制 柱 . rft” 打 开 文 件 。 


CI 


it 局 参数 化 从 入 门 到 精通 


Re NN 
Ra 


2) 打开 后 的 默认 界面 是 “楼 层 平 面 : 低 于 参照 标高 ”。 和 前 一 个 族 样板 比较 ， 明 显 的 区 别 是 在 
“ 族 类 型 ”对 话 框 中 宽度 与 深度 均 为 600。 这 个 模板 用 于 建筑 柱 的 创建 。 


日 适应 族 坏 培 


1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “ 新 建 ” 一 上 自 适 应 公制 稼 规模 型 . rtt” 一 “打开 ”按钮 ， 打 开 此 样板 文 
件 ， 或 者 打开 已 有 的 族 ， 如 图 2-25 所 示 。 


一 一 DC TS 
EEC A :外 i 
sR 个 dd 


设置 苹 音 和 者 器 | 构件 对齐” 角度 径 向 直径 弧 长 二 言 


绘制 工作 竺 面 模型 尺寸 标注 ~ 


2) 打开 后 的 界面 为 “三 维 视 网 ”。 注 意 : 参照 平面 是 绿色 的 虚线 ， 三 维 标高 是 黑色 的 、 细 的 虚线 ， 
将 其 放大 后 发 现 标高 标 头 始终 保持 在 右 侧 ， 而 且 这 两 个 参照 平面 都 没有 锁定 ， 如 图 2-26 所 示 。 

3) 在 沫 单 栏 中 并 没有 可 以 直接 创建 目 适 应 点 的 命令 ， 通 篆 都 是 选中 已 经 放置 的 参照 点 以 后 ， 在 
“修改 ”选项 卡 中 单 击 “ 使 目 适 应 ”， 完 成 这 个 转换 ， 如 图 2-27 所 示 。 或 者 在 “属性 ” 栏 的 “点 ”一 
栏 后 面 的 下 拉 列 表 框 中 进行 转换 ， 如 图 2-28 所 示 。 


右 侧 标 头 


2-20 2-27 2-28 


疫 


2 章 Revit 各 件 中 的 基本 环 CA 
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4) 当 把 “参照 点 ” 下 “放置 点 ( 目 适 应 )” 以 后 ， 软 件 会 目 动 赋予 其 编写， 如 图 2-29 和 
图 2-30 所 示 。 如 果 是 转 为 “造型 操纵 柄 点 ( 目 适 应 )”， 则 没有 编号 ， 如 图 2-31 和 图 2-32 所 示 。 
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1) 选择 建筑 样板 ， 新 建 一 个 项 目 ， 单 击 “ 建 筑 ” 选 项 卡 一 “构建 ”面板 中 的 “构件 ”下 拉 箭 头 一 
“内 建 模 型 ”， 如 图 2-33 所 示 。 


四 39 旨 旦 ET 
按 


py 1 模型 经 “ [图 房间 分 隔 se wh | 
加 楼梯- 响 模型 组 ， fF a 出 
楼 样 走道 模型 房间 和 面积 ~ 洞口 基准 | 工作 平面 
0 > ”项 目 浏览 器 - 项 目 1 x 

司 | 日 ` 心 , 视图 全 况 

白 … 楼 层 平面 

_ 标 言 1 
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2) 分 别 建立 一 段 增 和 一 个 家 具 (注意 形状 自 定 ， 类 别 要 区 分 开 ) ， 然 后 按 快捷 键 < VV > 打开 当前 视 
图 的 “三 维 视图 :| 三维 | 的 可 见 性 /图 形 蔡 换 ”对 话 框 ， 如 几 2-34 所 示 。 在 “可 见 性 ”一 栏 中 分 别 取消 
“ 播 ” 和 “家 具 ” 的 勾 选 ， 如 图 2-35 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 观 察 绘图 区 域 里 模型 显示 的 变化 。 


FR "Ns 
(WE AA (KR Ke [ee WENA 守 灯 全 | 去 : 琐 
NN SE eat: 201672017 参数 化 从 人 入门 到 精通 


在 此 视图 中 显示 模型 类 别 (8) 
过 滤器 列表 (E): ”建筑 


在 此 视图 中 显示 模型 类 别 (S) 


过 滤器 列表 (F) : ”建筑 
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注意 : 内 建 模型 不 能 保存 为 单独 的 族 文件 ， 所 以 仅 适 合 于 创建 项 目 所 需 的 任何 独特 或 单一 用 途 的 
图 元 。 当 需要 在 项 目 中 使 用 其 他 项 目 中 的 内 建 图 元 时 (如 所 需 内 建 图 元 类 似 于 其 他 项 目 中 的 内 建 图 
元 ) ， 则 可 以 将 其 他 项 目的 内 建 图 元 直接 复制 到 本 项 目 中 或 将 其 成 组 另存 后 作为 组 载 人 本 项 目 中 。 此 
外 ， 亦 可 在 选 定 组 时 执行 “成 组 ”面板 中 的 “将 组 转换 为 链接 文件 ”命令 ， 将 组 按照 “替换 为 新 的 项 
目 ” 或 “ 特 换 为 现 有 项 目 ” 的 方式 蔡 换 。 


2.5 内 建 休 量 环境 


1) 在 项 目 环境 下 ,“ 内 建 体 量 ” 命 令 放 在 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 下 的 “概念 体 量 ”面板 中 。 面 板 
中 的 “放置 体 量 ”是 放置 可 载 入 的 样板 为 体 量 或 自 适 应 构件 样板 创建 的 体 量 。 注 意 : 软件 默认 的 是 
“ 按 视 图 设置 显示 体 量 ”， 直 接 单 击 “ 按 视图 设置 显示 体 量 ” 或 者 单 击 其 倒 三 角 箭 头 ， 如 图 2-36 所 示 。 
在 下 拉 列 表 框 再 单 击 “ 显 示 体 量 ”形状 和 楼 层 ”， 就 可 以 将 体 量 显示 出 来 ， 如 图 2-37 所 示 。 
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2) 执行 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 中 的 “内 建 体 量 ” 命 令 ， 软 件 会 弹出 “ 体 量 - 显示 体 量 已 启用 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 如 图 2-38 所 示 。 然 后 在 “名 称 ” 对 话 框 中 输入 该 体 量 的 名 称 ， 输 入 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 如 图 2-39 所 示 。 


第 2 章 Revit 软件 中 的 及 逢 砚 型 下 二 


Revit 已 启用 “显示 体 量 ”模式 ， 因 此 新 创建 的 
体 坚 将 可 见 。 


要 恪 时 显示 或 隐 荡 体 县 ， 请 选择 体 县 和 场地 功能 区 选项 卡 ， 
然后 在 “ 体 量 ”面板 上 单 击 “ 显 示 体 有 量 ”按钮 。 


只 有 当 “ 视 图 5 可 见 性 /图 形 ” 对 话 框 中 的 “ 体 且 ”类 别 永久 可 见 
时 ， 才 能 打印 或 导出 体 县 。 


Lasao | 
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3) 此 时 ， 切 换 到 三 维 视图 ， 内 建 体 量 环境 下 没有 概念 体 量 环境 中 的 三 维 标高 以 及 两 个 相交 的 中 心 

参照 平面 ， 但 形状 的 生成 方式 与 概念 体 量 环境 中 的 是 一 样 的 ， 绘 制 时 ， 可 以 在 选项 栏 上 选择 “放置 平 
面 ”， 默 认 状 态 有 “标高 : 标高 1”“ 标 高 : 标高 2” 和 “拾取 ”， 如 网 2-40 所 示 。 当 在 下 拉 列 表 中 选 

ge en 高 亮 的 线条 显示 。 这 里 需要 注意 两 点 ， 一 是 自行 绘制 
的 参照 平面 定义 了 和 名称 才 会 显示 在 下 拉 列 表 选 项 里 ; 二 是 有 形状 图 元 可 以 选 的 前 提 是 在 这 之 前 定义 过 
绘制 时 的 工作 平面 为 形状 表面 。 

4) 在 内 建 体 量 环 境 下 ， 使 用 模型 线 绘制 一 个 矩形 ， 并 单 击 “创建 形状 ”， 生 成 一 个 长 方 体 。 再 单 
击 “ 完 成 体 量 ”。 打 开 当 前 视图 的 可 见 性 设置 (快捷 键 < VV > )， 看 到 的 是 “三 维 视图 ，| 三维 | 的 可 
见 性 /图 形 蔡 换 ” 对 话 框 中 关闭 了 “ 体 量 ” 的 显示 设置 ， 如 图 2-41 所 示 , 但 是 该 体 量 图 元 在 视图 中 仍 
然 是 可 见 的 。 所 以 ， 体 量 可 见 性 主要 由 选项 卡 的 显 隐 按 钮 来 控制 ， 如 图 2-42 所 示 。 


放置 fT 面 : 形状 图 元 v 
参照 平面 : qqq | 
形状 图 元 


拾取 ... 
标高 : 标高 1 
标高 : 标高 2 
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注意 : 绘制 内 建 体 量 模型 时 ， 如 果 有 单 片 的 面 或 多 余 的 线条 ， 会 出 现 和 警告 消息 ， 如 图 2-43 所 示 。 
办 建 体 量 不 能 保存 为 族 ， 但 是 可 以 用 上 一 市 的 方法 ， 保存 为 组 供 其 他 项 目 使 用 。 


图 2-43 


概念 体 量 环 境 


1) 新 建 概念 体 量 .“ 新 建 概念 体 量 ”位 于 Revit 初始 界面 “ 族 ”区 域 ， 用 于 创建 概念 体 量 ， 单 击 
后 弹出 “新 概念 体 量 - 选择 样板 文件 ”对 话 杠 ， 双 击 “ 公 制 体 量 ，rft"， 就 完成 了 新 建 工作 ， 如 图 2-44 
所 示 。 


查找 范围 0): TEST 二 贸 总 国 查看 如 ~ 
修改 日 其 关 型 “网 
2014/2/21 14:45 Revii 


川 } 


1 医 en 
文件 名 | 


AUTODESK 文件 类 型 tr): [ 底 样 板 文 件 zt 
REVIT 
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2) 进入 概念 体 量 环境 ， 默 认 的 是 三 维 视 图 ,右上 角 有 视图 方位 显示 导航 工具 (ViewCube) ， 可 以 
单 击 ViewCube 的 棱 、 角 、 面 或 通过 下 方 的 指南 针 来 旋转 模型 并 确定 模型 的 “ 北 ” 方 回 。 体 量 中 指南 针 
只 能 随 ViewCube 同时 打开 或 天 财 ， 如 图 2-45 所 示 ， 而 项 目 环境 下 指南 针 可 以 独 目 关闭 或 打开 。 


各 加 Roe ARRAN yy Pa EE 和 SI 全 加 


”| yp | 设置 构 忻 | 对 齐 ”角度 ” 径 向 直径 强 长 | 标高 
加 | 凶 Pe We 目 仿 a 高 


中 eh 
给 制 工作 拉面 尺寸 标 主 7 其 入 
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3) 标高 线 为 浅 灰 色 的 单 点 画 线 ， 标 头 在 三 维 视图 中 始终 显示 在 左 侧 ， 如 图 2-46 所 示 。 在 视图 中 
根据 软件 握 示 ， 单 击 “标高 1” 后 再 单 击 鼠 标 右 键 ， 如 网 2-47 所 示 ， 在 弹出 的 快捷 灯 单 中 单 击 “ 转 到 
楼 层 平面 "， 如 图 2-48 所 示 。 之 后 软件 目 动 切换 至 楼 层 平 面 标高 1， 参照 平面 为 紫色 的 虚线 且 默 认 锁 


第 2 章 “Revit 软件 中 的 六 种 典型 环境 (2 SRE Ne oN 
pl 


定 ， 只 有 在 解锁 以 后 才能 移动 。 选 中 参照 平面 ， 
才 可 以 拖 动 ， 以 扩大 该 参照 平面 的 显示 范围 。 


图 纸 (全 部 ) 
由 加 ] 族 
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下 
取消 (CC) 


重复 上 一 个 命令 [T) 


措 访 六 点 [E) 

转 到 屡 层 平面 ( 忆 
| 创建 类似 实例 (5) 
编辑 族 [F) 

上 次 选择 (LD) 


2-47 2-48 


4) 在 “创建 ”选项 卡 下 ， 并 没有 “形状 ”面板 ， 这 是 因为 在 概念 体 量 环境 里 ， 形 状 的 生成 是 由 
软件 根据 用 户 所 选 定 的 图 形 目 行 判 断 的 。 如 果 能 够 生成 的 形状 多 于 一 个 ， 软 件 会 给 出 相应 的 缩 略 图 ， 
如 图 2-49 所 示 ， 等 竺 用 户 选 择 后 再 生成 相应 的 形状 。 

5) 有 的 时 候 会 出 现 3 种 结果 ， 下 面 举例 说 明 。 绘 制 两 条 互 不 平行 的 模型 线 ， 单 击 快速 访问 工具 栏 
的 “ 细 线 模式 ”( 切换 为 细 线 显示 ) ， 再 选中 这 两 条 模型 线 ， 此 时 在 “修改 | 放置 线 ” 选 项 卡 里 多 出 一 
个 “形状 ”面板 ， 可 用 于 创建 实心 和 空心 形状 。 如 果 退 出 选择 模型 线 ， 则 面板 消失 。 此 时 ， 单 击 “ 创 
建 形状 -实心 形状 ”， 即 可 看 到 3 个 形状 的 预览 图 像 ， 如 图 2-50 所 示 。 当 光标 放 到 缩 略 图 上 单 击 进行 选 
择 时 ， 形 状 即 可 生成 。 

6) 复制 一 个 三 维 标 高 ， 设 置 标高 1 为 工作 平面 ， 绘 制 一 个 和 矩形， 选中 并 观察 这 个 和 矩形， 在 选项 栏 
Wy gr ese Nereis lng ‘显示 主体 ”， 标 高 2 变 成 蓝 色 线 框 显示 ， 单 击 
“激活 尺寸 标注 ”， 如 图 2-51 所 示 。 和 矩形 显示 了 与 人 近 图 元 之 间 的 关系 ， 同 时 “激活 尺寸 标注 ” 转 为 灰 
色 ， 在 绘图 区 域 空白 处 单 击 鼠 标 取消 选择 后 ， 这 些 尺 寸 标 注 会 日 动 消失 。 

Revit 概念 设计 环境 在 设计 过 程 的 早期 为 建筑 师 、 结 构 工程 师 和 室内 设计 师 提 供 了 灵活 的 操作 环境 ， 
使 他 们 能 够 表达 想法 并 创建 可 集成 到 建筑 信息 建 模 中 的 参数 化 体 量 族 。 通 过 这 种 环境 ， 可 以 下 接 控 制 
设计 中 的 点 、 线 和 面 ， 形 成 可 构建 的 形状 。 ee 
的 体 量 族 ， 可 以 在 这 些 族 的 基础 上 ， 通 过 应 用 墙 、 屋 项 、 楼 板 和 幕墙 系统 来 创建 更 详细 的 建筑 结构 。 
用 户 也 可 以 使 用 项 目 环境 来 创建 楼 层面 积 的 明细 表 ， 并 进行 初步 的 空间 分 析 。 
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创建 形状 的 基本 万 法 


概 


形状 在 建筑 模型 中 是 表达 和 传递 信息 的 基础 。 无 论 是 创建 项 目 文 
件 ， 还 是 创建 可 载 入 族 ， 我 们 总 是 需要 建立 和 修改 各 种 各 样 的 形状 来 
表达 自己 的 意图 。 本 章 的 内 容 ， 主 要 是 针对 在 族 编辑 器 中 创建 的 形状 。 
在 Revit 软件 中 ， 按 照 创 建 形 状 的 操作 过 程 ， 大 致 可 以 分 为 两 类 : 一 
类 是 以 公制 常规 模型 族 样板 为 代表 ， 先 指定 为 5 个 形状 类 型 中 的 某 一 个 类 
型 ， 再 按照 该 类 型 的 规则 ， 绘 制 草 图 来 完成 创建 另 一 类 是 以 公制 体 量 族 
样板 为 代表 ， 先 绘制 用 于 创建 形状 的 线条 (有 时 是 其 他 形状 的 表面 ) ， 再 
执行 “创建 形状 ”命令 ， 由 软件 自身 根据 用 户 所 选择 的 内 容 ， 来 智能 判断 
生成 什么 样 的 形状 。 所 以 ， 在 后 一 种 类 型 里 ,我 们 经 常会 遇 到 生成 结果 为 
两 个 或 者 三 个 的 情况 ， 这 个 时 候 ， 从 中 选择 一 个 需要 的 即 可 。 
在 概念 体 量 环境 中 ， 可 通过 创建 各 种 几何 形状 ( 拉 伸 、 扫 描 ) 来 研 
究 建 筑 概念 。 形 状 通常 是 通过 这 样 的 过 程 创建 的 绘制 线 一 选择 线 一 单 
主 “ 创 建 形状 ”。 ogi 三 维 实 心 或 空心 形 
状 ， 然 后 通过 三 维 形状 操纵 控件 和 其 他 命令 来 进行 操纵 、 组 合 。 可 用 于 
产生 入 闫 明天 类型 6 | 和 轩 0 
线 ， 另 一 个 形状 的 边 ， 另 一 个 形状 的 面 ， 已 经 载 入 族 的 线 、 边 、 面 。 


3.1 两 种 不 同 的 形状 创建 方式 


本 市 安 排 了 几 个 简单 的 练习 ， 方 便 读者 初步 了 解 这 两 种 不 同 的 形状 创建 方式 的 特点。 

1. 先 夯 线 再 创建 (概念 体 量 环境 ) 

1) 在 Revit 初始 界面 中 单 击 “ 新 建 概 念 体 量 ”， 选 择 “ 公 制 体 量 ” 族 样板 。 上 默认 界面 是 三 维 视图 ， 
视点 相当 于 在 东 阔 角 癌 西 商 角 俯视 者 看 场地 ， 请 读者 日 行 仔细 观察 。 

2) 在 概念 体 量 环境 下 ， 参 照 平 面 和 三 维 标高 都 是 可 见 的 。 它 们 以 迹 线 的 方式 和 不 同 颜色 的 线 型 来 
表示 其 存在 。 在 被 参照 平面 分 开 的 左上 角 区 域 里 ,使 用 “创建 "面板 中 “绘制 ”里 的 工具 (图 3-1)， 
以 “模型 ”的 方式 分 别 绘制 多 个 图 形 。 注 意 ， 和 矩形 和 圆 各 画 两 个 ， 完 成 后 按 两 下 < Esc > 键 退出 绘制 过 
程 ， 全 部 选中 刚才 绘制 的 这 些 图 形 ， 单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 一 “复制 ”"，， 将 这 些 图 形 复制 到 左下 角 的 区 域 ， 


在 “属性 ” 栏 里 , 勾 选 “是 参照 线 ”( 图 3-2)， 单 击 绘图 区 域 空 晶 处。 这 时 会 看 到 ， 左 上 角 的 模型 线 
为 黑色 ,左下 角 的 参照 线 为 紫色 。 


BB Bd 
[a 性 


3) 把 左 侧 的 线条 全 部 选中 ， 青 次 执行 “复制 ”命令 ， 把 它们 都 复制 到 右 侧 的 区 域 ， 如 图 3-3 所 
示 。 在 绘图 区 域 空 白 处 单 击 鼠 标 左 键 取消 选择 。 

4) 选中 右上 角 的 和 抢 形 。 注 意 : 软件 默认 按照 “ 链 ” 的 方式 来 选择 ， 所 以 当 光 标 移动 到 抢 形 的 时 
修 ， 等 待 选择 的 矩形 会 以 蓝 色 高 之 加 粗 的 方式 显示 ， 单 击 一 次 就 可 以 选中 四 条 边 。 

5) 选中 和 矩形 后 单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 一 “形状 ”面板 一 “创建 形状 ”下 拉 列 表 一 “实心 形状 ”， 会 立 
即 生成 一 个 立方 体 (图 3-4)， 而 且 顶 部 的 面 保持 被 选中 的 状态 。 
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6) 选中 右 下 角 的 和 矩形， 会 看 到 有 很 多 淡 监 色 的 半 透 明 平 面 ， ee 


平面 的 面 ， 后 面 会 讲解 这 些 平 面 的 用 途 。 对 于 这 个 选中 的 矩形 ， 执 行 同样 的 创建 实心 形状 的 操作 ， 
会 图 区 域 的 左下 角 会 看 到 两 个 并 排 的 小 方块 ， ee 
会 生成 相应 的 结 
7) 接 下 来 用 国 来 测试， 会 发 现 : 模型 线 的 圆 会 生成 球体 和 圆柱 ， 参照 线 的 圆 会 生成 圆柱 和 一 个 
没有 厚度 的 圆 盘 的 表面 ， 如 图 3-5 所 示 。 


-I 一 一 [一 
OL ’ 四 国 | 可 下 
dam ) | 国 | ~ 
) 
图 3-5 
8) 参照 线 在 创建 矩形 时 会 有 两 个 结果 ， 如 图 3-6 所 示 。 模 型 线 直 接生 成 体 块 ， 参 照 线 生成 形状 以 
后 仍 保留 ， 而 模型 线 消 失 。 模 型 线 生成 的 形状 可 以 选中 立即 修改 ， 而 参照 线 生 成 的 形状 侧面 被 锁定 ， 


如 图 3-7 所 示 。 
9) 执行 “圆心 -端点 弧 ” 命 令 创 建 各 种 形状 时 ， 选 中 边缘 以 后 ， 会 出 现 2 个 手柄 ,“ 改 变 半 径 保持 
同心 ”前 面 复 选 框 的 打 钓 与 否 ， 在 修改 半径 后 有 明显 区 别 ， 如 图 3-8、 图 3-9 和 图 3- 10 所 示 。 
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2. 先 指 定 生成 方式 再 画 线 (常规 模型 环境 ) 
ne 单 击 Revit 初始 界面 下 “ 族 ” 区 域 的 “新 建 ”"， 选 择 
作为 族 样板 。 在 “项 目 浏览 硕 ” 中 我 们 可 以 看 到 ， 当 前 视图 是 “参照 标高 ”平面 。 
2) 在 “创建 ”选项 卡 的 “形状 ”面板 中 有 6 个 工具 按钮 ( 单 击 “空心 形状 ”会 有 相对 应 的 5 个 
空心 命令 )， 如 图 3-11 所 示 。 当 光标 移动 到 命令 的 时 候 ， 会 展开 对 应 的 说 明 ( 单 击 左上 角 Revit 图 标 一 
“选项 ”， 将“ 用户 界面 ”中 的 “工具 提示 助理 ”设置 为 “高 ”或 “标准 ”， 如 图 3-12 所 示 )。 单 击 其 
中 一 个 工具 ， 会 看 到 沫 单 栏 切换 为 对 应 的 工具 界面 ， 绘 图 区 域 中 间 的 两 个 绿色 参照 平面 变 为 更 浅 的 绿 


色 ， 如 图 3-13 所 示 。 这 表明 已 经 进入 了 “草图 编辑 ”模式 ， 当 前 形状 以 外 的 其 他 内 容 都 是 半 色 调 
显示 。 
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实心 拉 伸 
用 于 通过 拉 伸 二 维 形状 ( 轮廓 ) 来 创建 二 维 实心 形状 。 


绘制 二 准 形 状 时 ， 可 将 该 形状 用 作 在 起 点 与 端点 之 间 拉 伸 的 二 准 


图 3-11 


| 


“结构 ”选项 卡 和 工具 


SteeringWheels 


WiewCube 


宏 


oa 


mE 
RF 


加 自动 时 启用 “最 近 使 用 的 文件 ” 2 


选项 卡 切 换行 为 _ 


i 十 共 刷 罗 WI 由) 
i 


图 3-12 


3) 以 “ 拉 伸 ”命令 为 例 。 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “形状 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”， 使 用 和 矩 形 和 圆 形 分 
别 绘制 奋 干 图 形 ， 注 意图 形 不 能 交叉 ， 单 击 “ 修 改 | 创建 拉 伸 ” 选 项 卡 下 “模式 ”面板 中 的 “完成 编 
辑 模式 ”， 看 到 绘图 区 工 立 即 生成 相应 的 形状 ， 其 他 图 元 也 不 再 是 半 色 调 显示 。 单 击 快速 访问 工具 栏 中 
的 “ 委 认 三 维 视 图” 工具， 切换 到 三 维 视 图， 观察 生成 的 形状 ， 如 图 3-14 所 示 。 


图 3-14 
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本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 ， 

1) 概念 体 量 环境 和 常规 模型 环境 下 ， 创 建 形状 有 两 种 不 同 的 逻辑 ， 一 个 是 先 画 线 再 创建 ，-- 
先 指定 生成 方式 再 画 线 。 

2) 在 概念 体 量 环境 中 ， 相 同 外 形 的 模型 线 和 参照 线 ， 生 成 形状 的 结果 可 能 是 不 同 的 ， 体 量 环境 
与 族 编辑 器 环境 既 有 联系 又 存在 区 别 ， 需 要 创建 图 形 时 慢 慢 总 结 。 具 体操 作 将 在 后 面 的 小 节 中 继续 
练习 。 


3.2 第 规 便 型 族 的 拉 伸 


在 我 们 所 操作 的 形状 类 型 中 ， 拉 伸 是 最 基础 也 最 为 简单 的 一 类 。 我 们 所 使 用 的 大 多 数 可 载 人 族 ， 
其 中 的 形状 也 都 是 用 拉 伸 的 形式 去 创建 的 。 在 我 们 周围 所 接触 的 与 建筑 有 关 的 各 种 产品 ， 其 中 大 多 数 
的 形状 万 至 生产 方式 ， 也 都 可 以 归 为 拉 伸 的 形式 。 在 族 编辑 怖 中 ， 我 们 可 以 创建 实心 拉 伸 或 空心 拉 伸 。 
方法 是 在 选 定 的 工作 平面 上 绘制 二 维 轮廓 ， 然 后 单 击 “ 完 成 编辑 模式 ”， ee 
面 的 方向 ， 从 拉 伸 起 点 开始 到 拉 伸 终点 ， 以 该 轮廓 生成 形状 。 在 平面 视图 里 ， 上 默认 的 工作 平面 是 “ 参 


da beget er i 
平面 。 


1. 创建 参照 平面 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常规 模型 ”作为 族 样 板 ， 单 击 “ 项 目 浏览 絮 ” 中 的 “ 立 面 * 一 “前 ”， 切换 
到 前 立 面 ， 在 参照 标高 的 上 方 绘制 一 个 参照 平面 (在 “创建 ”选项 卡 下 单 击 “基准 ”面板 中 的 “参照 
平面 ") ， 名 称 命名 为 “顶部 ”， 并 修改 其 距离 为 500， 并 将 500 添加 为 尺寸 标注 。 选 择 该 尺寸 标注 ， 单 
击 “ 标 签 ” 一 “< 添加 参数 >”， 弹 出 “参数 属性 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 填 人 “H”， 于 是 便 给 
该 尺寸 添加 了 参数 可， 如 图 3-15 所 示 。 再 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 在 已 有 的 两 个 中 心 参照 平面 的 两 
侧 ， 分 别 绘制 参照 平面 ， 进 行 尺寸 标注 〈 单 击 “ 注 释 ” 选 项 卡 一 “对齐 ”， 单 击 两 端的 参照 平面 ， 再 单 
击 中 心 参照 平面 ， 按 软件 提示 确认 尺寸 标注 ) ， 并 单 击 出 现 的 EQ 标记 ， 使 之 均 分 在 中 心 参照 平面 的 两 
侧 ， 继 续 标 注 外 侧 的 参照 平面 ， 分 别 选中 后 添加 参数 L 和 W， 如 图 3-16 所 示 。 


只 有 选中 该 尺寸 标注 ， 才 会 出 现 
“修改 | 尺寸 标注 ”， 也 才能 添加 
参数 ， 如 果 选 中 的 是 之 前 绘制 的 


图 3-15 


2) 创建 参照 平面 以 搭建 族 框 洪 并 加 上 有 关 参 数 的 目的 是 ， 将 来 在 进行 调整 的 时 候 ， 只 需 修改 相应 
参数 的 值 ， 就 可 以 修改 族 中 的 几何 图 形 。 在 创建 拉 伸 时 ， 须 指定 一 个 工作 平面 作为 拉 伸 形状 的 主体 。 
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如 果 不 指 定 ， 软 件 会 采用 上 默认 值 ， a 单 击 “ 工 作 平 面 ” 分 组 下 的 “设置 ”"， 打 
开 “工作 平面 ， 对 话 框 ， 单 击 “ 和 名称” 后 的 下 拉 列 表 ， 注 意 只 有 已 命名 的 参照 才 会 出 现在 这 个 列表 里 ， 
如 图 3-17、 图 3-18 和 图 3-19 所 示 。 
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2. 在 参照 平面 上 创建 编辑 拉 伸 

1) 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “ 拉 伸 ”， 按 照 上 一 市 的 第 二 种 方法 绘制 图 形 ， 绘 制 完 毕 后 ， 可 在 选项 
位 中 输入 深 上 度 值 100， 意 为 拉 伸 形状 的 顶部 平面 与 参照 标高 平面 的 距离 为 100， 拉 伸 深 度 以 参照 标 遍 为 
基准 ， 丫 下 为 负 值 ， 向 上 为 正 值 。 在 创建 拉 伸 之 后 ， 将 不 再 保留 拉 伸 深度 。 完 成 拉 伸 形状 创建 后 ， 可 
在 “属性 ” 栏 中 的 “限制 条 件 ” 下 输入 新 值 作为 拉 伸 起 点 或 拉 伸 终点 。 实 心 拉 伸 的 可 见 性 在 “属性 ” 
栏 中 的 “图 形 ” 下 设置 ， 单 击 “ 可 见 性 [图形 蔡 换 ” 对 应 的 “编辑 ”按钮 ， 然 后 进行 可 见 性 设置 ， 如 
图 3-20 所 示 。 单 击 “ 材 质 ” 属 性 后 面 的 空白 表格 ， 注 意 不 是 最 右 侧 的 小 方块 ， 这 时 会 出 现 一 个 小 按 
钮 ， 单 击 这 个 按钮 ， 打 开 “ 材 质 浏 览 硕 ”选择 实心 拉 伸 的 材质 。 可 以 对 比 图 3-20 和 图 3-21 ， 观 察 单 击 
“材质 ”属性 后 面 空 日 表格 前 后 的 差别 。 然 后 可 以 在 “材质 浏览 带 ” 里 为 当前 的 拉 伸 形状 指定 一 个 材 
质 。 或者， 单 击 最 右 侧 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 打开 “关联 族 参数 ”对 话 框 ,为 这 个 形状 的 材质 关联 
一 个 族 参 数 ， 这 样 能 使 今后 的 操作 或 修改 更 加 规范 、 有 序 ， 如 图 3-22 所 示 。 单 击 “ 标 识 数 据 ” 下 选择 

类 别 作为 “ 子 类 别 ”， 可 为 实心 拉 伸 形状 指定 合适 的 子 类 别 ， 以 确定 该 图 元 的 默认 显示 方式 。 
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2) 单 击 “创建 ”选项 卡 一 "形状 ”面板 中 的 “ 拉 伸 ”， 在 “修改 | 创建 拉 伸 ”选项 卡 下 选择 矩形 
工具 ， 捕 捉 参 昭平 面 的 交点 ， 绘 制 一 个 矩形 ， 发 现 这 个 矩形 每 条 边 的 位 置 上 部 有 一 个 打开 的 挂 锁 形状 
的 图 标 ， 如 图 3-23 所 示 。 逐 个 地 单 击 它 们 ， 图 标 会 变 为 闭合 的 挂 锁 形 状 ， 如 图 3-24 所 示 。 这 时 就 创建 
了 相对 于 参照 平面 的 对 齐 约 束 。 如 果 当 时 没有 创建 这 个 对 齐 约 束 ， 之 后 也 可 以 用 “对 齐 ” 工 具 来 重新 
建立 一 次 。 单 击 “ 模 式 ” 面 板 中 的 “完成 编辑 模式 ”， 实 心 拉 伸 形 状 生 成 完毕 。 
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3) 单 击 “项 目 训 览 郁 ” 中 的 立 面 “ 前 ”， 转 到 前 立 面 视图 ， 选 中 刚才 2) 中 绘制 的 和 矩形， 会 出 现 
操纵 柄 ， 拖 目 拉 伸 项 部 的 操纵 柄 至 项 部 参照 平面 ， 并 单 击 出 现 的 锁 形 标记 将 其 锁定 ， 也 可 以 使 用 对 齐 
工具 对 齐 并 锁定 ， 如 图 3-25 所 示 。 查 看 拉 伸 ， 打 开 三 维 视图 ， 单 击 “ 属 性 ”面板 中 的 “ 族 类 型 ”"， 打 
开 “ 族 类 型 ”对 话 杠 ,调整 参 数值 ， 检 查 拉 伸 形状 是 否 正常 变化 ， 如 图 3-26 所 示 。 或 者 去 立 面 或 平面 
视图 ， 拖 动 参照 平面 ， 当 移动 参照 平面 时 ， 检 查 拉 伸 形 状 是 否 随 面 一 起 移动 。 

4) 编辑 拉 伸 形状 。 背 先 选中 拉 伸 的 图 形 ， 单 击 “ 修 改 | 拉 伸 ”选项 卡 “ 模 式 ” 面 板 中 的 “编辑 拉 
伸 ”， 进 入 章 几 模式 ， 可 以 通过 修改 草图 的 方式 来 修改 拉 伸 的 形状 ， 如 图 3-27 所 示 。 也 可 以 在 选中 拉 
伸 形 状 以 后 ， 拖 动 造型 操纵 柄 来 直接 修改 形状 。 关 于 形状 的 两 个 属性 一 一 ”可见 性 设置 ”和 “编辑 工作 
平面 "， 可 以 在 选中 拉 伸 形状 以 后 直接 单 击 相应 的 图 标 进行 设置 。 拉 伸 的 草图 线 可 以 在 内 部 舱 套 ， 但 必 
须 是 闭合 的 环 ， 如 图 3-28 所 示 。 相 交 或 未 闭合 的 线 会 提示 无 法 创建 拉 伸 。 
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5) 实心 形状 和 空心 形状 之 间 可 以 互相 转换 ， 如 图 3-29 所 示 。 方 法 是 选中 形状 以 后 修改 “属性 ” 
位 的 “实心 /空心 ”的 属性 ， 注 意 ， 已 经 发 生 藤 切 的 实心 形状 ， 不 能 转 为 空心 形状 。 
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图 3-27 图 3-28 图 3-29 


本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 


1)“ 拉 伸 ” 命 令 是 创建 族 中 较为 常用 的 命令 ， 可 设置 快捷 键 。 

2) 选 定 工 作 平 面 后 ， 然 后 绘制 轮廓 ， 拉 伸 形 状 与 绘制 它 的 平面 垂下。 

3) 注意 ， 拉 伸 时 的 轮廓 草图 线 不 能 是 有 重合 的 、 未 闭合 的 线 。 

尝 完 本 节 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 : 

1)“ 空 心 拉 伸 ”命令 的 运用 步骤 与 “实心 拉 伸 ”一 样 ， 答 试 执行 “空心 拉 伸 ”命令 绘制 一 个 空心 
体 块 。 

2) 尝试 将 操纵 柄 推动 到 平行 的 参照 平面 后 进行 锁定 ， 观 察 参照 平面 的 位 置 移动 是 否 会 影响 体 块 形 
状 (是 )。 这 里 锁定 的 对 齐 ， 是 显 式 限制 条 件 ， 可 保证 维护 已 定义 的 关系 。 


3.3 ”常规 模型 痰 的 旋转 


旋转 是 指 围绕 轴线 旋转 一 个 或 多 个 二 维 闭合 轮 廊 而 生成 的 形状 ， 可 以 旋转 一 周 或 不 到 一 周 。 如 果 
轴线 与 旋转 造型 接触 ， 则 产生 一 个 封闭 的 形状 。 如 果 远 离 轴 线 ， 旋 转 后 则 会 产生 一 个 环形 的 形状 。 可 
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以 使 用 旋转 创建 族 几 何 图 形 ， 如 门 和 家 具 球 形 把 手 、 柱 和 辆 屋顶 等 。 

1. 旋转 图 形 

1) 新 建 族 ， 打 开 公 制 和 常规 模型 族 样板 ， 默 认 进 入 参照 标高 平面 视图 。 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 
“形状 ”面板 中 的 “旋转 ”"， 进 入 草图 模式 并 自动 切换 到 “修改 | 创建 旋转 ”选项 卡 。 在 “绘制 ” 面 
板 中 ， 有 边界 线 和 轴线 ， 此 时 可 随意 选择 其 中 的 任何 一 个 绘制 ， OS 30 Ma 如 有 必要 ， 在 绘制 
旋转 之 前 ， 单 击 “ 修 改 | 创建 旋转 ”选项 卡 下 “工作 平面 ”面板 中 的 “ ， 设 置 新 的 工作 平面 ， 
如 图 3-31 所 示 。 
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2) 使 用 的 工作 平面 默认 为 “参照 标高 ”， 分 别 绘制 如 图 3-32 所 示 的 轴线 和 边界 ， 单 击 “ 完 成 编辑 
模式 ”( 图 3-33) ， 会 随即 生成 一 个 圆 环 。 圆 环 是 以 参照 标高 为 其 工作 平面 的 ， 也 可 以 选中 旋转 形状 ， 
单 击 “ 工 作 平 面 ”面板 中 的 “编辑 工作 平面 *"， 打开“ 工作 平面 ”对 话 框 ， 选 择 其 他 平面 作为 工作 平 
面 。 注意 绘制 过 程 中 ， 轴 线 为 蓝 色 ， 边 界 为 紫红 色 ， 绘制 完 轴线 后 须 单 击 “ 边 界线 ”， 才 能 开始 绘制 旋 
转 的 边界 线 ， 如 图 3-32 和 图 3-33 所 示 。 
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3) 选择 旋转 好 的 图 形 ， 在 订单 栏 中 单 击 “ 编 辑 旋 转 ”， 进 入 创建 时 的 草图 编辑 模式 。 单 击 边界 线 ， 
在 轴线 同一 侧 再 绘制 一 个 圆 形 和 一 段 圆 中 ,检测 是 否 文 持 多 个 环 以 及 未 闭合 的 环 。 注 意 ， 这 些 岁 形 必 
须 位 于 轴 的 同一 侧 ， 和 否则 软件 会 提示 轮廓 不 能 与 旋转 轴 相 交 ， 如 图 3-34 和 图 3-35 所 示 。 线 必须 在 闭合 
的 环 内 ， 否 则 会 提示 局 党 显示 的 线 有 一 端 是 开放 的 ， 如 图 3-36 所 示 。 测 试 完毕 后 ， 删 除 其 他 边界 形 
状 ， 只 留 一 个 财 合 的 圆 环 ， 单 击 “完成 编辑 模式 ”。 
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轮廓 不 能 与 旋转 轴 相 交 。 
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2. 编辑 旋转 图 形 

ee 对 于 不 足 360* 的 旋转 形状 ， 可 输入 起 始 
角度 和 结束 角度 ， 修 改 要 旋转 的 几何 图 形 的 起 点 和 终点 ， 如 图 3-37 所 示 。 也 可 以 直接 拖 动 两 端的 造型 
oo 要 设 置 实心 旋转 的 可 见 性 ， 可 在 “图 形 ” 下 单 击 “可 见 性 /图 形 蔡 换 ” 对 应 的 “ 编 
辑 ” 按 钮 。 大 要 按 类 别 将 材质 应 用 于 实心 诈 转 ， 可 在 “材质 和 区 饰 ”下 进行 编辑 。 在 “标识 数据 ”下 
选择 子 类 别 作 为 “ 子 类 别 ”， 可 将 实心 旋转 指定 给 子 类 别 。 
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首 误 - 不能 加 略 
线 必须 在 闭 辣 的 环 内 。 高 亮 显示 的 半 有 一 端 是 开放 的 。 


图 3-36 


2) 选中 旋转 好 的 图 形 ， 在 “属性 ” 栏 中 “标识 数据 ”下 选择 “空心 ”( 图 3-38)， 可 将 旋转 修改 
为 空心 形状 。 选 中 空心 旋转 时 ,“ 属 性 ” 栏 中 默认 只 保留 了 限制 条 件 和 标识 数据 两 个 参数 分 组 方式 。 单 
击 “ 工 作 平 面 ”面板 中 的 “编辑 工作 平面 "， 打开 “工作 平面 ”对 话 框 ,在 对 话 框 中 可 以 看 到 当前 工 
作 平 面 的 信息 ， 以 及 指定 新 工作 平面 的 4 种 方式 ， 如 图 3-39 所 示 。 


当前 工作 平面 
高 8 高 
国生 
指定 新 的 工作 平面 
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已 抢 取 续 并 使 用 经 制 读 绪 的 工作 平面 LL) 
已 拾取 一 个 新 主体 邮 ) 
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ees Ka sad Mi 注音 边界 线 必须 是 闭合 的 环 ， 且 不 可 以 与 轴线 在 同 侧 。 
完 本 市 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 . 

1 

2) 修改 旋转 的 起 始 角 度 和 结束 角度 


3.4 ”常规 模型 族 的 放样 


放样 是 用 于 创建 需要 绘制 或 应 用 轮廓 〈 造 型 ) 并 沿路 径 拉 伸 此 轮廓 的 族 的 工具 。 可 以 使 用 放样 方 
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式 创建 饰 条 、 栏 杆 扶手 或 简单 的 管道 。 需 要 注意 的 是 ， 对 于 特定 的 路 人 径 ， 特 别 是 多 段 的 弧 形 或 折线 的 
路 径 ， 如 果 轮 廓 特别 大 ， 那 么 可 能 会 因为 将 要 生成 的 形状 与 自身 产生 相交 ， 而 导致 无 法 最 后 生成 形状 ， 
软件 这 时 会 报错 。 如 果 使 用 “拾取 路 径 ” 工 具 创 建 放 样 路 径 ， 则 绘制 时 可 以 拖 忠 路 径 线 首尾 的 起 点 和 
终点 。 

打开 公制 常规 模型 族 样 板 ， 在 “创建 ”选项 卡 “ 形 状 ” 面 板 上 上 ， 单 击 “ 放 样 ” 创 建 实心 放样 ， 如 
图 3-40 所 示 。 如 果 必 要 ， 单 击 “ 放 样 ” 之 前 应 设置 工作 平面 。 如 果 创 建 的 是 空心 放样 ， 单 击 “ 空 心 形 
状 ” 下 拉 列 表 中 的 “空心 放样 "， 这 里 选择 的 是 创建 实心 放样 ， 直 接 单 击 “ 放 样 ” 即 可 ， 如 图 3-41 所 
示 。 进 入 草图 模式 以 后 会 发 现 , “选择 轮廓 ”按钮 是 灰色 的 ， 意 思 是 必须 先 绘制 好 路 径 才 能 再 去 绘制 轮 
廊 。 放 样 中 有 两 种 方式 创建 路 径 ， 即 绘制 路 径 和 拾取 路 径 ， 如 图 3-41 所 示 。 
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[el EE 拉 伸 ”融合 旋转 放样 一 字 必 - 模型 ”构件 “模型 模 和 
实心 放样 设置 ”显示 坦 看 器 - 
招 取 路 径 
虱 性 x 通过 沿路 径 放 样 二 维 轮 廊 ， 可 以 创建 三 维 形状 。 
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1. 绘制 路 径 

1 ) 为 放样 绘制 新 的 路 径 ， 四 放样 ”面板 中 的 “绘制 路 径 ”。 路 径 既 可 以 是 单一 的 财 合 路 径 ， 
也 可 以 是 单一 的 开放 路 径 ， 但 是 eh ， 并 且 不 必 是 平面 的 ， 
这 种 首尾 衔接 的 组 合 也 被 视 为 “一 条 ”， 如 图 3-42 所 示 。 此 时 ,绘制 连续 的 单一 路 径 ， 单 击 绿色 对 钓 
“完成 编辑 模式 ”， 系 统 会 日 动 在 路 人 径 中 第 一 段 线 条 的 中 点 位 置 ， egret eda, 
表示 将 在 那里 放置 轮廓 ， 如 图 3-43 所 示 。 奋 是 只 有 一 段 单 一 路 径 ， 轮 廓 平面 标记 将 居于 线段 的 中 点 。 
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2) 退出 “绘制 路 径 ” 命 令 返 回 至 “放样 ”面板 编辑 轮廓 。 可 以 按 草 图 编辑 轮廓 ， 也 可 以 载 入 轮 
廊 族 ， 如 图 3-43 所 示 。 单 击 “ 编 辑 轮廓 ”， 在 “ 转 到 视图 ”对 话 
框 中 可 能 会 有 这 样 的 提示 : 要 编辑 章 网 ， 请 从 下 列 视 网 中 打开 章 
图 与 屏幕 成 一 定 角度 的 视图 ， 如 图 3-44 所 示 。 这 是 因为 无 法 在 绘 
制 路 径 的 视图 里 以 完全 垂直 的 方式 来 绘制 轮 廊 。 

3) 选择 一 个 方便 查看 的 视图 ， 单 击 “ 转 到 视图 ”对 话 框 中 
的 三 维 视 图 ， 即 进入 草图 模式 。 在 轮 慷 放置 面 中 心 附近 绘制 一 个 图 3-44 
闭合 的 矩形 (图 3-45) ， 完 成 后 单 击 两 次 绿色 对 钧 后 ， 完 成 的 放 
样 形状 处 于 被 选中 状态 ， 如 图 3-46 所 示 。 注 意 : 绘制 的 轮廓 支持 能 套 、 多 环 ， 但 必须 闭合 且 互 相 之 间 
不 能 相交 ， 和 否则 会 提示 “ 线 必须 在 闭合 的 环 内 。 高 亮 显示 的 线 有 一 端 是 开放 的 ” (网 3-47) 和 “ 线 不 
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能 彼此 相交 。 融 腕 显示 的 线 日 前 是 相交 的 ”( 图 3-48)。 
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2. 拾取 路 径 
1) 新 建 族 ， 打 开 “ 公 制 轮 廊 ，rft” 族 样板 (图 3-49) 进入 参照 标高 平面 ， 单 击 “ 详 图 ”面板 中 
的 “直线 ”， 绘 制 半径 50mm 的 圆 轮廓 (图 3-50)， 完 成 后 保存 为 族 4。 


公制 轮 廊 .rft_ 
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图 349 图 3-50 


2) 使 用 实心 拉 伸 创建 一 个 竖 边 倒 圆 角 的 形状 (图 3-51)， 再 用 空心 拉 伸 进行 前 切 ， 最 后 效果 如 
图 3-52 所 示 。 绘 制 路 径 时 拾取 方式 尤为 重要 ， 单 击 “ 拾 取 路 径 ”， 即 进入 拾取 三 维 边 以 指示 放样 或 放 
样 融 合 的 路 径 的 状态 。 拾 取 时 可 捕捉 现 有 绘制 线 或 者 其 他 实心 几何 图 形 边 线 ， 并 且 生 成 的 路 径 会 自动 
锁定 到 被 拾取 的 主体 上 ， 

3) 将 视觉 样式 调 为 线 框 ， 单 击 “ 实 心 放样 ”"， 选 择 拾 取 路 径 ， 由 于 形状 的 三 维 边 存在 圆 角 ， 所 以 
需 多 次 拾取 至 图 3-53 所 示 的 路 径 ， 相 同 路 径 第 二 次 单 击 是 取消 拾取 ,注意 此 时 知 不 能 看 清 拾取 路 径 ， 
可 将 视图 调 为 非 细 线 显示 。 细 线 显示 指 的 是 ， 无 论 纠 放 级 别 如 何 ， 图 元 都 按照 单一 的 线 宽 在 屏幕 上 显 
示 所 有 线 。 完 成 路 径 拾 取 后 ， 再 单 击 “ 载 人 轮廓 ”， 将 刚 创 建 的 轮廓 族 族 4 载 人 。 


图 3-51 图 3-52 图 3-53 


4) 当选 择 轮廓 为 族 4 的 时 候 , “属性 ” 栏 灰 色 显 示 不 可 编辑 的 地 方 变 为 可 编辑 ， 轮 廓 的 位 置 可 在 选 
项 栏 或 “属性 ” 栏 中 的 “水 平 轮廓 俩 移 ” “垂直 轮廓 俩 移 ” “角度 ” “轮廓 已 翻转 ”中 调整 ， 如 图 3-54 所 
示 。 角 度 和 翻转 在 轮廓 为 圆 形 的 时 候 轮 廓 不 改变 。 单 击 对 钧 完成 编辑 ， 选 中 所 拾取 路 径 的 主体 并 临时 隐 
藏 ， 如 图 3-55 所 示 ， 即 能 清楚 地 查看 用 拾取 路 径 和 载 人 轮廓 的 方式 创建 的 放样 图 形 ， 如 图 3-56 所 示 。 
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图 3-54 图 3-55 图 3-56 


5) 在 选中 放样 形状 时 ,“ 属 性 栏 ”中 的 “ 轨 线 分 制 ” 复 选 框 可 将 非 分 段 式 改 为 放样 分 段 式 放样 ， 
如 图 3-57 所 示 。 分 割 仅 影响 弧 形 路 径 ， 放 样 的 最 小 段 数 为 两 段 。 勾 选 “ 轨 线 分 制 ” 复 选 框 ， 修 改 最 大 
线段 角度 为 30"， 如 图 3-58 所 示 。 修 改 原 模型 的 形状 ， 放 样 会 跟随 路 径 的 改变 而 改变 ， 如 图 3-59 
所 示 。 
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图 3-57 图 3-58 图 


6) 接 步 又 2) 创建 一 个 空心 放样 的 前 切 形状 ,拾取 完 三 维 边 后 ， 单 击 绿色 对 钓 完成 拾取 ， 如 
图 3-60 所 示 。 单 击 “ 编 辑 轮廓 ”， 选 择 内 接 多 边 形 工 具 ， 色 线 选 项 栏 上 的 “半径 ” 复 选 框 ， 修 改 半 径 
为 25， 以 标记 中 心 为 原点 绘制 六 边 形 。 单 击 鼠 标 左 键 完成 两 次 后 放样 形状 完成 且 被 选中 ， 修 改 “ 属 性 ” 
栏 中 的 标识 数据 ， 将 实心 改 为 空心 (图 3-61)， 使 用 “修改 ”选项 卡 中 的 “ 剪 切 几何 图 形 ” 剪 切实 体 
与 空心 ， 此 时 系统 提示 “高 之 显示 的 图 元 中 有 一 个 循环 参照 链 ,”， 如 图 3-62 所 示 。 由 于 空心 前 切 挥 
时 ， 空 心 放 样 的 路 径 有 部 分 路 径 是 拉 伸 空心 剪 切 而 得 ， 因 此 放样 空心 剪 切 无 法 完成 。 此 时 ， 将 拉 伸 的 
空心 删除 ， 编 辑 放样 重新 拾取 三 维 边 (图 3-63 ) ， 并 绘制 矩形 轮廓 ， 完 成 后 再 使 用 “ 剪 切 几 何 图 形 ” 
工具 筋 切 空 Pu. 如 图 3-64 所 示 。 空 心 放 样 也 可 在 “形状 ”面板 上 选择 “空心 形状 ”下 拉 列 表 中 的 
“空心 放样 ”进行 创建 ， 与 上 文中 修改 属性 为 空心 的 方式 对 比 ， 使 用 空心 放样 的 方式 完成 形状 后 空心 无 
须 手 劫 一切 
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高 之 显示 的 图 元 中 有 一 个 往 环 参照 链 。 
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3. 多 上段 路 径 进 行 分 割 时 的 效果 

创建 实心 放样 ， 单 击 前 立 面 视图 ， 选 择 “ 起 点 -终点 -半径 ”的 方式 弧 绘 制 半 径 分 别 为 30mm 和 
60mm 的 弧 ， 保持 首尾 相连 ， 如 图 3-65 所 示 。 在 三 维 视图 草图 模式 下 绘制 圆 形 作为 轮廓 ， 完 成 后 勾 选 
“ 轨 线 分 割 ” 属 性 的 复 选 枉 ， 并 设置 “最 大 线段 角度 ”为 30"， 如 几 3-66 所 示 。 返 回 前 立 面 视图 ， 可 
见 两 段 缴 连接 处 有 一 段 衔接 的 分 割 线 ， 在 位 于 路 径 两 端的 部 分 ， 是 各 目 分 段 内 完整 一 节 长 度 的 1/2， 如 
图 3-67 所 示 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 放样 绘制 新 的 路 径 时 ， 既 可 以 是 单一 的 财 合 路 径 ， 也 可 以 是 单一 的 开放 路 径 ， 但 不 能 有 多 条 


2) 轮廓 草图 可 以 是 单个 闭合 环形 ， 也 可 以 是 不 相交 的 多 个 闭合 环形 。 

3 ) 轨迹 分 割 在 管道 应 用 较 多 ， 清 除 “ 罗 线 分 割 ” 复 选 框 以 后 可 将 分 段 式 放样 改 为 非 分 段 式 
放样 。 

学 完 本 节 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 ， 

1) 尝试 创建 一 个 分 段 式 放样 ， 最 大 线段 角度 为 30°。 

2) 练习 使 用 拾取 三 维 边 和 载 入 轮廓 来 创建 放样 。 


3.5 第 规模 型 族 的 放样 融合 


放样 融合 的 形状 由 起 始 图 形 、 最 终 图 形 和 指定 的 二 维 路 径 确 定 。 通 过 放样 融合 工具 ， 可 以 沿 某 个 
路 径 创 建 一 个 具有 两 个 不 同 轮廓 的 融合 体 。 放 样 融 合 的 路 径 可 以 绘制 或 拾取 已 有 形状 的 边缘 ; 位 于 路 
径 两 端的 两 个 轮廓 ， 也 可 以 通过 绘制 或 载 人 轮廓 族 的 方式 来 指定 。 

1) 新 建 族 ， 打 开 公 制 稼 规模 型 族 样板 ， 选择 公 制 名 规模 型 为 族 样 板 ， 单 击 “ 放 样 融合 ” (实心 ) 
如 图 3-68 所 示 。 进 入 草图 编辑 模式 ， 日 动 切换 到 “修改 | 放样 融合 ”选项 卡 。 注 意 观 察 ， 创 建 路 径 有 
两 种 方式 :“ 绘 制 路 径 ” 指 的 是 在 选 定 的 工作 平面 上 绘制 二 维 的 图 形 作 为 路 径 ,， “拾取 路 径 ” 指 的 是 拾 
取 已 有 的 形状 的 边 绿 作为 路 径 。 此 时 ， 关 于 轮廓 的 命令 部 是 灰色 显示 的 ， 这 表明 只 能 先 绘制 好 路 镀 ， 
才能 开始 绘制 轮廓 ， 如 图 3-69 所 示 。 在 创建 底部 和 顶部 边界 前 ， 如 有 必要 ， 先 设置 好 工作 平面 ， 再 开 


始 绘 制 。 
1 证 
: | 放样 | 空心 .| 控件 
融合 | 形状 


实心 放样 融合 
用 于 创建 一 个 融合 ， 以 便 沿 定义 的 路 径 进行 放样 。 
按 F1 键 获得 更 多 帮助 ”| 如 正在 加 载 视频 .. 
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2) 绘制 路 径 时 注意 ， 只 文 持 单条 的 直线 或 曲线 。 如 果 多 于 一 条 ， 无 论 是 否 相 连 都 是 不 允许 的 ， 单 
击 “ 完 成 编辑 模式 ”后 就 会 报错 “不 允许 一 条 以 上 的 曲线 ”， 如 图 3-70 所 示 。 保 留 其 中 任意 一 条 路 径 ， 
删除 另外 一 条 ， 系 统 会 自动 在 保留 的 路 径 的 两 端 ， 放 置 绿色 的 工作 平面 。 每 个 平面 的 中 间 是 两 条 相交 
的 绿色 虚线 ， 周 围 还 有 4 条 绿色 虚线 围 成 正方 形 。 

3) 单 击 末 单 栏 的 “完成 编辑 模式 ”， 退 出 绘制 路 人 径 ， 这 时 紫色 的 路 径 会 变 为 黑色 ， 路 人 径 两 端的 工 
作 平 面 仍 保持 为 绿色 ， 但 是 仅 剩 下 端点 中 间 的 绿色 虚线 。 其 中 轮廓 1 位 于 起 点 ， 轮 廊 2 位 于 终点 。 轮 局 
的 编辑 顺序 没有 要 求 ， 如 图 3-71 所 示 。 
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4) 单 击 “选择 轮廓 1”， 绘 图 区 域 轮廓 1 工作 平面 高 亮 显 示 , “放样 融合 ”面板 中 的 “编辑 轮廓 ” 
和 “ 载 人 轮廓 ” 变 为 可 用 ， 同 时 在 选项 栏 上 出 现 与 其 功能 相同 的 “编辑 ”和 “ 载 人 轮廓 ”按钮 ， 如 
图 3-72 所 示 。 此 时 ， 单 击 “ 编 辑 轮 廓 ”并 选择 “绘制 ”选项 卡 里 的 工具 ， 可 在 起 点 处 的 工作 平面 绘制 
图 形 ， 或 者 单 击 “ 载 入 轮廓 ”从 外 部 导入 轮廓 。 单 击 “ 编 辑 轮 廓 1”， 在 起 点 处 绘制 一 个 矩形 ， 单 击 绿 
色 对 钩 退出 ， 如 图 3-73 所 示 。 然 后 单 击 “ 编 辑 轮廓 2”， 重 新 绘制 一 个 六 边 形 ， 单 击 绿色 对 钩 完成 融合 
放样 ， 如 图 3-74 所 示 ， 保 存 此 文件 为 族 1 。 


个 故 | 放样 如 全 ”| | 编 得 | | 载 入 轮廓.| 汪 |0 Yo 角度 :| 0.00* 副 竺 | 应 用 | 
3-72 
EN 选择 轮廓 1 区 训 
ny < 按 草图 > 
[| 
3-73 3-74 
5) 接 下 来 ， 沦 试用 载 人 轮廓 族 的 方式 创建 融合 放样 。 新 建 族 ， 打 开 公 和 制 轮 廓 族 样 板 ， 然 后 在 参照 


平面 的 中 心 附 近 绘 制 一 个 椭圆 ， 保 存 为 族 4 然后 载 人 到 族 1。 再 次 打开 公制 轮廓 族 样 板 ， 新 建 另 一 个 轮 
廊 族 ， 在 参照 平面 的 中 心 附近 绘制 一 个 八 边 形 ， 保 存 为 族 5 然后 载 人 到 族 1。 返 回族 1， 创 建 实 心 融 合 
放样 ， 绘 制 一 段 弧 形 路 径 完 成 后 ， 在 三 维 视图 中 选中 弧 端 点 的 轮廓 放置 工作 平面 ,在 “属性 ” 栏 中 
“轮廓 ”的 下 拉 列 表 选 中 “ 族 4”( 图 3-75)， 然 后 再 选中 男 一 端的 工作 平面 ， 指 定 载 人 轮 慷 为 “ 族 5”。 
载 入 的 轮廓 位 置 可 通过 选项 栏 或 者 属性 栏 中 的 垂直 轮廓 偶 移 、 水 平 轮廓 偏 移 、 角 度 和 翻转 调整 位 置 ， 
如 图 3-76 所 示 。 最 后 完成 效 采 如 图 3-77 所 示 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 放样 融合 的 路 径 只 能 有 一 段 。 
2) 拾取 路 径 下 ， 拾取 的 三 维 边 会 目 动 将 绘制 线 锁 定 到 选 定 的 几何 图 形 边 线 上 。 
学 完 本 市 后 ， 尝 试 创建 一 个 融合 放样 ， 顶 部 轮 廊 为 贺 形 ， 瓜 部 轮 廊 为 椭圆 形 。 


3.6 ”和 规 模型 族 的 融合 


融合 可 将 两 个 轮廓 〈 边 界 ) 按照 给 定 的 深度 融合 在 一 起 生成 实心 或 者 空心 形状 ， 并 沿 其 长 度 发 生 
变化 ， 从 起 始 形状 融合 到 最 终 形状 。 人 例如， 如果 绘 制 一 个 较 大 的 和 矩形， 并 在 其 顶部 绘制 一 个 小 矩形 ， 
则 Revit 会 将 这 两 个 形状 融合 在 一 起 。 

A 
心 ) ， 进 入 编辑 模式 。 默 认 编辑 底部 的 边界 (系统 会 自动 切 到 “修改 | 融合 底部 边界 ”) ， 选 择 “ 和 矩形 ” 

工具 ， 绘制 一 个 和 矩形。 如 有 必要 ， 应 在 绘制 融合 前 设置 工作 平面 。 选 项 栏 有 一 些 其 它 参 数 .“ 偏 移 量 ”， 
是 绘制 时 相对 鼠标 指针 的 偏 移 距离 ; “半径 ”， 是 倒 圆 角 的 半径 ; “深度 ”， 是 设置 顶部 边界 到 底部 边界 
的 距离 ， 默 认 不 修改 ， 如 图 3-78 所 示 。 


深度 250.0 | 回 链 偏 移 量 : 0.0 回 ] 半径 : 1000.0 
图 3-78 
2) 在 选项 柱 上 勾 选 “半径 ” 复 选 框 ， 并 输入 半径 数值 100， 再 绘制 一 个 长 1000、 宽 500 的 和 矩形， 


如 图 3-79 所 示 。 注 意 必 须 完 成 底部 编辑 后 ， 才 可 单 击 编辑 顶部 状态 ， 直 接 先 单 击 编辑 顶部 ， 则 会 提示 
草图 为 空 ， 如 图 3-80 所 示 。 


| ” 错 刁 - a 于 
草图 为 空 
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3) 编辑 边界 时 ， 无 论 确 部 或 项 部 都 必须 闭合 ， 否 则 会 提示 “ 线 必 须 在 财 合 的 环 内 。 高 亮 显 示 的 线 
有 一 端 是 开放 的 ”， 如 图 3-81 和 图 3-82 所 示 。 在 绘制 边界 时 ， 也 不 允许 有 一 个 以 上 的 环 ， 多 余 的 不 论 
闭合 与 否 都 需要 将 其 删除 除 0 


| 首 误 - 不 能 涩 上 略 


| | 遍 六 钱 必 须 在 闭合 的 环 内 。 高 高 显示 的 线 有 一 应 是 开放 的 。 
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4) 在 底部 边界 绘制 好 倒 角 的 怎 形 ， 单 击 “ 编 辑 顶部 ”， 选 择 “ 圆 形 ”工具 ， 绘 制 半 径 为 400 的 圆 
形 ， 如 图 3-83 所 示 。 单 击 绿色 对 钩 完成 ， 进 入 三 维 视 图 查看 融合 形状 ， 如 图 3-84 所 示 。 选 中 以 后 进入 
“属性 栏 ”修改 ， 其 中 ， 第 二 端点 指 的 是 顶部 边界 相对 于 参照 标高 的 距离 ; 第 一 端点 指 的 是 底部 边界 相 
对 于 参照 标高 的 距离 ， 两 者 的 间距 是 深度 。 


图 3-83 


5) 从 移 认 起 点 0 开始 计算 的 深度 ， 可 直接 在 限制 条 件 的 第 二 问 点 中 输入 一 个 值 ， 如 图 3-85 所 示 。 
指定 从 0 以 外 的 起 点 开始 计算 的 深度 ， 可 在 限制 条 件 的 第 三 病 和 第 一 端点 中 ,分别 输 入 值 ， 如 图 3- 86 
所 示 。 应 用 后 ， 融 合 形状 会 随 之 改变 。 


限制 条 件 人 
sma [oo ]] 
二 二 
es ps 
图 形 
可 见 贺 上 


6) 完成 融合 后 ， 选 中 形状 ， 单 击 “ 编 辑 项 部 ”或 “编辑 的 部 ”， 继 续 单 击 “ 模 式 ” 面 板 上 的 “ 编 
辑 顶 点 ”( 图 3-87) ， 进 入 “编辑 顶点 ”选项 卡 。 带 有 监 色 开 放 式 圆 点 控制 柄 是 一 个 诊 加 和 删除 连接 的 
切换 开关 (图 3-88)， 单 击 即 可 进行 切换 。 编 辑 项 点 连接 ， 可 以 控制 融合 体 中 的 扭曲 量 ， 要 在 为 一 个 融 
全 草图 上 显示 顶 操 ， 需 单 击 当 前 未 选择 的 的 部 控件 或 者 项 部 控件 ， 如 图 3- 89 所 示 。 
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7) 单 击 某 个 蓝 色 开放 式 圆 点 控制 顶 ， 该 线 变 为 一 条 连接 实 线 。 一 个 填充 的 蓝 色 控制 柄 会 显示 在 连 
接线 上 。 单 击 实心 体 控制 柄 以 删除 连接 ， 则 该 线 将 恢复 为 带 有 赣 色 开放 式 辆 点 控 
制 柄 的 虚线 。 当 单 击 控制 柄 时 ， 可 能 有 一 些 边缘 会 消失 ， 并 会 出 现 另 外 一 些 边 
绿 。 在 “顶点 连接 ”面板 上 ， 单 击 “ 回 右 扭曲 ”或 “ 辐 左 扭曲 ”， 可 以 顺 时 针 
方 问 或 逆 时 针 方 回 扭曲 选 定 的 融合 边界 。 单 击 “ 重 设 ”可 恢复 顶点 到 原始 状态 ， 
如 图 3-90 所 示 。 

本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1 ) 融合 形状 是 两 个 图 形 沿 大 形状 中 心 连 线 的 方 回 融合 为 一 体 的 形状 。 

2) 在 绘制 重 图 线 过 程 中 ， 底 部 边界 和 顶部 边界 是 在 同一 个 平面 上 ， 待 生成 形状 后 才能 看 见 融 
合体 。 

学 完 本 节 后 ， 演 试 新 建 一 个 融合 ， 以 参照 平面 “中 心 (前 /后 )” 或 者 参照 平面 “中 心 ( 左 / 右 )” 
ps 
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3.7 体 量 的 旋转 


在 概念 设计 环境 中 ， 旋 转 要 基于 绘制 在 同一 工作 平面 上 的 线 和 二 维 形状 进行 创建 。 线 用 于 定义 旋 
转轴 ， 二 维 图 形 绕 该 轴 旋 转 后 形成 三 维 形状 。 用 于 作为 二 维 轮廓 的 线 ， 也 可 以 是 未 构成 闭合 环 的 线 ， 
如 图 3-91 所 示 。 当 轮廓 为 两 个 或 两 个 以 上 的 闭合 环 时 ， 允 许多 环 和 骨 套 环 的 情况 。 但 闭合 环 与 未 闭合 
环 同时 存在 时 ， 则 不 能 生成 形状 。 位 于 同一 个 平面 内 的 线段 和 其 他 形状 图 元 的 表面 ， 也 可 以 生成 旋转 
的 形状 ， 如 图 3-92 所 示 。 
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SA 默认 以 模型 线 绘 制 。 在 默认 的 工作 平面 上 绘制 一 条 直线 和 一 个 矩形 ( 直线 用 于 
定义 旋转 轴 ， 绘 制 矩形 形状 作为 轮廓 ) ， 如 图 3-93 所 示 。 选 中 模型 线 和 和 矩 形 ， 单 击 “ 修 改 | 线 ” 选 项 
卡 “ 形 状 ” yg ‘创建 形状 ”， 就 会 看 到 和 窍 形 绕 这 个 轴 旋 转 后 生成 的 三 维 形状 ， 如 图 3-94 所 示 。 
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2) 在 概念 体 量 环 境 中 ，Revit 会 根据 用 户 所 选 的 图 元 来 自行 判断 创建 何 种 形式 的 形状 ， 如 图 3-95 
所 示 。 选 中 体 量 ， 单 击 “ 修 改 | 形式 ”选项 卡 下 “形状 图 元 ”面板 中 的 “透视 ”， 会 显示 中 心 轴 和 旋转 
轮廓 ， 如 图 3-96 所 示 。 选 中 线 图 元 修改 形状 顶点 和 中 心 轴 。 选 中 形状 时 ， 可 在 “属性 ” 栏 中 修改 旋转 
的 角度 ， 如 图 3-95 和 图 3-97 所 示 。 
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3) 轮廓 闭合 时 ， 文 持 多 环 和 瞬 套 ， 但 不 允许 环 与 环 相 交 ， 如 图 3-98 所 示 ; 轮廓 也 可 以 是 开放 的 ， 
并 人 允许 与 中 心 轴 交 叉 ， 但 不 文 持 未 连接 在 一 起 的 多 余 的 线段 ， 否 则 提示 无 法 创建 形状 图 元 (图 3-99 ) 。 
也 不 文 持 在 确定 好 中 心 轴 后 未 财 合 轮廓 与 财 合 轮廓 同时 存在 的 情况 。 注 意 般 套 环 生成 的 形状 为 管状 ， 
如 图 3-100 所 示 。 

4) 用 参照 线 创 建 的 形状 ， 修 改 轮廓 时 要 选中 原先 的 参照 线 ， 否 则 即使 选中 了 子 图 元 ， 出 现 了 黄色 
的 三 维 控 件 ， 也 无 法 拖 动 。 只 有 选中 参照 线 才 可 以 改 轮廓 ， 才 可 以 拖 搜 线 端点 ， 如 图 3-101 所 示 。 


局 DA 
全 人 一 ~ = DS 页 -人 AS: EA NX ~ :办 YW, 
第 3 章 创建 形状 的 其 本 方法 (字号 
i NE 
E> Autodesk Revit 2014 
nn 错误 -不 能 名 略 
无 法 创建 形状 图 元 
3-98 3-99 
图 3-100 图 3-101 
本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 体 量 中 用 模型 线 和 参照 线 所 创建 的 旋转 形状 ， 修 改 方法 不 一 样 ， 模 型 线 的 方式 可 以 直接 修改 所 


生成 的 形状 ， 而 参照 线 的 方式 只 能 拖 搜 参 照 线 的 端点 。 
2) 体 量 中 创建 旋转 形状 时 要 注意 ,轮廓 也 可 以 是 开放 的 。 
学 完 本 节 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 : 
1) 尝试 在 同一 个 工作 平面 上 绘制 旋转 轴线 和 二 维 形状 ， 二 维 轮廓 要 有 样 条 曲线 。 
2) 尝试 多 环 朋 倒 。 
3) 如 果 两 个 闭合 轮廓 不 全 是 在 轴线 的 同一 侧 会 怎样 了 如果 一 个 财 合 轮廓 有 一 部 分 在 轴线 另外 一 侧 


3.8 体 量 的 放样 


体 量 中 的 放样 ， 是 融合 了 不 同 工 作 平面 上 的 多 个 轮 廊 而 生成 的 形状 。 生 成 放样 几何 图 形 时 ， 轮 万 
可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 闭合 的 。 如 果 同 时 存在 开放 与 闭合 的 轮廓 ， 因 为 组 合 形 式 的 不 同 ， 其 中 有 部 
分 可 以 顺利 生成 形状 。 放 样 生 成 形状 时 不 需要 给 定 路 径 。 放 样 的 轮廓 可 以 是 多 个 ， 这 些 轮廓 可 以 分 布 
在 互相 之 间 不 平行 的 工作 平面 上 。 当 软件 检查 到 会 出 现 自 相交 的 情况 时 ， 会 无 法 生成 形状 ， 并 给 出 有 
关 提 示 。 在 透视 模式 下 显示 的 是 所 选 形状 的 基本 几何 骨架 ,在 该 模式 中 形状 表面 是 半 透 明 的 ， 这 样 可 
以 更 直接 地 进行 交互 式 操作 ， 组 成 形状 的 各 子 层 级 。 

1) 新 建 概念 体 量 ， 在 默认 三 维 视 图 中 ， 选 中 原 有 标高 1， 单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 下 的 “复制 ”， 并 
勾 选 选项 栏 上 的 “多 个 ”与 “约束 ” 复 选 枉 ， 再 单 击 标高 迹 线 的 任意 一 处 ， 然 后 沿 垂 直方 向 移动 鼠标 ， 
分 别 单 击 两 次 ， 复 制 生 成 标高 2 和 标高 3。 单 击 “ 工 作 平 面 ”面板 中 的 “设置 ”按钮 (设置 工作 平 
面 ) ， 拾 取 标 高 1， 然后 使 用 模型 线 绘制 一 个 和 矩形， 用 同样 的 方法 ， 绘 制 标高 2 和 标高 3 上 的 矩形 。 选 
中 这 3 个 矩形 (图 3-102) ， 单 击 “ 修 改 | 线 ” 选 项 卡 下 的 “创建 形状 ”， 生 成 形状 ， 如 图 3- 103 所 示 。 
对 于 闭合 轮廓 和 开放 轮廓 在 一 起 的 例子 ， 则 如 图 3- 104 所 示 。 

2) 选中 放样 形状 图 元 ， 单 击 “ 修 改 | 形式 ”选项 卡 下 的 “透视 ”， 如 图 3-105 所 示 。 透 视 模 式 将 
形状 显示 为 透明 的 几何 骨架 ， 显 示 了 甚 路径、 轮廓 和 系统 自动 生成 的 隐 式 路 径 ， 如 图 3-106 所 示 。 透 
视 模式 一 次 仅 适 用 于 一 个 形状 ， 当 需要 了 解 形 状 的 构造 方式 或 者 选择 形状 图 元 的 某 个 特定 部 分 进行 操 
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作 时 ， 该 模式 非 党 有用。 如果 显示 了 多 个 平 铺 的 视图 ， 当 在 一 个 视图 中 对 某 个 形状 使 用 透视 模式 时 ， 
其 他 视图 中 也 会 显示 透视 模式 。 
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图 3-102 


-而 


图 3-104 


用 于 显示 形状 的 几何 骨架 。 
按 Fl 键 获得 更 多 帮助 


图 3-105 图 3-106 


3) 透视 模式 下 可 以 编辑 几何 网 形 的 轮廓 与 路 径 。 路 从 有 显示 路 径 和 隐 式 路 径 两 种 。 显 式 路 径 如 是 
义 放 样 路 径 的 线 、 扫 描 形 状 中 定义 的 路 径 。 隐 式 路 径 指 的 是 系统 为 构造 
拉 伸 和 放样 而 创建 的 线 ， 选 中 路 径 上 黑色 的 控制 点 ， 可 直接 拖 动 来 修改 
路 径 ， 如 图 3-107 所 示 。 轮 廊 上 的 形状 图 元 项 点 是 系统 为 承载 各 个 轮廓 
而 创建 的 控制 三 点 ， 拖 中 形状 图 元 顶点 可 修改 轮廓 形状 。 

4) 可 以 用 开放 的 轮廓 创建 放样 。 设 置 工作 平面 为 标高 1， 执行 
“所 图 元 ”命令 ， 放置 3 个 参照 点 。 选 中 3 个 参照 点 ， 在 “属性 ” 栏 中 


修改 “显示 参照 平面 ”属性 为 “始终 ”， 单 击 “ 起 点- 终点 -半径 弧 ”， 图 3-107 

单 击 “工作 平面 ”面板 中 的 “设置 ”( 设 置 工 作 平 面 ) ， 选 择 参照 点 的 

三 个 参照 平面 其 中 一 个 与 标高 1 垂直 的 参照 平面 为 工作 平面 ,然后 绘制 踊 ， 用 同样 的 方式 绘制 如 
图 3-108 所 示 的 男 外 两 个 点 上 的 两 段 产 。 和 完成 后 选中 全 部 弧 线 图 元 ， 单 击 “ 创 建 形 状 ”， 如 图 3- 109 
所 未 。 


ee 
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a 放样 的 轮廓 允许 不 在 平行 的 工作 平面 。 单 击 “ 样 条 曲线 ”， 设 
置 工 作 平面 为 标高 1， 绘制 一 段 样 条 曲线 ， 再 确认 方式 为 “在 工作 平面 上 绘制 ” ， 选 择 参照 点 与 样 条 遇 
线 相 垂直 的 参照 平面 ， 如 图 3-110 所 示 。 用 同样 的 方法 绘制 剩余 两 段 吻 ， 完 成 后 三 段 弧 线 图 元 ， 单 击 
“创建 形状 ”， 生 成 如 图 3-111 所 示 的 形状 。 单 击 “ 形 状 ” 面 板 上 的 “融合 ”， 形 状 图 元 的 所 有 表面 被 
删除 ， 且 样 条 曲线 上 的 参照 点 的 主体 属性 变 为 “不 关联 ”。 
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本 而 总 绪 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 体 量 中 的 放样 与 族 编辑 带 中 的 放样 区 别 较 大 ， 创 建 时 要 细心 观察 ， 耐 心 尝试 。 

2) 创建 过 程 中 ， 如 遇 软 件 提示 将 生成 自 相 交 或 单一 几何 图 形 ， 这 时 需要 调整 轮廓 位 置 或 者 
大 小 。 

学 完 本 节 后 ， 莹 试 创 建 一 个 放样 ， 两 个 轮廓 所 在 的 平面 是 垂直 关系 。 


3.9 体 量 的 放样 融合 


在 概念 设计 环境 中 ， 放 样 融 合 要 基于 沿 某 个 路 径 放置 的 两 个 或 多 个 二 维 轮廓 而 创建 。 轮 廓 由 线 处 
理 组 成 ， 而 线 处 理 简直 于 用 于 定义 路 径 的 线 ， 轮 廓 可 以 开放 、 闭 合 或 是 两 者 的 组 合 。 与 放样 形状 不 同 ， 
放样 融合 无 法 沿 着 多 上 段 路 径 创 建 。 

de 单 击 “ 样 条 曲线 ” 软 认 以 模型 线 开 始 ， 绘 制 一 条 路 径 ， 再 单 击 “点 图 元 ”， 并 
确认 “绘制 ”面板 右 侧 为 “在 面 上 绘制 ”， 分 别 在 样 条 曲线 上 放置 3 个 点 ， 用 于 在 绘制 轮廓 时 提供 垂直 
于 路 径 的 工作 平面 如 图 3-112 所 示 。 然 后 绘制 各 参照 点 上 的 轮廓 : 单 击 “设置 ”( 设 置 工作 平面 ) ， 


设置 第 一 个 参照 点 的 参照 平面 为 工作 平面 ， 接 着 使 用 算 形 工具 在 上 面 绘 制 一 个 矩形 轮廓 ， 依 次 对 第 二 
个 、 第 三 个 参照 点 设置 工作 平面 ， 并 添加 圆 形 和 算 形 轮廓 ， 如 图 3-113 所 示 。 选 中 样 条 曲线 和 3 个 轮 


廓 ， 单 击 “创建 形状 ”( 实 心 ) ， 如 图 3-114 所 示 。 
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2) 选中 形状 图 元 ， 单 击 “ 透 视 ”， 可 以 看 到 ,虽然 黑色 实 线 的 显 式 路 径 是 


样 条 曲线 的 长 度 ， 但 是 所 生成 的 形状 的 首尾 取决 于 两 端 轮 廓 所 在 的 参照 点 的 位 


| / 
置 ， 如 图 3-115 所 示 。 " 
3) 在 透视 模式 下 ， 选 中 子 层级 如 点 、 线 、 面 、 边 以 后 ， 可 以 单 击 “ 修 | -= 


改 | 形式 ”选项 卡 下 的 “编辑 轮廓 ”对 放样 融合 形状 的 路 径 和 轮廓 进行 修改 。 

选中 轮廓 形状 的 端点 〈 图 3-116) ， 单 击 “ 编 辑 轮廓 ”进入 对 应 轮廓 的 编辑 模 图 3-115 

式 ， 如 图 3-117 所 示 ; 选中 形状 的 边线 ， 单 击 “ 编 辑 轮廓 ”进入 样 条 曲线 的 

编辑 模式 ， 如 图 3-118 所 示 ; 选中 形状 的 表面 ， 单 击 “ 编 辑 轮廓 ”进入 样 条 曲线 的 编辑 模式 ， 如 
图 3-119 所 示 。 


图 3-116 图 3-117 图 3-118 


4) 体 量 环境 中 放样 融合 仅 支 持 单 段 线路 径 。 经 测试 发 现 ， 多 段 路 径 时 无 法 生成 形状 。 使 用 参照 线 
绘制 多 段 路 径 ， 单 击 参照 点 ， 确 认 “ 在 面 上 绘制 ”， 然 后 在 参照 线 两 端 添加 两 个 参照 点 ， 分 别 设置 参照 
点 的 参照 平面 为 工作 平面 ， 并 在 上 面 绘制 圆 形 和 六 边 形 轮廓 。 完 成 后 单 击 “创建 形状 ”， 软 件 会 提示 
“无 法 创建 形状 图 元 ”， 如 图 3- 120 所 示 。 
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5) 体 量 中 放样 融合 看 是 开放 轮廓 和 闭合 轮廓 同时 存在 ， 则 很 容易 产生 目 相 区 ， 成 功 生成 形状 的 可 
能 性 相对 较 小 ， 如 图 3-121、 图 3-122 和 图 3-123 所 示 。 


ac 
红 误 “不 能 起 四 
无 法 创建 形 杖 图 元 : 将 生成 自 相交 或 单一 几何 图 形 。 
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图 3-124 和 图 3-125 是 一 个 同时 使 用 了 开放 轮廓 和 闭合 轮廓 来 生成 放样 融合 的 例子 。 
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本 届 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 儿 扣 : 

1) 放样 融合 中 ， 轮 廓 线 所 在 的 面 在 该 点 垂直 于 用 于 定义 路 径 的 线 。 

2) 目 相交 的 情况 在 体 量 中 是 很 容易 出 现 的 ， 要 注意 ， 轮 廓 与 路 径 不 要 太 过 于 “扭曲 ”。 最 初 匈 以 
简单 的 轮廓 和 路 径 开 始 ， 能 够 顺利 生成 形状 以 后 ， 再 逐步 修改 。 

学 完 本 市 后 ， 尝 试 创建 一 个 有 4 个 轮廓 的 放样 融合 


3.10 体 量 的 拉 伸 


拉 伸 要 基于 闭合 轮廓 或 者 源 目 朵 合 轮廓 的 表面 创建 。 模 型 线 和 参照 线 的 财 合 轮廓 在 创建 拉 伸 时 可 
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能 会 有 多 于 一 个 的 结果 ， 用 户 从 中 选择 自己 需要 的 即 可 。 参 照 线 创建 的 表面 本 身 是 没有 厚度 的 ， 但 是 
面具 有 限制 条 件 方 向 箭头 ， 拖 搜 稍 头 即 可 修改 限制 条 件 中 的 正 负 侦 移 。 

1) 在 概念 体 量 中 的 拉 伸 形状 ， 可 利用 线 图 元 直接 创建 ， 也 可 以 通过 已 有 几何 图 形 的 边缘 或 表面 创 
。 设 置 标高 1 为 工作 平面 ， 使 用 模型 线 绘制 线 图 元 ， 并 分 别 选中 创建 形状 。 然 后 选中 第 一 个 形状 的 
a “创建 形状 ”， 再 次 选中 第 三 个 形状 的 一 个 面 创 建 形状 ， 过 程 如 图 3-126 和 图 3-127 所 示 。 
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2) 体 量 环境 中 的 拉 伸 ， 不 支持 两 个 及 两 个 以 上 的 闭合 图 形 ， 也 不 支持 舰 套 环 ， 如 图 3-128 和 
图 3-129 所 示 。 
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3) 在 图 3-127 中 ， 以 面 创建 的 形状 ,在 “属性 ” 栏 里 有 正人 负 两 个 方向 的 偏 移 ， 如 图 3-130 所 示 。 
如 有 果 给 “人 负 偏 移 ” 属 性 加 一 个 负 值 ， 它 会 把 “ 正 仿 移 ” 所 形成 的 那 部 分 给 “上 吃 挥 一 块 "， 如 图 3-131 
J 


人 
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4) 使 用 参照 线 绘制 的 未 闭合 的 线 图 元 生成 的 面 是 锁定 的 ， 除 了 可 以 拖 搜 参照 线 的 端点 改变 面 的 形 
状 之 外 ， 是 无 法 直接 修改 移动 面 的 ， 如 几 3-132 所 示 。 要 改变 整个 面 的 形状 ， 只 能 选中 面 然后 单 击 
“ 挂 锁 ”解锁 之 后 才能 进行 。 闭 合 的 参照 线 生 成 的 形状 ， 未 解锁 时 ， 只 能 治 拉 伸 方 辐 移 动 该 形状 的 顶 底 
两 个 面 ， 如 图 3-133 所 示 。 
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5) 可 以 使 用 已 有 形状 的 边缘 创建 拉 伸 形状 ， 生 成 的 是 单 面 。 将 其 解锁 之 后 才 可 以 修改 面 的 形状 ， 
如 图 3-134、 图 3-135 和 图 3-136 所 示 。 
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本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 用 参照 线 创建 拉 伸 生成 形状 时 般 有 两 个 选择 (有 体积 的 实心 形状 或 者 是 一 个 单 面 )。 


2) 用 边 来 创建 拉 伸 ， J 原始 图 形 的 边 的 改变 会 影响 沿 着 这 个 边 创 建 的 拉 伸 。 
学 完 本 市 后 ， 尝 试 依次 用 “绘制 ”面板 中 的 绘制 工具 在 不 同 的 工作 平面 上 创建 不 同 的 拉 伸 形状 。 


3.11 体 量 的 扫描 


扫 摘 是 基于 沿 某 个 路 径 放 置 的 二 维 轮廓 创建 的 。 轮 廓 由 线 处 理 组 成 ， 线 处 理 垂直 于 用 于 定义 路 径 
的 一 条 或 多 条 线 而 绘制 。 选 择 该 轮廓 和 路 径 ， 然 后 单 击 “创建 形状 ”， 即 可 创建 放样 。 闭 合 的 轮廓 可 用 
于 单 段 或 多 段 的 路 径 来 创建 扫描 ， 开 放 的 轮廓 不 文 持 多 段 路 径 创 建 形 状 。 而 使 用 单 段 路 径 创建 扫描 时 
则 对 开放 或 财 合 的 轮廓 都 文 持 。 轮 廓 目 身 的 图 形 不 允许 有 交叉 和 重合 的 情况 。 

ee 
es 使 用 “绘制 ”面板 中 的 参照 线 绘制 4 条 单 段 和 多 段 线 ， 然 后 单 击 “点 图 元 ”， 确 


认 “ 绘 制 ” 面 板 右 侧 为 “ :在 面 上 4 会 制 ”( 图 3-137) ， 再 分 别 单 击 4 条 路 径 放置 参照 点 ， 完 成 后 选中 路 径 上 
ey 属性 ” 栏 中 修改 图 形 分 组 中 的 “显示 参照 平面 ”为 “始终 ”。 
Kaa /SOG . 
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2) 单 击 “ 绘 制 ”面板 中 的 “模型 线 "， 单 击 回 | ， 单 击 “ 工 作 平面 ”面板 中 的 “设置 ”， 为 将 要 
绘制 的 图 形 选 择 垂 下 于 路 径 的 工作 平面 。 移 动 光 标 至 参照 线 的 参照 点 上 ， 配 合 < Tab > 键 选择 与 参照 线 
剧 直 的 平面 为 工作 平面 然后 绘制 一 个 圆 。 完 成 绘制 以 后 ， 选 中 直线 与 圆 形 轮廓 创建 形状 ， 如 图 3- 139 
所 示 。 依 照 上 述 方法 ， 逐 个 选取 参照 点 的 工作 平面 再 添加 轮廓 并 创建 形状 ， 如 图 3-140 和 图 3-141 


J 
| R 
参照 点 : 参照 点 -3 司 pp 
司 


3-139 3-140 3-141 


3) 创建 扫描 形状 时 ， 当 路 径 为 曲线 或 者 轮廓 较 大 时 (图 3-142 ) ， 可 能 会 无 法 创建 形状 图 元 ， 软 
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件 会 给 出 提示 “将 生成 自 相 交 或 者 单一 几何 图 形 ”， 如 图 3-143 所 示 。 轮 廓 为 模型 线 时 ,创建 形状 后 作 


为 轮廓 的 模型 线 会 消失 ， 如 果 是 参照 线 则 会 保留 ， 如 图 3-144 所 示 。 
Autodesk Revit 2014 
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4) 以 模型 线 绘制 路 径 和 轮廓 而 创建 的 扫描 形状 ， 选 中 以 后 单 击 “ 形 状 图 元 ”面板 中 的 “透视 ”， 
可 以 选择 属于 该 形状 不 同 的 子 层级 ， 如 形状 的 面 、 边 和 显 式 路 径 上 的 黑色 顶点 ， 选 中 以 后 会 显示 三 维 
控件 ， 拖 动 箭头 就 可 以 直接 修改 形状 ， 如 图 3-145 所 示 。 橙 色 箭 头 表示 的 是 基于 形状 表面 的 局 部 坐标 ; 
红 绿 蓝 三 色 的 箭头 和 平面 移动 符号 表示 当前 整个 环境 的 坐标 方向 。 可 以 按 空格 键 在 两 者 之 间 进 行 切换 ， 
如 图 3-146 所 示 。 对 于 多 段 路 径 的 扫 撒 ， 单 段 路 径 上 的 轮廓 只 能 在 相应 的 最 初 分 段 上 移动 ， 如 图 3-147 
所 示 。 


3-14s 3-146 3-147 


5) 对 于 多 段 路 径 的 扫描 形状 ， 当 选中 整个 形状 分 割 表 面 时 , 分割 的 网 格 是 也 是 分 段 的 ， 如 图 3- 148 
和 图 3- 149 所 示 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 


1) 多 分 段 路 径 创 建 扫描 时 不 文 持 开放 的 轮廓 ， 所 以 多 分 段 路 径 的 扫描 的 首要 条 件 是 轮廓 财 合 。 
2) 分 割 表 面 有 UV 网 格 ， 在 选项 栏 里 和 “属性 ” 栏 中 均 有 相关 设置 。 


当 单 段 路 径 分 别 为 圆 踊 、 直 线 和 样 条 曲线 时 ， 答 试用 开放 与 财 合 的 轮廓 ， 分 别 符 试 创建 扫描 形状 。 


Revit 中 的 挟 图 元 


本 章 介 绍 Revit 中 几 种 不 同 的 点 图 元 及 其 属性 ， 参 照 点 是 一 类 非常 
重要 的 模型 图 元 ， 对 其 加 以 灵活 运用 ， 可 以 帮助 设计 师 在 概念 设计 中 
高 效 地 创建 、 管 理 和 驱动 几何 图 形 ， 表 达 出 自己 的 设计 意图 。 需 要 注 


ve 
令 ， 分别 是 “公制 体 量 ”“ 自 适应 公制 常规 模型 ”“ 基 于 公制 幕墙 庶 板 
填充 图 和 案 ”“ 基 于 填充 图 案 的 公制 常规 模型 ”。 放 置 的 独立 参照 点 自身 


带 有 3 个 平面 ， 可 以 用 作 创 建 其 他 图 元 的 工作 平面 ， 放 置 在 曲线 上 的 
参照 点 还 会 经 常 使 用 在 该 点 重 直 于 曲线 的 工作 平面 。 反 过 来 ， 其 他 图 
元 ， 例 如 参照 线 和 几何 图 形 的 表面 ， 也 可 以 作为 参照 点 的 主体 。 
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根据 参照 点 的 不 同 状 态 和 属性 ， 可 以 分 为 3 类: 日 由 的 、 基 于 主体 的 以 及 对 其 他 几何 图 形 具有 了 驱 
动作 用 的 。 其 中 自由 的 参照 点 和 具有 驱动 作用 的 参照 点 的 属性 很 接近 ， 差 别 仅 在 于 是 否 具有 “ 仪 显示 
常规 参照 平面 ”的 属性 和 “控制 曲线 ”属性 是 否 可 调 。 下 面 分 别 创 建 这 3 类 参照 点 ， 并 了 解 它 们 的 
属性 。 

在 Revit 初始 界面 中 单 击 “ 新 建 概念 体 量 ” 一 “公制 体 量 . rft” 一 “打开 ”按钮 ,新建 一 个 概念 体 
量 族 。 

1. 创建 点 图 元 

1) 初始 界面 是 默认 的 三 维 视图 ， 观 察 荣 单 栏 ， 可 以 看 到 “点 图 元 ”的 位 置 在 “创建 ”选项 卡 的 
“绘制 ”面板 里 。 在 左 侧 的 “模型 ”和 “参照 ”分 组 下 ， 都 有 “点 图 元 ”的 命令 ， 需 要 注意 的 是 ， 不 
管 是 在 “模型 ”分 组 还 是 在 “参照 ”分 组 ， 该 命令 所 创建 的 都 是 同样 的 参照 点 ， 如 图 4-1 所 示 。 单 击 
“点 图 元 ”， 同 时 确认 “在 工作 平面 上 绘制 ”， 把 光标 移 到 绘图 区 域 以 后 ， 先 观察 选项 栏 ， 会 看 到 当前 放 
置 平 面 是 “标高 : 标高 1”， 绘 图 区 域 里 标高 1 的 周 于 边界 线 已 经 转 为 监 色 高 完 加 粗 显 示 ， 和 表示 所 放置 
的 参照 点 将 会 以 标高 1 为 主体 ， 如 图 4-2 所 示 。 在 绘图 区 域 单 击 即 可 放置 一 个 参照 点 。 上 默认 的 放置 方式 
是 连续 放置 ， 所 以 如 宁 再 单 击 一 次 ， 就 会 放置 第 二 个 参照 点 ， 这 里 请 放置 两 个 。 


在 工作 平面 上 绘制 | 


图 4-2 
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在 选项 栏 中 单 击 “放置 平面 ”的 下 拉 季 涉 ， 从 中 选择 “中 心 (前 /后 )” 或 者 “中 心 ( 左 / 右 )”， 
再 放置 两 个 参照 点 ， 按 < Esc > 键 退出 “点 图 元 ”命令 。 使 用 鼠标 中 键 
和 < Shift > 键 ， 旋 转 当 前 的 三 维 视 图 ， 观 察 这 些 参 照 点 的 位 置 ， 它 们 分 
别 位 于 放置 时 所 选择 的 平面 上 。 

2) 单 击 鼠 标 左 键 ， 选 中 其 中 的 任意 一 个 参照 点 ， 使 用 鼠标 中 键 和 
shift > 键 ， 旋 转 当 前 的 三 维 视图 到 合适 的 位 置 上 ， 会 显示 如 图 4.3 所 图 4-3 
示 的 6 个 三 维 控件 ， 季 头 控 件 和 角度 形状 控件 各 3 个 。 箭 头 指 示 轴 线 
方 回 ,平面 控件 可 以 在 选 定 平面 内 移动 ， 这 些 控 件 的 含义 如 图 4-4 所 示 。 


蓝 色 曾 头 沿 全 局 zz 轴 上: 下? 
并 色 前 法 疝 全 局 Y 灿 《【 东 、 四 ， 
捧 色 曾 头 沿 全 局 其 轴 《【 北 、 南 ) 
红色 平面 控件 在 站 平面 中 
潜 色 平面 控件 在 基 平 面 中 
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2. 参照 点 的 主体 状 
参照 点 的 主体 状态 有 以 下 几 种 : 工作 平面 、 图 元 的 表面 、 线 条 (边缘 ) 、 不 关联 。 当 选中 参照 点 


时 ， 选 项 栏 的 “主体 ”会 显示 当前 主体 的 类 型 ， 展 开 “ 主 体 ” 下 拉 列 表 ， 有 “拾取 ”的 命令 (图 4-5)， 
可 以 为 参照 点 更 换 其 他 主体 。 


修改 | 参照 点 。 | 主体 : 参照 平面 :中 
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3. 参照 点 的 移动 

以 “在 参照 线 上 加 点 ”的 方式 为 例 来 观察 参照 点 的 主体 如 何 带 动 参照 点 移动 。 先 在 参照 标高 平 
面 绘制 一 条 参照 线 ， 单 击 “ 点 图 元 "”， 并 确认 “在 面 上 绘制 ”， 
如 图 4-6 所 示 ， 然 后 再 单 击 刚刚 绘制 的 参照 线 ， 将 点 图 元 加 在 参 。 S90-z 国 Es gu 
照 线 上 ， 之 后 拖 动 参照 线 或 者 移动 其 端点 ， 可 以 看 到 ， 参 照 点 始 。 4 加 9 se 
终 跟 随 参 照 线 一 起 移动 ， 如 图 4.7 所 示 。 注 意 ， 参 照 线 应 在 参 妥 
标高 平面 绘制 ， 否 则 会 出 现 参照 线 上 加 不 上 点 的 情况 。 选 中 这 个 图 4-6 
参照 点 ， 选 项 栏 里 显示 的 主体 属性 为 “参照 线 "， 如 图 4-8 
所 示 。 

4. 更 换 参照 点 的 主体 

当 需 要 更 换 参 照 点 的 主体 时 ， 首 先 选中 参照 点 ， 在 选项 栏 的 “主体 ”下 拉 列 表 里 选 择 “ 拾 取 ”， 


后 单 击 新 主体 ， 如 图 4-9 所 示 。 
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参照 线 : 参 照 线 


本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 项 目 环境 下 无 法 创建 参照 点 ， 在 体 量 环境 或 内 建 体 量 环境 中 可 以 创建 。 
2) 只 有 4 个 族 样板 中 存在 创建 参照 点 的 命令 。 


1. 为 “设置 工作 平面 ” 光 加 快捷 键 
在 概念 体 量 环境 中 绘制 图 形 时 ， 经 党 要 为 下 一 步 的 操作 设置 合适 的 工作 平面 ， 为 了 提高 绘图 效率 ， 
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我 们 可 以 给 “设置 工作 平面 ”这 个 命令 指定 一 个 快捷 键 。 通 常 可 以 单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 下 的 “工作 平 
面 ” 面 板 中 的 “设置 "， 进 行 工作 平面 的 设置 ， eh ee 
单 击 软件 左上 方 的 因 |， 在 弹出 的 下 拉 列 表 右 下 角 处 单 击 “ 选 项 ”按钮 ， 在 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 单 
击 “ 用 户 界面 "一 ”快捷 键 ” 后 面 的 “ 目 定 义 ” 按 钮 (图 4-11)， 打开 “快捷 键 ” 对 话 框 ， 如 图 4-12 
所 示 。 在 搜索 栏 文本 框 中 输入 “设置 工作 平面 ”作为 搜索 的 关键 字 ， 在 下 方 的 “指定 ”列表 中 会 目 动 
列 出 符合 条 件 的 相关 命令 ， 发 现 只 有 一 个 ， 单 击 该 命令 栏 ， 下 方 的 “ 按 新 键 ” 文 本 框 转 为 可 用 ， 输 入 
“AZ"，“ 指 定 ” 按 钮 转 为 彩色 表示 可 用 ， 单 击 唱 指 宇 向 ， 这 样 就 把 “AZ” 设 置 为 “设置 工作 平面 ， 
的 快捷 键 了 。 在 下 一 次 进行 工作 平面 设置 的 时 候 ， 在 键盘 上 键入 “A”“Z” 两 个 字母 ， 就 可 以 立即 开 
始 设 置 新 的 工作 平面 了 ， 不 必 再 去 菜单 栏 里 单 击 “ 设 置 ”。 
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2. 参照 点 的 主体 

1) 在 概念 体 量 环 境 中 ， 标 高、 参照 平面 中 心 (前 /后 ) 和 参照 平面 中 心 ( 左 / 右 ) 都 可 以 作为 参 
照 点 的 主体 。 选 中 已 经 放置 的 参照 点 以 后 ， 也 可 以 在 “主体 ”下 拉 列 表 里 直 接 切 换 其 主体 ， 如 网 4- 13 
所 示 。 需 要 注意 的 是 ， 这 种 方式 只 能 切换 与 所 处 平面 相 平行 的 其 他 平面 。 
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2) 绘制 一 条 参照 线 ， 设 置 它 所 携带 的 水 平面 为 工作 平面 ， 放 置 一 个 参照 点 。 选 中 该 参照 点 ， 在 
“主体 ”的 下 拉 列 表 里 面 ， 选 择 “ 不 关联 ”后 ， 再 次 打开 下 拉 列 表 ， 如 网 4-14 所 示 。 列 表 中 可 供 选 择 
的 主体 的 数量 已 经 发 生 了 变化 ， 之 前 不 在 列表 里 的 另外 两 个 垂直 的 参照 平面 (参照 平面 中 心 前 /后 和 参 
照 平面 中 心 左 / 右 ) 已 经 出 现 了 ， 如 图 4-15 所 示 。 


图 4-14 


3) 从 中 选择 一 个 参照 平面 作为 参照 点 的 新 主体 ， 注 意 观察 这 个 参照 点 的 偏 移 属性 ， 刚 刚 还 是 0 的 
数字 (图 4-16)， 现 在 已 经 有 新 的 数字 了 ， 如 图 4-17 所 示 ， 这 就 是 参照 点 到 新 主体 平面 的 距离 ， 把 这 
个 数字 分 别 改 为 0 和 5000， 如 图 4-18 所 示 ， 观 察 参 照 点 的 变化 。 
我 们 看 到 ， 在 更 换 了 新 主体 以 后 ， 参 照 点 的 位 置 是 没有 变化 的 ， 如 图 4-19 所 示 ， 但 是 它 的 “ 偏 移 
量 ” 发 生 了 变化 ， 如 图 4-20 所 示 。 解 锁 作 为 新 主体 的 参照 平面 ， 移 动 它 ， 会 带动 点 一 起 移动 ， 如 图 4-21 
所 示 。 对 于 移动 之 前 的 主体 中 的 那 条 参照 线 ， 参 照 点 不 会 同 它 一 起 移动 。 
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点 会 跟随 参照 章 体 一 起 移动 


图 4-21 


作为 对 比 ， 可 以 绘制 两 条 参照 线 ， 在 其 中 的 一 条 上 面 以 “在 面 上 绘制 ”的 方式 添加 一 个 参照 点 ， 
选中 这 个 参照 点 ， 单 击 “ 拾 取 新 主体 ”， 再 单 击 另外 一 条 参照 线 ， 会 看 到 参照 点 按照 单 击 的 位 置 移动 过 
去 。 这 种 更 换 主 体 的 结果 与 刚才 的 有 明显 的 不 同 。 原 因 是 ， 一 个 是 与 工作 平面 有 关 的 ， 一 个 是 与 图 元 
自身 几何 形状 有 关 的 。 

4) 选中 以 参照 平面 为 主体 的 参照 点 ， 观 察 “ 属 性 ” 栏 ， 如 果 在 某 个 属性 的 右 侧 位 置 有 方块 形状 的 
小 按钮 (图 4-22) ， 那 么 这 个 属性 就 是 可 以 加 参数 的 。 单 击 其 中 任意 一 个 小 按钮 ， 打 开 “ 关 联 族 参 数 ” 
对 话 框 ， 如 图 4-23 所 示 。 其 中 的 内 容 ， 之 后 会 详细 讲解 。 

例如 ， 如 果 想 为 参照 点 的 “翻转 ”属性 添加 参数 ， 就 单 击 “ 翻 转 ” 复 选 框 后 面 的 小 按钮 。 打 开 
“关联 族 参数 ”对 话 框 以 后 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 会 自动 弹出 “参数 属性 ”的 对 话 框 ,在 这 里 可 
以 进行 该 参数 的 设置 ， 如 图 4-24 所 示 。 

5) 选中 参照 点 ， 在 左 侧 “属性 ” 栏 中 设置 参照 点 自 带 的 参照 平面 的 显示 情况 ， 单 击 “ 显 示 参 照 平 
面 ” 右 侧 的 下 拉 列 表 ， 发 现 只 能 手动 选择 ， 并 没有 参数 ， 如 图 4-25 所 示 。 

3. 参照 点 的 旋转 

1) 下 面 来 添加 辅助 线 演示 参照 点 的 旋转 。 以 标高 1 为 工作 平面 放置 一 个 参照 点 。 首 先 设 置 绘 制 畏 
助 线 的 工作 平面 ( 单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 “ 工 作 平面 ”面板 的 “设置 ”或 者 使 用 已 经 设置 好 的 快捷 键 
AZ) ， 然 后 移动 光标 靠近 所 放置 的 参照 点 ， 根 据 预 览 判断 该 参照 平面 是 否 合适 ， 如 果 不 满足 要 求 ， 按 
<Tab > 键 切换 (图 4-26)， 即 可 完成 设置 。 单 击 “ 绘 制 ” 面 板 中 “模型 ”分 组 里 的 “直线 ” 
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聊 参 数 : 大 转角 度 
委 邹 类 型 角度 


兼容 类 型 的 现 有 族 伍 数 全 ): 
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翻转 


参数 类 型 : 是 / 否 


兼容 类 型 的 现 有 族 参 数 全 ): 


参数 类 型 
同族 葵 数字 ) 
{不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 


了 共享 参数 
和 个 硕 目 和 族 共享 可 以 导出 到 0DBC， 并 且 可 以 出 现在 明细 表 


选择 并 = 


各 类 型 位) 


外 模型 人 在 参照 点 垂直 方向 上 绘制 一 条 模型 线 ， 如 图 4-27 所 示 。 此 
本 会 出 现 一 条 淡 蓝 色 的 虚线 来 指示 所 绘制 线条 的 方 回 与 全 局 坐标 的 方 癌 
人 17 ee it 再 用 同样 的 方法 
绘 a 模型 线 ， 如 图 4-28 所 示 。 
2) 在 该 参照 点 的 3 个 互相 垂直 的 平面 上 ， 各 画 一 条 模型 线 ， 长 度 不 能 图 4 25 
一 样 ， 这 样 才 可 以 看 出 差异 。 读 者 也 可 以 绘制 其 他 图 形 例 如 圆 形 、 和 矩形 ， 
这 样 特征 会 更 加 明显 。 选 中 参照 点 ， 勾 选 “翻转 ”和 “镜像 ”， 观 察 线条 的 变化 情况 ， 如 图 4-29 所 示 。 
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图 4-29 


3) 参照 点 属性 中 的 偏 移 量 ， 指 的 是 该 点 相对 于 其 主体 的 距离 ， 是 一 个 长 度 类 型 的 属性 ， 如 图 4-30 
所 示 。 参 照 点 的 可 见 性 ， 属 于 “是 / 否 ” 类 型 的 属性 ， 表 示 这 个 族 载 和 人 到 其 他 环境 以 后 参照 点 的 显示 情 
况 ， 如 果 勾 选 ， 就 可 以 看 到 ， 如 图 4-31 所 示 。 参 照 点 的 名 称 是 “文字 类 型 ”属性 ， 如 图 4-32 所 示 。 
如 有 果 去 除 参照 点 的 “由 主体 控制 ”， 其 主体 状况 将 会 改 为 “不 关联 ”， 如 图 4-33 所 示 。 


下 中 
Col 
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图 4-30 


4. 参照 点 以 交点 为 主体 
1) 下 面 演示 如 何 使 参照 点 以 交点 为 主体 。 先 在 标高 1 中 新 建 3 条 模型 线 ， 其 中 两 条 相交 ， 左 下 角 
的 另外 一 条 延伸 以 后 会 相交 ， 在 左上 方 的 模型 线 上 添加 两 个 参照 点 ， 如 图 4-34 所 示 。 
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2) 选中 右 侧 的 参照 点 ， 单 击 选项 栏 的 | 才 区 点 为 主 全 |,， 然 后 单 击 右 侧 的 模型 线 2， 会 看 到 参照 点 移动 
到 了 两 条 模型 线 的 交点 位 置 ， 如 图 4-35 所 示 。 移 动 其 中 任意 一 条 模型 线 ， 或 者 移动 模型 线 的 端点 ， 观 
察 参 照 点 的 位 置 变 化 ， 它 将 始终 保持 在 两 条 模型 线 的 交点 位 置 ， 前 提 是 这 两 条 线段 始终 相交 ， 如 
图 4-35 所 示 。 

3) 下 面 再 来 看 “延伸 后 相交 ”的 情况 。 选 中 左 侧 的 参照 点 ， 单 击 选项 栏 的 | 总 这 ss 人 | ， 然 后 单 击 模 
型 线 1。 仔 细 观 察 ， 点 的 停留 位 置 是 ， 模 型 线 1 靠近 模型 线 3 的 端点 在 模型 线 3 的 垂直 方向 上 投影 过 去 
的 位 置 ， 并 不 是 延伸 以 后 的 交点 位 置 ， 如 图 4-36 所 示 。 当 移动 模型 线 1 的 端点 时 ， 同 样 的 ， 这 个 参照 
点 也 会 跟随 移动 。 

本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 恰当 地 设置 快捷 键 会 提高 工作 效率 。 


WH 
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2) 添加 参数 后 的 点 可 以 通过 修改 该 参数 的 值 来 使 其 旋转 、 移 动 。 
学 完 本 节 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 : 
1) 尝试 添加 符合 自己 习惯 的 快捷 键 ， 如 新 建 概念 体 量 。 快 捷 键 规 则 以 及 保留 的 键 的 用 途 见 表 4-1 ~ 
表 4-3。 
表 4-1 快捷 键 规则 (一 ) 


序 号 规 则 
1 一 个 快捷 键 可 由 最 多 5 个 唯一 的 字母 和 数字 键 组 成 
指定 的 快捷 键 可 以 使 用 < Cal > 、< Shift > 和 < Alt > 键 与 一 个 字母 、 数 字 键 的 组 合 键 。 序 列 显示 在 “ 按 新 键 ” 字 段 
中 。 例如， 如 果 按 <Ctl > 、< Shift> 和 <D>， 则 将 显示 为 <Ctrl > + <Shifft> + <D> 
3 如 采 快 捷 键 包含 < Alt > 键 ， 则 必须 也 包含 < Ctrl > 键 和 /或 < Shift > 键 
4 无 法 指定 保留 的 键 
5 可 为 每 个 工具 指定 多 个 快捷 键 
6 可 以 将 同一 个 快捷 键 指定 给 多 个 工具 。 要 在 执行 快捷 键 时 选择 所 需 的 工具 ， 请 使 用 状态 栏 


按 快 捷 键 中 的 一 个 或 多 个 键 时 ， 状 态 栏 会 显示 那些 键 ， 并 指示 第 一 个 匹配 的 快捷 键 及 其 相应 的 工 
具 ， 见 表 4-2。 保 留 的 键 的 用 途 见 表 4-3 。 
表 4-2 快捷 键 规则 (二 ) 


序 号 规 则 
1 要 在 其 他 匹配 快捷 键 中 循环 显示 ， 请 按 向 下 箭头 或 向 右 箭头 
2 要 以 反方 向 在 匹配 快捷 键 列表 中 循环 显示 ， 请 按 向 上 箭头 或 向 左 箭头 
3 要 执行 当前 显示 在 状态 栏 上 的 工具 ， 而 无 须 键 和 人 剩余 的 键 ， 请 按 空格 键 
注意 : 此 功能 不 适用 于 包含 < Ctrl > 、< Shift > 或 <Alt > 键 的 快捷 键 。 如 果 仅 有 一 个 快捷 键 与 按 下 的 键 相 匹配 ， 则 
状态 栏 上 不 显示 任何 内 容 
表 4-3 保留 的 键 的 用 途 
按 ” 键 用 途 
<Ctrl>+<F4> 关闭 打开 的 项 目 
< Tab > 键 继续 查看 临近 或 连接 图 元 的 选项 或 选择 
<Shift> + <Tab > 反问 查看 临近 或 连接 图 元 的 选项 或 选择 
<Shift > + <W> 打开 Steering Wheels 
<Esc > 键 取消 图 元 的 放置 ( 按 < Esc > 键 两 次 将 取消 编辑 器 或 工具 ) 
< 上 1 > 键 打开 联机 帮助 
<F10> 键 显示 按键 提示 
< Enter > 键 执行 操作 


空格 键 翻转 所 选 图 元 ， 修 改 其 方向 


2) 在 点 的 其 他 属性 上 添加 参数 并 测试 这 些 参 数 变化 后 的 影响 结果 。 
3) 绘制 一 个 参照 点 ， 更 换 主体 ， 并 以 参照 点 为 主体 ， 在 它 的 三 个 平面 上 添加 模型 线 ， 然 后 修改 它 
的 旋转 角度 ， 市 动 这 些 模 型 线 一 起 旋转 。 


4.3 ”放置 点 (上 自 适应 ) 创建 方法 


1. 族 样板 自 带 的 放置 点 ( 自 适应 ) 

1) 族 样 板 自 带 的 放置 点 ( 自 适 应 ) 如 图 4-37 所 示 。 新 建 族 ， 选 择 “ 基 于 公制 幕墙 藤 板 填充 图 案 ” 
(图 4-38) ， 其 
中 括号 内 的 数字 是 它 的 编号 ， 选 中 这 个 点 ， 观 察 “ 属 性 ” 栏 ， 名 称 是 “放置 点 ( 自 适 应 )”。 
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2) 观察 “属性 ” 栏 ， 其 中 有 4 个 属性 可 以 加 参数 ， 分 别 是 “ 仅 显示 常规 参照 平面 " “可 见 ”“ 控 
制 曙 线 " “名 称 "， 如 图 4-39 所 示 。 在 这 个 样板 中 ， 这 些 点 只 能 上 下 垂直 移动 ， 不 能 水 平移 动 ， 也 不 能 
改 为 其 他 类 型 的 点 ， 如 图 4-40 所 示 。 
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3) “显示 放置 编号 ”( 图 4-41) ， 指 定 是 否 以 及 何 时 将 目 适 应 点 编号 作为 注释 显示 ， 可 以 设置 为 
“始终 ”， 如 图 4-42 所 示 ， 这 样 方便 在 操作 时 观察 顺序 。 关 闭 这 个 族 ， 不 保存 。 
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2. 创建 放置 点 ( 自 适应 ) 
1) 新 建 一 个 族 ， 选 择 “ 自 适应 公制 常规 模型 ”样板 ， 可 以 看 到 菜单 栏 中 并 没有 命令 可 以 直接 创建 
这 个 类 型 的 点 。 通 常 使 用 两 种 方法 来 创建 放置 点 ( 自 适 应 ) ， 但 都 是 通过 修改 已 有 的 参照 点 来 进行 。 选 
中 已 经 放置 的 参照 点 以 后 ， 单 击 “ 修 改 | 参照 点 ”选项 卡 “ 自 适应 构件 ”模块 中 的 “使 目 适 应 ” 
或 者 在 “属性 ” 栏 的 “点 ”属性 下 拉 列 表 里 选 人 
后 ， 点 的 外 观 会 自动 发 生变 化 ， 左 侧 的 黑色 实心 圆 点 为 参照 点 ， 右 侧 的 带 有 3 个 参照 平面 的 蓝 色 实心 
圆 点 为 生成 的 放置 点 ( 自 适 应 )， 如 图 4-44 所 示 。 


图 4-44 


参照 点 和 自 适 应 点 的 外 观 ， 也 就 是 它们 所 显示 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 ， 都 可 以 由 用 户 按 照 自 己 的 需 
要 进行 设置 。 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 “ 设 置 ” 面 板 中 的 “对 象 样式 ”， 打 开 “ 对 象 样式 ”对 话 框 ， 单 击 
“注释 对 象 ”， 在 这 里 可 以 设置 这 些 图 元 的 相关 特性 ， 如 图 4-45 所 示 。 
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2) 选中 一 个 目 适 应 点 ， 观 察 “ 属 性 栏 ”, “显示 放置 编号 ”默认 为 “始终 ”， 如 图 4-46 所 示 。 对 
比 髋 板 中 的 自 适应 点 ， 这 个 环境 下 的 自 适 应 点 有 三 维 控件 ， 可 以 自由 移动 ， 如 图 4-47 所 示 。 自 适应 点 
也 可 以 再 转 为 参照 点 ， 般 板 族 中 的 则 不 能 转换 ， 如 图 4-48 所 示 。 
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学 完 本 节 后 ， 应 注意 放置 点 ( 自 适应 ) 可 以 通过 “修改 | 参照 点 ”选项 卡 “ 自 适应 构件 ”面板 
中 的 “使 自 适应 ”， 或 者 从 “属性 ” 栏 的 “点 ”属性 下 拉 列 表 中 选择 进行 创建 。 

想 一 想 ， 在 族 环境 当中 ， 默 认 的 参照 平面 、 参 照 标高 的 颜色 ， 三 维 视图 的 背景 ， 与 概念 体 量 环境 


下 相 比 ， 有 什么 不 同 ? 
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4.4 放置 点 ( 目 适 应 ) 常用 属性 


1. 放置 点 〈 目 适应 ) 第 用 属性 的 设置 

1) 新 建 目 适应 公制 稼 规模 型 ， 单 击 “创建 ”选项 卡 “绘制 ”面板 中 的 “点 图 元 ”， 观 察 选 项 栏 ， 
会 显示 将 要 放置 的 参照 点 所 位 于 的 工作 平面 ， 本 例 中 是 放 于 “参照 标高 ”平面 上 ， 如 图 4-49 所 示 。 

放置 4 个 参照 点 ， 全 部 选中 ,， 单 击 沫 单 栏 的 “使 目 适 应 ”， 将 其 转 为 目 适 应 点 ， 选 中 其 中 的 一 个 。 


2) 观察 “ 


属性 ” 栏 ,“ 限 制 条 件 ” 下 的 3 项 都 是 灰色 (不 可 修改 )， 可 以 加 参数 的 属性 有 3 个 : 
“可 见 ”“ 编 号 ”“ 名 称 ”， 如 图 4-50 所 示 。 
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3) 属性 与 参数 类 型 之 间 的 关系 。“ 编 号 ”是 整数 类 型 ， 如 图 4-51 所 示 ; “名 称 ” 是 文字 类 型 ， 如 
图 4-52 所 示 ;“ 可 见 ” 是 “是 /个 ” 四 如 图 4-53 所 示 。 
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4) 如 果 修 改 一 个 点 的 编号 ， 当 它 更 新 时 (图 4-54)， 会 影响 其 他 点 的 编号 ， 相 当 于 将 两 个 点 的 编 
写 切 换 了 一 下 ， 如 图 4-55 所 示 。 如 果 输 入 的 数字 超过 了 场景 内 放置 点 ( 目 适 应 ) 的 数量 ， 系 统 则 会 弹 
出 警告 ， 如 图 4-56 所 示 。 
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5) 为 了 有 助 于 在 操作 时 观察 点 的 顺序 (图 4-37) ， 可 以 将 “显示 放置 编号 ”设置 为 “始终 ”， 如 
图 4-58 所 示 。 

6) “方向 ”是 一 个 非常 重要 的 属性 。 最 常用 的 是 “ 按 主体 参照 ”和 “垂直 放置 ”， 如 图 4-59 
所 示 。 
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2. “方向 ”属性 一 一 按 主体 参照 

下 面 我 们 做 一 个 简单 的 构件 ， 通 过 对 比 来 加 深 对 “方向 ”属性 的 认识 。 

1) 新 建 一 个 族 ， 选 择 “ 自 适应 公制 常规 模型 ”样板 ， 放置 3 个 参照 点 ， 并 转 为 放置 点 ( 自 适 
应 ) 呈 ， 如 图 4-60 所 示 。 

基本 思路 是 : 在 中 间 的 自 适应 点 上 做 好 关于 方向 的 标记 ， 然 后 把 这 个 构件 放 到 概念 体 量 环境 当中 
的 分 割 表面 上 去 ， 观 察 标记 的 变化 。 

选择 中 间 的 自 适应 点 ， 显 示 出 三 维 控件 ， 如 图 4-61 所 示 。 根 据 前 面 的 介绍 ， 我 们 已 经 知道 ， 东 西 
方向 的 红色 箭头 代表 全 局 坐标 系 的 了 轴 ， 南 北方 向 的 绿色 箭头 代表 全 局 坐标 系 的 X 轴 ， 向 上 的 蓝 色 箭 
头 代表 全 局 坐标 系 的 Z 轴 。 
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2) 单 击 “创建 ”选项 卡 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “点 图 元 ”， 如 图 4-62 所 示 。 切 换 到 “修改 | 放置 点 ” 
选项 卡 ， 这 时 再 单 击 “ 工 作 平 面 ”模块 中 的 “设置 ”"， 在 绘图 区 域 移动 光标 靠近 中 间 的 上 自 适 应 点 


日 ”为 方便 命名 ,放置 点 ( 目 适 应 ) 统称 为 自 适应 点 。 
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(图 4-63)， 调整 光 标的 位 置 ， 或 者 按 < Tab > 键 进行 切换 ， 使 该 点 携带 的 水 平 参照 平面 高 亮 显 示 ， 单 击 
一 次 就 完成 了 新 工作 平面 的 设置 。 这 时 光标 会 变 为 带 有 参照 点 预览 图 像 的 外 观 ， 如 图 4-64 所 示 。 移 动 
光标 ， 捕 捉 到 自 适 应 点 ， 自 适应 点 会 变 为 蓝 色 高 亮 显 示 ， 单 击 一 次 ， 放 置 一 个 参照 点 ， 如 图 4-65 所 
示 。 这 个 参照 点 和 自 适应 点 的 位 置 是 重合 的 。 按 < Esc > 键 两 次 ， 结 束 放 置 点 图 元 的 命令 。 现 在 要 把 放 
置 的 参照 点 从 目 适 应 点 的 位 置 偏 移出 一 段 距 离 ， 移 动 光标 徘 近 自 适应 点 ， 可 以 根据 光标 附近 的 显示 信 
息 和 图 形 来 判断 ， 将 被 选择 的 图 元 是 什么 ， 对 比 图 4-66 和 图 4-67， 当 显示 为 参照 点 时 ， 单 击 选 中 它 。 
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所 示 。 为 了 便于 观察 ， a “属性 ， an Py 1000 ， i 69 所 示 。 柜 选 该 参照 ; 点 和 
它 下 方 的 自 适 应 点 ， 单 击 “ 绘 制 ” 模 块 中 的 “通过 点 的 样 条 曲线 ”， 如 图 4-70 所 示 。 这 样 就 创建 了 一 
条 模型 线 ， 作 为 全 局 坐标 系 Z 轴 方 向 的 指示 线 。 
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3) 为 了 更 好 地 识别 X、Y、Z 的 3 个 方向 ， 还 需要 给 该 参照 点 加 一 个 明显 的 标识 。 单 击 “ 创 建 ” 
选项 卡 “ 工 作 平 面 ”面板 中 的 “设置 ”， 移 动 光 标 到 参照 点 附近 ， 当 出 现 如 图 4-71 所 示 的 蓝 色 预览 
框 时 单 击 一 次 鼠标 左 键 ， 即 把 该 参照 点 上 自身 的 水 平 参照 平面 设置 为 当前 工作 平面 。 单 击 “ 创 建 ”选项 
卡 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “直线 ”( 图 4-72) ， 以 参照 点 为 中 心 ， 绘 制 Z 形 折线 ， 如 图 4-73 所 示 。 


村 ,做 照 < A A 
成 WD ON 
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些 线条 现在 都 是 黑色 的 ， 为 了 更 形象 地 表示 它 所 代表 的 方向 ， 我 们 在 对 象 样式 里 添加 对 应 的 子 
时- 以 红 、 绿 、 ee ee X_、Z 这 3 个 方向 。 


单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 “ 设 置 ”面板 中 的 “对 象 样式 ”， 如 图 4-74 所 示 。 打 开 “ 对 象 样式 ”对 话 
框 ， 确 认 当 前 选项 卡 为 “模型 对 象 ”"， 如 图 4-75 所 示 。 在 选项 卡 的 右 下 角 ， 单 击 “ 修 改 子 类 别 ” 分 组 
里 的 “新 建 ” 按 钮 ， 如 图 4-76 所 示 。 
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ee 
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这 时 会 打开 “新 建 子 类 别 ” 对话 框 ， 如 网 4-77 所 示 。 输 入 名 称 “Z”， 单 击 “ 子 类 别 属 于 ”的 下 
拉 列 表 ， 选 择 “ 常 规模 型 ”， 如 图 4-78 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 可 以 看 到 ， 在 “模型 对 象 ”选项 卡 
的 列表 里 已 经 有 了 该 类 别 ， 如 图 4-79 所 示 。 


避 称 向): 
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接 下 来 设置 该 子 类 别 的 线 宽 和 颜色 ， 如 图 4-80 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 使 设置 生效 。 选 中 刚才 
绘制 的 Z 形 模型 线 以 及 下 方 的 指示 线 ， 在 “修改 | 线 ” 选 项 卡 的 “ 子 类 别 ” 面 板 的 下 拉 列 表 里 。 选 择 
“Z [投影 ]”( 图 4-81)， 把 刚才 的 设置 指定 给 所 选择 的 模型 线 ， 如 图 4-82 所 示 。 


时 子 类 到 : 
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观察 构件 现在 的 模型 线 ， 如 图 4-83 所 示 ，2Z 形 线 和 指示 线 都 已 经 是 蓝 色 的 了 。 再 次 打开 “对 象 样式 ” 
对 话 框 ， 添 加 X 和 了 的 子 类 别 ， 设 为 相同 的 线 宽 ， 颜 色 分 别 为 绿色 和 红色 ， 完 成 后 ， 如 图 4- 84 所 示 。 


4-83 4-84 


用 同样 的 方法 ， 分别 以 自 适应 点 的 男 外 两 个 垂直 平面 为 工作 平面 ， 添 加 参照 点 并 偏 移 1000， 用 模 
型 线 做 好 记号 “X” 和 “Y”， 并 给 所 有 这 些 模型 线 指定 对 应 的 子 类 别 。 图 4-85、 图 4-86 和 图 4-87 是 
添加 参照 点 时 选取 的 平面 在 东南 方向 的 截图 。 


参数 化 从 入 门 到 精通 


自 适应 点 : 放置 点 人 2) : 参照 自 适应 点 : 放置 点 (2) : 参照 
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在 3 个 方向 都 准备 好 以 后 (图 4-88)， 蛙 独 选 择 这 个 日 适应 点 ， 青 检查 一 次 ， 查 看 所 做 的 记号 是 否 
与 显示 的 三 维 控 件 一 怪 ， 如 图 4-89 所 示 (已 经 把 该 点 的 “显示 参照 平面 ”属性 改 为 “从 不 ”)。 需 要 
注意 的 是 ， 加 参照 点 的 时 候 ， 是 捕捉 到 自 适 应 点 再 添加 ， 如 图 4-90 所 示 。 图 4-91 则 是 捕 提 到 了 和 劳 边 的 
模型 线 。 在 问 外 移动 参照 点 的 时 候 ， 注 意 移动 的 方向 要 垂下 于 放置 它 之 前 所 设置 的 工作 平面 。 
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4) 选中 3 个 目 适应 点 ， 单 击 “通过 点 的 样 条 曲线 ”， 在 它们 之 间 创 建 一 条 模型 线 。 现 在 构件 已 经 
准备 好 了 ， 我 们 在 概念 体 量 环境 中 搭建 两 个 不 同 的 曲面 ， 来 测试 “方向 ”属性 对 构件 的 影响 效果 。 注 


意 ， 这 时 因为 已 经 有 曲线 通过 目 适 应 后 ， 所 以 在 后 的 属性 里 ， 之 前 是 灰色 显示 的 “控制 曲线 ”属性 ， 
现在 会 转 为 黑色 ， 并 且 后 面 多 了 “关联 族 参 数 ” 的 按钮 ， 还 多 了 一 个 “ 仅 显 示 党 规 参 照 平面 ”的 属性 。 
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5) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 体 量 ” 样 板 ， 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 “ 工 作 平 面 ”面板 中 的 “设置 ”"， 在 绘 
图 区 域 中 单 击 “中 心 ( 左 / 右 )” 参 照 平面 ， 把 它 设 为 当前 工作 平面 ， 如 图 4-94 所 示 。 单 击 “ 创 建 ” 
选项 卡 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “起 点 -终点 -半径 弧 ” 弧 线 绘制 工具 |F |， 按照 “从 上 到 下 ”的 顺序 绘制 一 
段 圆 弧 ， 如 图 4-95 和 图 4-96 所 示 。 
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在 圆 弧 的 右 侧 ， 也 是 以 “从 上 到 下 ”的 顺序 绘制 一 条 线段 ， 如 图 4-97) 所 示 。 框 选 这 两 个 图 形 创 建 
实心 形状 ， 单 击 “ 修 改 | 线 ”选项 卡 “ 形 状 ” 中 的 “实心 形状 ”( 图 4-98) ， 在 绘图 区 域 下 方 会 出 现 可 生 
成 结果 的 预览 图 像 ， 因 为 我 们 是 要 在 曲面 上 来 观察 构件 的 形态 ， 所 以 选择 左 侧 的 旋转 形状 ， 如 图 4-99 
所 示 。 


图 4-97 图 4-98 图 4-99 


6) 光标 指 到 旋转 形状 的 表面 ， 可 被 选择 的 部 分 将 会 以 加 粗 的 蓝 色 融 吏 外 框 作为 指示 (图 4-100)， 
单 击 一 次 选中 它 ， 单 击 “ 修 改 1 形式 ”选项 卡 “ 分 割 ” 模 块 中 的 “分 割 表面 "， 如 图 4-101 所 示 。 为 
了 放置 自 适 应 构件 ， 还 需要 打开 分 割 表面 节点 的 显示 。 保 持 对 分 割 表 面 的 选择 ， 单 击 “ 修 改 | 分 割 的 表 
面 ”选项 卡 “ 表 面 表示 ”面板 右 下 角 的 小 季 头 (图 4-102)， 打开 “表面 表示 ”对 话 框 。 


TT ~™ 
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在 对 话 框 中 的 “表面 ”选项 卡 里 ， 勾 选 “ 布 点 ” (图 4-103 ) ， 这 样 可 以 在 表面 捕捉 这 些 节 点 来 放 
置 刚才 制作 的 自 适 应 构件 。 按 住 < Ctrl > 键 保持 不 动 ， 再 按 < Tab > 键 ， 切 换 到 刚才 的 自 适 应 族 。 如 果 
打开 了 多 个 视图 ， 则 在 保持 按 下 < Ctrl > 键 的 同时 反复 多 按 几 次 <Tab > 键 ， 直 到 返回 为 止 。 选 中 所 有 
的 自 适 应 点 ， 检 查 “ 属 性 ” 栏 里 关于 “方向 ”的 属性 ， 确 认为 “ 按 主 体 参 照 ”( 图 4-104) ， 单 击 菜单 
栏 最 右 侧 的 “ 载 和 人 到 项 目 中 ” (图 4-105) ， 把 这 个 自 适 应 构件 载 人 到 体 量 族 中 。 如 有 果 没 有 打开 更 多 的 
项 目 ， 将 会 直接 载 和 信 ， 如 果 同 时 有 其 他 文件 打开 ， 会 弹出 “ 载 入 到 项 目 中 ”对 话 框 (图 4-106) ， 在 其 
中 勾 选 刚才 创建 的 体 量 再 确定 即 可 。 
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7) 目 适应 构件 载 和 人体 量 族 以 后 ， 因 为 是 首次 载 人 人， 所 以 在 光标 的 位 置 会 有 预览 图 像 (图 4-107 ) ， 
在 分 割 表 面 上 捕 换 贡 点 并 按 水 平方 回放 置 第 一 个 构件 。 因 为 在 构件 内 包含 有 3 个 目 适 应 点 ， 所 以 要 单 
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ea 才 可 以 完成 一 个 构件 的 放置 。 在 劳 边 的 网 格 上 再 以 垂直 方向 和 对 角 线 方 癌 各 放置 一 
个 ， 完 成 后 如 网 4- 108 所 示 〈 已 经 隐藏 了 分 割 表面 ) 。 


于 
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诈 转 视 网 观 察 构 件 ， 可 以 看 到 ， 构 件 中 的 Q 方 回 为 该 表面 的 放置 点 位 置 的 法 线 方向，X、Y 方向 相 
当 于 该 点 沿 横 纵 坐 标 方 加 的 切线 。 


8) 现在 创建 第 二 个 曲面 ， 还 是 在 东南 视角 方向 ， 按 照 “ 左 下 到 右上 ”的 顺序 单 击 4 次 ， 绘制 一 条 


一 条 
S$ 形 的 样 条 曲线 ， 如 图 4-109 和 图 4-110 所 示 。 按 2 次 < Esc > 键 结束 绘制 样 条 曲线 命令 。 选 中 该 曲线 
单 击 “ 修 改 | 线 ”选项 卡 “ 形 状 ” 面 板 中 的 “实心 形状 ”( 图 4-111) ， 以 生成 一 个 曲面 。 
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为 了 便于 观察 效果 ， 


4-110 


4-111 
还 需要 修改 该 曲面 。 移 动 光标 靠近 曲面 的 顶部 边缘 ， 注 意 光 标 附 近 的 提示 信息 


只 有 顶部 边缘 转 为 蓝 色 高 党 时 单 击 选中 它 ， 这 时 会 出 现 该 边 绿 的 三 维 控 件 以 及 控制 点 ， 如 
图 4-113 所 示 。 按 住 蓝 色 的 第 头 向 上 拖 动 一 段 距 离 ， 使 曲面 的 长 宽 方 辐 均 衡 一 些 ， 如 图 4-114 所 示 。 


(图 4-112), 在 


形式 :形状 图 元 :边缘 
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4-114 
移动 光标 到 黑色 实心 加 点 上 ， 待 它 转 为 蓝 色 时 (图 4-115)， 单 击 选中 它 ， 会 显示 相应 的 三 维 控件 ， 
如 图 4-116 所 示 。 ns (图 4-117) ， 这 样 就 修改 了 曲面 的 形状 ， 同 样 的 把 右 侧 的 
一 个 顶点 也 移动 一 段 距离 ， 如 图 4-118 所 示 。 
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单 击 选 中 曲面 表面 (图 4-119) ， 再 单 击 “ 分 割 表面 ”， 单 击 “ 表 面 表 示 ” 面板 右 下 角 的 小 箭头 以 
打开 “表面 表示 ”对 话 框 ， 义 选 其 中 的 “市 点 ”( 图 4-120)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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在 表面 放置 3 个 目 适 应 构件 ， 依 次 是 水 平 、 垂 下 、 倾 笠 ， 转 劲 视 图 ， 观 察 3 条 指示 线 的 方 品 ， 如 
图 4-121 所 示 。 会 发 现 构 件 中 的 Z 方 回 为 曲面 表面 该 点 的 法 线 方 同 ，Y 方 回 为 生成 曲面 之 前 的 曲线 的 绘 
制 方向 ，X 方 回 为 生成 曲面 时 的 拉 伸 方向。 如 有 条 依照 原 顺序 绘制 曲线 并 生成 曲面 以 后 ， 选 择 顶 部 的 边 
绿 ， 门 下 移动 至 参照 标高 平面 以 下 ， 上 再 分 割 表 面 放 置 日 适应 构件 ， 则 TY 方 回 保持 不 变 ，2Z 方 癌 转 到 曲 
面 的 另外 一 边 ,X 方向 则 是 朝 下 的 ， 如 图 4-122 所 示 。 所 以 在 制作 比较 复杂 的 有 方 回 性 的 目 适 应 构件 
时 ， 最 好 是 完 做 个 简单 的 形状 来 测试 分 割 表 面 的 情况 。 


图 4-121 


以 上 是 目 适应 点 的 “ 方 问 ”为 “ 按 主体 参照 ”时 的 情况 。 

3. “方向 ”属性 一 一 垂下 放置 

切换 回 目 适 应 构件 族 中 ， 选 中 3 个 目 适 应 护 ， 把 “方向 ”属性 修改 为 “垂直 放置 ”"， 单 击 末 单 栏 的 
“ 载 入 到 项 目 中 ”， 选 择 “ 禾 荔 现 有 版本”， 旋 转 视图 观察 构件 ， 可 以 看 到 ， 构 件 中 的 Z 方 向 始终 保持 为 
当前 体 量 族 的 全 局 坐标 系 的 Z 方 向 ,构件 中 的 X、Y 方向 虽然 保持 了 横 纵 坐 标的 大 致 方向 ,但 是 不 再 与 
该 位 置 的 表面 相 切 ， 而 是 始终 保持 水 平 ， 如 图 4- 123 所 示 。 放 置 在 拉 伸 表面 的 构件 则 是 调转 了 方向 ，Y 
方 回 是 绘制 曲线 的 方向 ，X 方 回 指 回 曲面 外 侧 ， 如 图 4-124 所 示 。 


图 4-123 图 4-124 


4. 


“方向 ”属性 一 一 正 交 放 置 


切换 回 自 适应 构件 族 中 ， 选 中 3 个 自 适 应 点 ， 把 “方向 ”属性 修改 为 “ 正 交 放置 "， 单 击 菜 单 栏 的 
“ 载 人 到 项 目 中 ”， 和 选择“ 覆盖 现 有 版 本 ”， 旋 转 视 图 观察 构件 ， 可 以 看 到 ， 不 管 在 曲面 的 任何 位 置 ， 构 
件 族 中 的 3 个 方向 都 始终 和 当前 环境 的 全 局 坐标 保持 一 致 ， 如 图 4-125 和 图 4-126 所 示 。 


4- 125 


以 上 是 目 适 应 点 方 问 属性 中 笛 用 的 3 个 选项 ， 关 闭 这 两 个 文件 。 


93. 


“ 仪 显示 第 规 参 昭平 面 ” 属 性 


新 建 族 ， 选择“ 基于 公制 禹 载 敬 板 填 充 图 案 ” 样 板 ， 选 择 其 中 的 任意 一 个 点 ， 观 察 “ 属 性 ” 栏 ， 
相 比 于 前 一 部 分 内 容 的 放置 点 (上 自 适应 ) 的 属性 ,多 了 一 项 “ 仪 显示 常规 参照 平面 ”( 图 4-127)， 
默认 为 不 勾 选 的 状态 。 如 果 勾 选 该 属性 ， 则 本 来 默认 显示 的 参照 平面 会 消失 ， 同 时 也 不 会 显示 新 
的 参照 平面 ， 如 图 4-128 所 示 ， 这 样 可 能 会 影响 观察 ， 所 以 ,一 般 情况 下 应 该 保持 默认 不 勾 选 的 


状态 。 
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“控制 曙 线 ”属性 及 其 他 


在 “属性 ” 栏 中 取消 对 “控制 曲线 ”的 勾 选 ， 与 该 点 连接 的 参照 线 会 消失 ， 点 的 显示 也 换 为 一 个 
比较 小 的 黑色 圆 点 ， 如 图 4-129 所 示 。 可 加 参数 的 属性 也 只 剩 下 了 2 个 (可见 ”和 “名 称 ”)， 同 时 
“控制 曲线 ”也 变 为 灰色 显示 ， 如 图 4-130 所 示 。 可 以 使 用 “通过 点 的 样 条 曲线 ”来 连接 该 点 和 相 邻 的 
点 〈 图 4-131) ， 会 重新 生成 参照 线 ， 这 样 这 个 属性 又 可 以 恢复 到 原来 的 状态 。 
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单 击 选中 蓝 色 的 网 格 ， 在 选项 栏 会 显示 “将 点 重 设 为 网 格 ”， 即 把 点 都 放 回 最 初 的 移 认 位 置 上 ， 如 


图 4-132 所 示 。 


| 创建 通过 三 维 点 的 三 维 样 冬 曲 线 。 


图 4-131 图 4-132 


点 的 “属性 ” 栏 里 有 “限制 条 件 ”“ 图 形 ”， 尺 才 标 注 “ 目 适应 构件 ”“ 其 他 ”等 几 个 属性 ， 可 洽 
试 修改 后 观察 点 的 变化 。 例 如 将 “显示 参照 平面 ”修改 为 “从 不 ”， 如 图 4-133 所 示 ， 那 么 点 的 参照 平 
面 将 不 会 显示 。 


图 4-133 


4.5 造型 操纵 栅 点 ( 目 适 应 ) 


上 一 市 的 内 容 是 放置 点 〈 目 适应 ) ， 忆 外 还 有 一 类 目 适应 点 是 “造型 操纵 柄 点 〈 目 适应 ) ”， 特 所 
是 在 放置 日 适应 构件 时 不 会 使 用 该 点 ， 在 完成 放置 以 后 可 以 根据 设计 需要 ， 使 其 留 在 原 位 ， 或 者 将 它 
移动 到 某 个 主体 从 而 接受 主体 的 控制 以 融 动 目 适 应 族 中 的 形状 进行 变化 。 

造型 操纵 柄 点 〈 自 适应 ) 有 一 个 “ 受 约束 ”的 属性 ， 选 中 造型 操纵 顶点 〈 自 适应 ) 以 后 ， 可 以 在 “ 属 
性 ” 栏 “ 受 约束 ”的 下 拉 列 表 中 进行 选择 ， 从 而 将 点 的 移动 范围 限制 在 指定 的 平面 以 内 ， 如 图 4- 134 所 示 。 
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如 图 4-134 所 示 ,“ 受 约束 ”的 下 拉 列 表 中 共有 4 个 选择 。“ 无 ”是 自由 状态 ， 造 型 操纵 柄 点 ( 自 
适应 ) 可 以 进行 三 个 方向 的 移动 。 如 果 是 在 当前 族 本 吴 的 环境 下 ，“XY 平面 ”相当 于 “参照 标高 ”， 
“YZ 平面 ”相当 于 “中 心 ( 左 / 右 )”,“ZX 平面 ”相当 于 “中 心 (前 /后 )”。 但 是 在 构件 族 的 应 用 环 
境 下 的 方向 的 设置 ， 是 以 所 拾取 的 主体 的 方向 而 言 的 ， 后面 会 有 详细 讲解 。 


4.6 过 型 操纵 机 点 的 创建 与 属性 


和 上 节 的 放置 点 〈 目 适应 ) 一 样 ， 造 型 操纵 顶点 只 能 在 “ 自 适应 公制 常规 模型 ”环境 里 创建 。 下 
面 通过 一 个 练习 ， 说 明 造 型 操纵 柄 点 的 属性 和 特点 。 
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造型 操纵 柄 点 的 创建 
es oe 发 现 并 没有 命令 可 以 直接 创建 造型 操纵 柄 点 ， 只 能 
0 td dS 人 (日 适应 . I 


在“ 性” 疾 里 “各 通 店 构件 ”下 ， 展开 “点 ”属性 的 下 拉 列 表 Were 
应 )”， 如 图 4-135 所 示 。 当 然 也 可 以 先 把 参照 点 通过 菜单 栏 的 按钮 转 为 自 适应 点 ， 再 在 “属性 ” 栏 里 
将 该 点 转 为 造型 操纵 柄 点 ， 但 是 显然 这 样 就 多 了 一 步 操作 。 
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造型 操纵 柄 点 与 放置 点 ( 目 适 应 ) 属性 的 区 别 
a 136 为 造型 操纵 柄 点 〈 自 适应 ) 的 属性 ， 图 4-137 为 放置 点 ( 自 适 应 ) 的 属性 ， 对 比 这 两 类 
目 适 应 点 在 属性 上 的 区 别 。 
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同时 选中 这 两 个 不 同 的 点 ， 查 看 “属性 ” 栏 ， 如 图 4-138 所 示 。 从 图 4-138 中 可 以 看 出 有 以 下 的 


1) 放置 品 (日 适应 ) 没有 “ 受 约束 ” I 而 造型 操纵 柄 点 有 这 个 属性 。 

2) 放置 点 〈 目 适应 ) 有 “编号 ”属性 ， 造 型 操纵 柄 点 没有 。 

3) 放置 点 〈 目 适应 ) 有 “显示 放置 编号 ”属性 ， 造 型 操纵 柄 点 没有 。 

4) 放置 点 〈 目 适应 ) 有 “方向 ”属性 ， 造 型 操 

ua 查看 “属性 ” 栏 ， 可 以 看 到 ， 在 “类 型 选择 器 ”里 ， 这 两 个 具有 不 同属 性 的 点 被 
归 为 了 一 类 ， 属 属于 “ 目 适 应 点 ”。 
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3. 造型 操纵 柄 点 的 属性 详解 

1) 下 面 建立 一 个 简单 的 构件 ， 步 又 是 : 删除 已 经 放置 的 所 有 参照 点 ， 按 照 图 4-139 所 示 放 置 4 个 
参照 点 ， 把 徘 近 绘图 区 域 中 心 的 参照 点 转化 为 日 适 应 点 ， 其 余 的 转 为 造型 操纵 柄 点 ， 如 图 4-140 所 示 ， 
并 从 左 向 右 依次 给 造型 操纵 柄 点 命名 为 “1”“2” “3”。 注 意 : 参照 点 、 自 适应 点 和 造型 操纵 柄 点， 都 
可 以 有 上 自己 的 名 称 。 


图 4-139 图 4-140 


2) 选中 一 个 造型 操纵 柄 点 ， 仔 细 观 察 ， 会 发 现在 当前 状态 下 ， 每 个 造型 操纵 柄 点 有 两 个 属性 可 以 
加 参数 (“名 称 ” 和 “可 见 ”)， 如 图 4-141 所 示 。 选 中 这 3 个 造型 操纵 柄 点 ， 单 击 “ 修 改 | 目 适 应 点 ” 
选项 卡 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “通过 点 的 样 条 曲线 ”， 这 样 就 用 模型 线 把 这 3 个 点 连接 起 来 了 。 在 绘图 区 域 
的 空白 处 单 击 ， 取 消 对 它们 的 选择 ， 再 选中 其 中 任意 一 个 点 ， 观 察 “属性 ” 栏 (图 4-142)， 发 现 多 了 
两 个 可 以 加 参数 的 属性 (“ 仅 显示 常规 参照 平面 ”和 “控制 曲线 ”) 。 选 中 这 3 个 造型 操纵 柄 点 ， 在 “ 属 
性 ” 栏 的 “ 自 适 应 构件 ”分 组 下 ， 把 “ 受 约束 ”属性 改 为 “XY 平面 ”( 图 4-143)， 义 多 了 两 个 可 以 
加 参数 的 属性 (“主体 U 参数 ”和 “主体 V 参数 ”) 。 

以 上 叙述 说 明 ， 同 样 的 图 元 ， 在 不 同 状 态 下 有 不 同 的 属性 。 

3) 新 建 概念 体 量 作为 测试 环境 ， 在 标高 1 男 两 条 模型 线 ， 其 中 一 条 直线 作为 放置 构件 的 路 径 ， 兄 
外 一 条 样 条 曲线 作为 轮廓 控制 线 ; 在 标高 2 画 两 条 样 条 曲线 ， 分 布 在 该 路 径 的 两 人 出， 也 是 作为 轮廓 控 
制 线 。 注 意 ， 绘 制 方 回 都 是 从 左下 角 到 右上 角 。 因 为 我 们 准备 的 构件 有 3 个 造型 操纵 顶点， 每 个 点 拾 
取 一 个 主体 ， 所 以 要 准备 3 条 轮廓 控制 线 ， 如 图 4-144 所 示 。 注 意 ， 轮 廊 控 制 线 要 比 路 径 更 长 一 些 。 返 
回 自 适 应 族 文件 ， 选 中 3 个 造型 操纵 柄 点 ， 将 “属性 ” 栏 “ 受 约束 ”属性 修改 为 “无 ”， 载 和 人体 量 环 
境 。 注 意 观 察 ， 光 标 处 的 预览 图 像 中 ， 构 件 中 黑色 的 大 圆 点 是 自 适 应 点 ， 造 型 操纵 柄 点 现在 是 看 不 到 
的 〈 图 4-145) ， 移 动 光 标 放 在 作为 路 径 的 模型 线 上 (图 4-146) ， 模 型 线 会 以 赣 色 融 亮 的 形式 显示 ， 光 
标 附 近 会 提示 “最 近 点 ”， 单 击 鼠 标 左 键 就 完成 一 个 构件 实例 的 放置 。 
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4) 放置 这 个 构件 后 ， 移 动 光 标 靠近 曲线 左 侧 末 端 观察 ， 造 型 操纵 柄 点 会 显示 为 蓝 色 的 实心 圆 点 ， 
同时 也 会 显示 出 受 约 束 的 情况 和 名 称 ， 如 图 4-147 所 示 。 值 得 注意 的 是 ， 在 构件 族 中 的 参照 标高 平面 
ee 点 的 编号 顺序 是 从 左 到 右 的 ， 当 构件 放置 到 路 径 上 以 后 ， 编 号 靠 后 的 点 在 左 侧 ， 考 虑 到 之 前 

会 制 路 径 的 方向 ， 所 以 构件 定位 的 规律 是 这 样 的 一 一 路 径 终 点 指 和 癌 路 径 起 点 的 方向 相当 于 构件 族 中 人 参 
昭 标 高 平面 视 图 的 方向 ”， 如 图 4-148 ( 自 适 应 族 ) 和 图 4-149 ( 体 量 族 ) 所 示 。 本 例 中 作为 路 径 和 轮 
廊 控 制 线 的 模型 线 都 是 从 南 向 北 绘制 的 ， 三 维 视图 中 的 截图 是 在 东南 视角 方向 。 
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5) 转 回 东 南 视 角 方 向 ， 类 似 图 4-147， 移 动 光 标 徘 近 曲线 未 问 ， 竺 出现 提示 时 单 击 选中 它 。 如 采 
出 现 如 图 4-150 所 示 的 情况 ， 则 按 < Tab > 键 来 循环 切换 待 选项 ， 百 到 出 现 肯 适应 点 3 的 提示 为 止 。 单 
击 选中 它 后 ， 单 击 菜 单 栏 “修改 | 目 适 应 点 ”选项 卡 “ 主 体 ” 面 板 中 的 “拾取 新 主体 ”"， 并 确保 “ 放 
置 ”方式 为 “ 面 ”( 图 4-151 ) ， a 
线 本 上 映 会 蓝 色 噩 膨 显示 ， 单 击 拾 取 ， 这 样 就 把 造型 操纵 柄 点 放置 到 了 模型 线 上 ， 如 图 4- 153 所 示 。 
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选中 模型 线 ， 调 整 其 形态 ， 可 以 看 到 构件 中 模型 线 的 端点 会 随 之 一 起 移动 (图 4-154), 说 明 在 把 
构件 中 的 造型 操纵 柄 点 添加 到 用 于 体 量 环境 控制 轮廓 的 模型 线 以 后 ， 修 改 这 条 模型 线 会 带动 造型 操纵 
柄 点 一 起 移动 ， 同 时 也 束 市 动 构件 中 的 模型 线 使 之 发 生变 化 ， 从 而 达到 修改 造型 的 目的 。 接 下 来 用 同 
样 的 方法 ， 把 构件 中 的 为 外 两 个 点 也 放 到 路 径 上 ， 完 成 后 类 似 图 4-155， 单 击 ViewCube 的 “上 ”， 光 标 
笔 近 构件 观察 它 蓝 色 高 亮 时 的 样子 (图 4-156) ， 可 以 看 到 构件 中 的 一 个 目 适 应 点 和 3 个 造型 操纵 柄 点 
并 不 是 共 面 的 ， 造 型 操纵 柄 点 的 位 置 取决 于 在 拾取 新 主体 的 时 候 ， 光 标 在 轮廓 控制 线 上 单 击 的 位 置 。 
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返回 目 适 应 族 文件 ， 选 中 3 个 造型 操纵 顶点， 在 “属性 ” 栏 里 修改 它们 的 “ 受 约束 ”属性 为 “XY 
平面 ”( 图 4-157) ， 单 击 沫 单 栏 的 “ 载 人 到 项 目 中 ”， 在 弹出 的 “ 族 已 存在 ”对 话 框 中 选择 “ 复 兰 现 有 
版 本 ”， 观 察 构件 ， 对 比 图 4-158 和 图 4-159， 现 在 三 个 造型 操纵 柄 点 都 和 构件 中 的 上 自 适 应 点 在 一 个 平 
面 上 ， 这 个 平面 取决 于 目 适 应 点 在 路 径 上 的 位 置 ， 并 和 路 径 在 该 点 的 切线 方向 垂直 。 可 以 选中 作为 路 
径 的 模型 线 ， 移 动 其 一 侧 的 端点 ， 观 察 构件 的 变化 。 
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6) 转 回 东南 视角 方向 ， 单 击 选中 这 个 构件 ， 按 住 < Cul > 键 ， 移 动 光标 靠近 它 ， 待 出 现 慌 ?符号 时 
(图 4-160) ， 拖 动 进行 复制 。 复 制 多 个 以 后 ， 选 中 作为 轮廓 控制 线 的 模型 线 ， 修 改 其 形态 ， 观 察 构件 的 
变化 ， 如 图 4- 161 所 示 。 
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因为 轮廓 控制 线 是 以 “ 样 条 曲线 ”工具 在 标高 2 绘制 的 ， 所 以 位 于 该 曲线 上 的 点 ,在 Z 方 向 的 坐 
标 值 都 是 一 样 的 。 为 了 看 到 Z 方向 的 变化 ， 可 以 在 标高 2 用 “通过 点 的 样 条 曲线 ”绘制 新 的 路 径 作 为 
轮廓 控制 线 ， 将 构件 中 的 2 号 点 放置 到 这 个 曲线 上 。 


4.7 和 氨 型 操纵 柄 点 运用 举例 


继续 使 用 上 节 的 自 适应 族 文件 ， 首 先 选 中 3 个 造型 操纵 柄 点 ， 在 “属性 ” 栏 中 检查 它们 的 “ 受 约 
束 ” 属 性 是 否 为 “XY 平面 ”， 如 果 不 是 ， 请 修改 至 “XY 平面 ”。 

1) 选中 左上 角 的 一 个 造型 操纵 柄 点 ， 观 察 “属性 ” 栏 ， 有 主体 UAV 参数 的 属性 ， 是 数值 类 型 的 ， 
如 图 4-162 所 示 ， 因 为 这 3 个 点 是 随意 摆 放 的 ， 现 在 从 数值 上 去 看 也 没有 规律 可 循 。 我 们 先 把 这 些 数值 
看 看 有 怎样 的 结果 ， 如 图 4-163 所 示 。 
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2) 从 图 4-164 可 以 看 出 ,该 点 进行 了 移动 ， 而 且 调 整 到 了 新 的 位 置 上 ， 所 显示 的 临时 尺寸 标注 分 
别 为 3048 和 6096， 很 明显 ， 这 是 和 英尺 换算 有 关 的 两 个 数字 。 其 中 “主体 U 参数 ”的 值 表 示 相 对 于 
“中 心 ( 左 / 右 ) 参照 平面 ”向 左 偏 移 了 10 英尺 ,“ 主 体 V 参数 ”的 值 表 示 相 对 于 “中 心 (前 /后 ) 参 
照 平面 ”向 上 偏 移 了 20 英尺 ， 如 图 4- 165 所 示 。 注 意 主体 UAV 参数 是 没有 单位 的 ， 它 指 的 是 以 英尺 表 
示 的 距离 的 数字 部 分 ， 不 包含 单位 。U 参数 表示 东西 方向 的 距离 ， 右 边 是 正 值 ，V 参数 表示 南北 方向 的 
距离 ， 上 边 是 正 值 。 选 中 自 适 应 点 ， 把 它 从 参照 平面 的 交点 处 拖 开 一 段 距 离 ， 再 选中 刚才 的 造型 操纵 
柄 点 ， 观 察 其 主体 UAV 参数 和 绘图 区 域 的 临时 尺寸 标注 ， 如 果 没 有 变化 ， 说 明 这 个 参数 测量 的 是 到 参 
照 平面 的 距离 ， 不 是 到 上 自 适应 点 的 距离 。 注 意 : 把 自 适应 点 放 在 参照 平面 的 交点 位 置 ， 是 为 了 在 放置 
构件 以 后 ， 测 量 中 心 和 所 在 路 径 保 持 重合 。 
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3) 选中 模型 线 右 侧 的 造型 操纵 柄 点 ， 在 “属性 ” 栏 将 主体 UZV 参数 的 值 都 改 为 20， 观 察 绘图 区 
域 的 临时 尺寸 标注 ， 可 以 看 到 ， 到 平面 的 距离 都 是 6096， 如 图 4- 166 所 示 。 

单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 “ 工 作 平 面 ”面板 中 的 “设置 ”"， 在 东南 视角 方向 上 ,设置 自 适 应 点 平行 于 
“中 心 (前 /后 ) 参照 平面 ”的 那个 平面 为 工作 平面 ， 如 图 4-167 所 示 。 

使 用 “对 齐 尺 寸 标 注 ” 工 具 (图 4-168 ) ， 标 注 3 号 造型 操纵 顶点 到 自 适应 点 的 距离 ， 完 成 后 如 
图 4-169 所 示 。 选 中 这 个 尺寸 标注 ， 在 选项 栏 单 击 “ 标 签 ” 后 的 下 拉 列 表 (图 4-170)， 选 择 其 中 的 
“< 添加 参数 ... >”， 打开“ 参数 属性 ”对 话 框 。 


自 活 应 构件 
点 造型 操 纳 柄 ， 


图 4-166 
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在 “参数 属性 ”对 话 框 中 的 “参数 类 型 ”下 ， 选 择 “ 共 享 参数 ”( 图 4-171)， 因 为 使 用 “ 族 参 
数 ” 的 类 型 会 导致 数据 无 法 在 明细 表 中 统计 ， 所 以 这 里 要 选择 共享 参数 。 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 如 果 之 
前 没有 准备 共享 参数 文件 ， 就 会 弹出 “ 找 不 到 共享 参数 文件 ”对 话 框 ， 提 示 选 择 新 文件 ， 如 图 4- 172 
所 示 。 选 择 “ 是 ”， 打 开 “ 编 辑 共享 参数 ”对 话 框 (图 4-173)， 这 时 对 话 框 里 “参数 ”和 “组 ”的 分 
组 按钮 都 是 灰色 的 ， 无 法 使 用 ， 因 为 还 没有 指定 有 效 的 共享 参数 文件 。 单 击 对 话 框 右上 角 的 “创建 ” 
按钮 ， 打 开 “ 创 建 共享 参数 文件 ”对 话 杠 ， 定 位 到 一 个 合适 的 文件 夹 ， 输 入 文件 名 称 ， 例 如 “4-3-2” 
如 图 4- 174 所 示 。 


抠 不 到 失 字 获 歼 文件 


图 4-171 图 4-172 
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在 建立 了 共享 参数 文件 以 后 ， 对 话 框 里 的 部 分 按钮 就 可 以 使 用 了 ， 如 图 4-175 所 示 。 参 数 是 归属 
于 不 同 的 参数 组 的 ， 所 以 这 里 先 建立 参数 组 。 单 击 图 4-175 中 的 “组 ”类 别 下 的 “新 建 ”按钮 ， 打 开 
“新 参数 组 ”对 话 框 (图 4-176) ， 输 入 名 称 “4-3-2"， 单 击 “确定 ”按钮 ， 这 时 参数 部 分 的 按钮 也 可 
以 使 用 了 ， 如 图 4-177 所 示 。 单 击 图 4-177 中 的 “新 建 "， 打 开 “ 参 数 属性 ”对 话 框 (图 4-178 ) ， 
注意 检查 参数 类 型 ， 因 为 该 尺寸 标注 是 “对 齐 尺寸 标注 " ， 所 以 可 以 使 用 默认 的 “长 度 ” 类 型 。 注 意 ; 
造型 操纵 柄 点 的 UAV 属性 的 类 型 是 “数值 "。 为 了 与 数值 类 型 的 主体 UAV 参数 有 所 区 别 ， 所 以 将 参数 
名 称 设置 为 “主体 局 方向 ”( 图 4-179) ， 单 击 “确定 ”按钮 。 按 照 同样 的 步 又 添加 “主体 Y 方向 ， 
(图 4-180) ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 “编辑 共享 参数 ”对 话 框 ， 返 回 “ 共 享 参数 ”对 话 框 。 
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图 4-178 图 4-179 图 4-180 

在 “共享 参数 ”对 话 框 中 ， 和 选择 “主体 U 方 和 问 ”( 图 4-181) ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 回 到 了 “人 参数 

属性 ”对 话 框 ， 这 样 就 把 共享 参数 加 给 了 这 个 尺 十 标注。 注意: 在 “参数 数据 ”中 勾 选 “实例 ”及 其 
下 面 的 “报告 参数 ”( 图 4-182) ， 这 一 步 很 重要 。 


共享 参数 2] 


选择 参数 组 ， 热 后 选择 所 需 参 数 。 
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4) 单 击 “创建 ”选项 卡 “ 工 作 平 面 ”面板 中 的 “设置 ”， 在 东南 视角 方向 上 ， 设 置 自 适应 点 平行 
于 “中 心 ( 左 / 右 ) 参照 平面 ”的 那个 平面 为 工作 平面 (图 4-183 中 自 适 应 点 上 蓝 色 融 党 显示 的 那个 平 
面 )， 使 用 “对 齐 尺 寸 标 注 ” 工 具 ， 标注 3 号 造型 操纵 柄 点 到 目 适 应 点 的 距离 ， 完 成 后 如 图 4-184 所 
示 。 选 中 这 个 尺寸 标注 ， 在 选项 栏 单 击 “ 标 签 ”后 的 下 拉 列 表 ， 选 择 其 中 的 “< 添加 参数 ... >”， 打 
开 “ 参 数 属性 ”对 话 框 ， 选 择 “ 共 这 参数 ”， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 打 开 “ 共 这 参数 ”对 话 框 ， 选 择 其 
中 的 “主体 V 方向 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “参数 属性 ”对 话 框 ， 注 意 勾 选 “ 实 例 ” 和 “报告 参 
数 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 这 样 该 点 横 纵 两 个 方 癌 的 参数 就 全 部 添加 完毕 了 。 
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5) 单 击 末 单 栏 的 “ 载 入 到 项 目 中 ”， 和 窗 冀 之 前 的 版 本 ,选中 其 中 的 一 个 构件 ， 观 察 “属性 ” 栏 。 
在 “ 帮 寸 标注 ”分 组 下 有 关于 这 两 个 参数 的 信息 (图 4-185)， 选 择 其 他 位 置 的 构件 ， 对 比 这 两 个 参数 
的 值 (图 4-186) 。 其 中 “主体 TU 方向 ”的 值 发 生 了 变化 ,“ 主 体 V 方向 ”的 值 没 有 变化 ， 其 原因 是 ， 
作为 轮廓 控制 线 的 模型 线 是 使 用 “ 样 条 曲线 ”工具 绘制 在 标高 2 上 的 ， 线 上 的 任意 位 置 在 全 局 坐标 的 Z 
方 问 上 具有 一 致 的 值 ， 这 个 值 也 就 是 标高 2 到 标高 1 之 间 的 距离 ， 如 图 4-187 所 示 。 
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6) 新 建 一 个 项 目 ， 选 择 “ 建 筑 样板 ”， 返 回 体 量 族 ， 单 击 菜单 栏 的 “ 载 入 到 项 目 中 ”， 由 于 已 经 
打开 多 个 文件 ， 因 此 会 弹出 “ 载 和 到 项 目 中 ”对 话 框 (图 4-188)。 在 其 中 选择 刚才 新 建 的 项 目 ， 把 体 
量 族 载 和 所 选择 的 文件 中 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 这 时 可 能 会 又 弹出 一 个 对 话 框 (图 4-189)， 直 接 关 闭 
即 可 。 这 时 ， 光 标 处 会 出 现 所 要 放置 构件 的 预 磺 图 像 ， 因 为 标高 上 平面 视图 的 前 切面 高 度 是 1200， 和 
概念 体 量 环境 的 设置 不 同 ， 所 以 看 到 的 图 像 和 之 前 的 会 不 一 样 ， 不 过 这 个 没关系 。 单 击 鼠 标 左 键 一 次 
放置 一 个 该 体 量 族 的 实例 ， 会 弹出 一 个 警告 消息 〈 图 4-190) ， 提 示 所 放置 的 体 量 族 不 包含 实心 几何 图 
形 ， 直 接 关闭 即 可 。 我 们 在 之 前 的 操作 中 ， 只 绘制 了 线条 和 一 些 点 图 元 ， 并 没有 其 他 的 具有 体积 的 几 
何 形状 ， 所 以 出 现 该 提示 是 正常 的 。 
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7) 单 击 “视图 ”选项 卡 “ 人 创建” 面板 中 的 “明细 表 / 数 量 ”( 图 4-191)， 在 “新 建明 细 表 ”对 话 
框 中 的 “类 别 ” 下 选择 “常规 模型 ”后 单 击 “确定 ”按钮 (图 4-192) ， 在 打开 的 “明细 表 属 性 ”对 
话 框 中 ， 可 以 看 到 在 “可 用 的 字段 ”列表 中 已 经 有 了 我 们 所 添加 的 两 个 共享 参数 (“主体 U 方 品 ” 和 
“主体 V 方 喇 ”)， 如 图 4-193 所 示 。 
可 合 区 状 图 视图 后 图 
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在 “可 用 的 字段 ”列表 中 ， 分 别 双击 “ 族 与 类 型 ”和 “主体 U 方向 ” “主体 V 方向 ”这 两 个 共享 
参数 ， 把 它们 添加 到 右 侧 的 “明细 表 字 段 ” 列 表 中 (图 4-194) ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 会 立即 生成 明细 
表 并 转 到 明细 表 视 图 ， 如 图 4-195 所 示 。 

从 图 4-195 可 以 看 出 , “主体 U 方 品 ” 反 映 了 构件 中 的 2 号 点 在 东西 方向 上 的 变化 。 

当 移 动 标 高 2 的 轮廓 控制 线 时 ， 会 发 现 ， 无 论 是 在 路 径 的 左 侧 还 是 右 侧 ， 这 两 个 共享 参数 始终 为 正 
值 。 有 没有 方法 能 够 区 分 出 构件 相对 于 路 径 的 位 置 ， 从 而 得 到 带 有 正 负 符号 的 结果 呢 ? 请 读者 仔细 思考 。 
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4.8 驱动 总 


驱动 点 是 用 于 控制 相关 样 条 曲线 几何 图 形 的 参照 点 。 当 使 用 自由 点 生成 线 、 曲 线 或 样 条 曲线 时 ， 
通常 会 自动 创建 驱动 点 。 

这 里 所 说 的 “创建 ”>， 指 的 是 该 点 具有 了 对 线条 的 驱动 作用 ， 而 不 是 在 原 有 点 的 基础 上 又 增加 了 一 
个 新 的 点 。 这 里 , “驱动 ”的 功能 并 没有 反映 在 它 的 名 称 里 。 

选中 一 个 驱动 点 后 ,会 显示 相关 的 三 维 控件 。 其 中 颜色 为 红 绿 蓝 的 3 个 箭头 ， 分 别 代 表 了 全 局 坐标 系 
YXZ 的 3 个 方向 ; 颜色 为 红 绿 蓝 的 3 个 转角 符 写 ， 代 表 的 是 与 YXZ 轴 垂 直 的 平面 ， 即 XZ、YZ 、XY 平面 。 

可 以 从 已 放置 的 基于 主体 的 点 创建 驱动 点 。 基 于 主体 的 点 可 用 于 创建 工作 平面 ， 然 后 在 这 个 工作 
平面 上 添加 其 他 的 几何 图 形 ， 这 样 这 些 几 何 图 形 就 可 以 随 主 体 图 元 一 起 移动 。 后 面 我 们 将 会 多 次 用 到 
这 个 特性 来 创建 多 种 形式 的 构件 。 

1. 直接 “通过 点 的 样 条 曲线 ”创建 驱动 点 

nnn “新建 概念 体 量 ”， 选 择 “ 公 制 体 量 ” 族 样板 ， 单 击 菜 单 
栏 的 “创建 ”选项 卡 下 “绘制 ”面板 中 的 “通过 点 的 样 条 曲线 ” (图 4-196)， 在 绘图 区 域 逆 时 针 方 问 
A 
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2) 选中 曲线 上 的 一 个 点 ， 观 察 选 项 栏 ， 它 的 “主体 ”属性 显示 为 标高 1， 如 图 4-198 所 示 ， 因 为 
在 该 族 样板 里 ， 初 始 的 默认 工作 平面 就 是 标高 1 平面 。 单 击 “ 显 示 主 体 ”， 可 以 看 到 标高 1 的 图 形 表示 
外 框 转 为 蓝 色 。 
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图 4-198 


3) 观察 “属性 ” 栏 (图 4-199) ， 并 与 一 个 单独 放置 的 参照 点 的 属性 做 对 比 (图 4-200)， 发现 大 
部 分 内 容 是 一 样 的 。 
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图 4-199 


2. 先 放 点 ， 再 “通过 点 的 样 条 曲线 ”创建 驱动 点 

1) 在 其 他 位 置 上 再 放置 4 个 点 ， 并 用 “通过 点 的 样 条 曲线 ”连接 它们 。 选 中 一 个 位 于 曲线 上 的 
点 ， 取 消 对 “控制 曲线 ”的 勾 选 ， 那 么 该 点 和 曲线 上 所 相 邻 的 上 下 各 一 个 点 的 连接 将 会 断 开 ， 从 曲线 
上 脱离 出 来 ， 成 为 独立 的 点 。 按 住 蓝 色 箭 头 向 上 拖 动 ， 曲 线 不 会 跟着 变化 ， 因 为 曲线 已 经 基于 其 他 的 
点 重新 生成 了 形状 。 在 本 例 中 ， 因 为 总 共有 4 个 点 ， 所 以 在 取消 中 间 点 的 “控制 曲线 ”属性 以 后 ， 其 
余 的 3 个 点 连 成 了 一 条 新 的 曲线 ， 见 图 4-201 与 图 4-202 的 对 比 。 
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2) 选择 之 前 曲线 上 的 一 个 点 ， 取 消 对 “由 主体 控制 ”的 勾 选 ， 选 项 栏 里 的 主体 属性 会 变 为 “不 关 
联 ”， 当 把 曲线 上 其 他 点 的 主体 设 为 标高 2， 再 修改 标高 2 的 高 度 时 ， 除 了 这 个 点 之 外 的 其 他 的 点 都 会 
移动 。 但 是 它 还 是 停留 在 曲线 上 并 对 曲线 的 形态 有 控制 作用 ， 见 图 4-203 与 图 4-204 的 对 比 。 
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3) 在 曲线 上 加 点 时 ， 有 两 种 方式 ， 分 别 是 “在 面 上 绘制 ”和 “在 工作 平面 上 绘制 ”， 如 图 4-205 
所 未。 它们 之 间 的 区 别 是 ， 在 面 上 4 会 制 ， 可 以 把 点 加 到 曲线 上 ， 点 的 默认 图 形 表示 为 一 个 比较 小 的 紫 
色 圆 点 ， 只 能 沿 着 曲线 移动 ; 在 工作 平面 上 绘制 ， 虽 然 光 标 捕捉 到 曲线 ， 曲 线 也 会 蓝 色 高 亮 显 示 ， 但 
是 放置 的 点 并 没有 以 曲线 为 主体 ， 外 观 仍 是 较 大 的 紫色 圆 点 。 
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4) 分 别 选 中 曲线 上 的 点 进行 观察 ， 可 以 看 到 ， 小 的 圆 点 显示 了 一 个 与 路 径 该 位 置 相 垂 直 的 工作 平 
面 、 与 相 邻 图 元 之 间 的 临时 尺寸 标注 ， 以 及 一 个 “翻转 测量 起 始终 点 ”的 图 标 ， 如 图 4-206 所 示 大 的 
圆 点 则 显示 了 三 维 控件 (图 4-207) ， 拖 动 它 ， 会 离开 曲线 (图 4-208) ， 选 项 栏 上 的 信息 也 显示 该 点 并 
不 以 曲线 为 主体 ， 刚 才 只 是 和 曲线 在 空间 位 置 上 重合 了 。 


六 vs 
4-200 4-207 4-208 


选中 小 圆 点 进行 拖 动 ， 可 以 看 到 ， 它 只 能 以 曲线 作为 路 径 , 沿 着 曲线 来 回 移动 ， 并 不 能 修改 曲线 
的 形状 ， 观 察 选项 栏 ， 出 现 了 “生成 驱动 点 ”， 如 图 4-209 所 示 。 单 击 “ 生 成 驱动 点 ”， 紫 色 小 圆 点 变 
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为 紫色 大 圆 点 ， 同 时 有 了 三 维 控件 ， 如 图 4-210 所 示 。 选 中 该 紫色 大 辆 点 并 拖 动 它 ， 可 以 看 到 ， 不 再 沿 关 
曲线 移动 ， 而 是 目 由 移动 ， 如 图 4-211 所 示 。 同 时 会 以 自己 的 位 置 来 影响 曲线 的 形状 ， 如 图 4-212 所 示 。 
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图 4-213 和 图 4-214 分 别 是 小 圆 点 和 大 圆 点 的 “属性 ” 栏 ， 大 家 可 以 自行 比较 一 下 它们 的 区 别 。 
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一 共有 两 种 方式 创建 带 有 驱动 点 的 样 条 曲线 : 一 种 是 本 节 开 始 时 的 “通过 点 的 样 条 曲线 ”; 为 一 种 
是 先 放置 参照 点 到 需要 的 位 置 上 ， 然 后 选中 这 些 点 ， 再 执行 “通过 点 的 样 条 曲线 ”人 命令。 注意， 后 一 
种 方式 所 生成 的 样 条 曲线 都 是 模型 线 。 如 采 需 要 的 是 参照 线 ， 那 么 还 需要 选中 它 ， 再 匀 选 “属性 ” 栏 
里 的 “是 参照 线 ” 属 性 。 


4.9 室内 奖 饰 墙 案例 


选择 “ 目 适应 公制 稼 规模 型 . rft” 作 为 样板 ， 建 立 一 个 目 适 应 构件 族 ， 其 中 的 一 个 目 适应 点 用 于 在 
路 径 上 给 整个 构件 定位 ， 其 余 的 4 个 造型 操纵 柄 点 用 于 拾取 控制 轮廓 的 样 条 曲线 ， 从 而 实现 “只 需 调 
整 曲 线 就 可 以 修改 一 组 相关 构件 的 形状 ”的 日 标 ， 而 且 这 些 形状 的 几何 特征 保持 连续 。 构 件 中 把 造型 
操纵 柄 点 的 “ 受 约束 ”属性 都 设置 为 “XY 平面 "， 以 保证 构件 自 喘 的 所 有 点 都 位 于 同一 个 平面 ， 且 在 
放置 位 置 垂 再 于 该 路 径 。 

1) 新 建 概念 体 量 ， 在 默认 三 维 视图 中 复制 标高 1 生成 标 蜗 2， 选中 标高 2， 单 击 临时 尺寸 标注 中 的 
数字 ， 输 入 高 度 “4000”。 在 “项 目 浏览 硕 ” 中 切换 到 楼 层 平 面 标高 1 视图 ， 使 用 模型 线 绘制 一 条 S 形 
的 样 条 曲线 和 两 条 直线 ， 绘 制 方向 为 从 上 到 下 ， 其 中 曲线 在 最 左边 ,两 条 直线 排列 在 右 侧 ， 最 右边 的 
下 线 作为 放置 构件 的 路 径 ， 如 图 4-215 所 示 。 注 意 ， 用 于 控制 外 形 轮廓 的 控制 线 都 要 比 路 径 略 长 一 点 。 
在 选项 栏 的 “放置 平面 ”下 拉 列 表 中 选择 “标高 2” 平面 ， 绘 制 如 图 4-216 所 示 的 另外 一 条 样 条 曲线 
和 一 条 直线 ， 方 回 也 是 从 上 到 下 。 切 换 回 三 维 视 岁 观察 ， 如 图 4-217 所 示 。 
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2) 新 建 族 ， 选 择 “ 目 适应 公制 稼 规模 型 . rtt” 作 为 样板 ， 单 击 “创建 ”选项 卡 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 


“ 扩 图 元 ”， 注 意 检 查 选 项 栏 里 “放置 平面 ”属性 是 否 为 “标高 参照 标高 ”( 图 4-218) 。 放 置 5 个 参 
照 点 ， 互 相位 置 天 系 如 图 4-219 所 示 。 选 中 右 下 角 的 点 ， 单 击 沫 单 栏 的 “使 月 适应 ”， 把 它 转 为 日 适 应 


点 ， 选 中 另外 4 个 参照 点 ， 在 “属性 ” 栏 中 把 它们 的 “ 自 适 应 构件 ”属性 改 为 “造型 操纵 柄 点 ( 自 适 
应 )”,“ 受 约束 ”属性 改 为 “XY 平面”， 如 图 4-220 所 示 。 
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3) 单 击 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “参照 ” ， 使 用 “直线 ” 工 具 ， 把 4 个 造型 操纵 柄 点 连接 起 来 ， 注 意 一 
人 “三 维 捕 换 ” 复 选 枉 ， 如 网 4-221 所 示 。 注 意 在 连接 完成 以 后 要 进行 检查 ， 方 法 是 
选中 一 个 造型 操纵 顶点 ， 把 它 拖 动 一 段 距 离 改 变 其 位 置 ， 观 察 与 之 相连 的 参照 线 有 没有 跟着 一 起 移动 ， 
如 图 4-222 所 示 。 

4) 单 击 选 中 参照 线 ， 系 统 默认 会 选中 整个 相连 的 线 链 ， 再 单 击 沫 单 栏 上 的 “创建 形状 ”， 预 览 
像 提 示 可 以 生成 的 结 末 有 两 个 〈 图 4-223 ) ， UL 
实心 形状 ， 并 在 “属性 ” 栏 中 调整 “ 正 偏 移 ” 属 性 的 值 为 “100”， 如 图 4-224 所 示 。 
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5) 单 击 菜单 栏 的 “ 载 和 人 到 项 目 中 ”， 如 果 软 件 只 打开 了 刚才 创建 的 体 量 族 和 正在 操作 的 自 适应 构 
件 ， 那 么 该 自 适应 构件 族 就 会 直接 载 人 到 体 量 族 里 ， 同 时 因为 是 首次 载 和 人 人， 所 以 在 光标 处 会 有 这 个 族 的 
预览 图 像 。 单 击 右 侧 作为 路 径 的 线段 即 可 放置 该 构件 族 的 一 个 实例 。 默 认 的 放置 方式 为 连续 放置 ， 按 
<Esc> 键 可 以 取消 当前 的 放置 命令 。 如 果 再 次 放置 ， 可 在 体 量 族 中 单 击 “创建 ”选项 卡 下 的 “构件 ”， 
并 确认 放置 方式 为 “放置 在 面 上 ”， 如 图 4-225 所 示 ， 以 保证 在 主体 图 元 的 选 定 面 上 进行 放置 。 如 果 是 
曲线 形式 的 路 径 ， 则 单 击 直线 路 径 上 的 任意 一 点 ， 就 可 以 放置 一 个 自 适 应 构件 ， 如 图 4-226 所 示 。 
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6) 放置 后 ， 移 动 论 标 靠近 矩形 板 的 端点 位 置 ， 当 只 以 蓝 色 高 学 的 方式 显示 单个 实心 圆 点 时 单 击 选 
中 它 〈 图 4-227) ， 同 时 出 现 提 示 信 息 ， 显 示 该 点 的 类 型 和 受 约 束 情 况 。 也 可 以 配合 < Tab > 键 单 击 选中 

， 选 中 以 后 再 单 击 菜单 栏 的 “拾取 新 主体 ”， 如 图 4-228 所 示 ， 再 移动 光标 至 对 应 的 那 条 轮廓 线 ， 轮 
线 变 成 蓝 色 高 完 (表示 处 于 竺 选择 的 状态 ) ， 单 击 即 会 将 其 拾取 为 主体 ， 如 图 4-229 所 示 。 
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构件 的 项 点 也 会 立即 移动 到 这 条 模型 线 上 ， 并 带动 族 中 几何 形状 的 改变 ， 如 图 4-230 所 示 。 接 着 ， 
依次 操作 其 他 的 3 个 端点 ， 拾 取 到 对 应 位 置 的 轮廓 线 上 。 如 果 将 形状 的 端点 拾取 到 不 具有 对 应 关系 的 轮 
廓 线 上 时 ， 软 件 可 能 会 提示 无 法 生成 此 族 类 型 ， 所 以 要 注意 拾取 主体 时 的 顺序 ， 原 则 是 保持 原 有 形状 的 点 
位 顺序 ， 避 免 产 生 交 义 。 完 成 后 ， 当 光标 靠近 族 中 形状 的 表面 时 ， 会 以 蓝 色 高 亮 的 方式 显示 族 中 的 几何 形 
状 的 轮廓 ， 可 以 看 到 在 路 径 上 的 上 自 适应 点 和 在 轮廓 控制 线 上 的 造型 操纵 顶点 ， 如 图 4-231 所 示 。 
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7) 选中 构件 ， 按 住 < Ctrl > 键 ， 再 把 光标 放 在 构件 表面 后 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 ， 复制 几 个 构件 ， 会 
看 到 拉 伸 形状 的 4 个 角 的 顶点 始终 保持 在 轮廓 控制 线 上 ， 如 图 4-232 所 示 。 复 制 完成 后 可 以 进一步 控制 
构件 间 的 尺寸 关系。 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 “ 尺 寸 标注 ”面板 中 的 “对 齐 尺寸 标注 ”， 将 光标 移动 到 路 
径 上 ， 移 动 时 注意 查看 ， 当 捕捉 到 自 适 应 点 时 ， 该 点 会 以 蓝 色 高 亮 的 方式 显示 为 一 个 大 圆 点 ， 单 击 即 
可 开始 标注 ， 如 图 4-233 所 示 。 标 注 完成 后 尺寸 标注 会 处 于 被 选中 状态 , 单 击 昭 符号 可 以 给 构件 添 
加 等 分 限制 的 约束 条 件 ， 如 图 4-234 所 示 。 再 加 一 个 关于 两 端的 构件 的 标注 ， 对 这 个 标注 添加 参数 以 
后 ， 驶 可 以 用 这 个 参数 来 控制 整个 构件 的 总 宽度 。 
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8) 注意 ， 当 在 长 度 方 向 上 路 径 长 度 大 于 轮廓 线 ， 选 中 一 个 放 好 的 目 适 应 构件 按 住 < Ctrl > 键 问 路 
径 的 其 中 一 问 拖 动 复制 时 ， 比 路 径 短 的 轮廓 线 上 的 造型 操纵 柄 点 会 脱离 轮廓 线 。 为 了 使 轮廓 控制 线 能 
人 

9) 尝试 测试 由 3 个 造型 操纵 柄 点 和 造型 操纵 点 5 个 造型 操纵 柄 点 控制 的 目 适应 构件 痛 饰 板 ， 
并 将 体 量 族 载 和 项目 中 。 载 入 前 可 以 和 匈 选 中 全 部 的 模型 线 ， 在 “属性 ” 栏 中 关闭 模型 线 的 可 见 
性 ， 以 使 辅助 线 在 项 目 环境 中 不 可 见 。 图 4-235 中 的 闻 饰 板 构 件 ， 曲 线 一 侧 的 边 ， 是 使 用 “通过 
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点 的 样 条 曲线 ”连接 各 个 造型 操纵 柄 点 来 形成 的 ， 这 样 创 建 的 装饰 墙 板 的 边缘 呈 流 线 型 的 连续 变 
化 ， 更 具 观 赏 性 。 
10) 注意 选中 造型 操纵 柄 点 后 再 去 拾取 控制 轮廓 线 为 主体 时 ， 状 态 栏 会 担 示 “拾取 曲线 ， 为 
氮 定 义 与 给 定 面相 区 的 主体 交点 ” 。 和 大 轮廓 控制 线 在 长 度 方 回 小 于 路 径 ， 放 置 在 靠近 路 径 端 点 一 
侧 的 构件 的 XY 平面 可 能 会 与 轮廓 线 没有 交点 ， 则 光标 移 至 控制 线 上 不 显示 蓝 色 预选 提示 ， 如 
图 4-236 所 示 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 


1) 路 径 用 于 给 构件 定位 ， 轮 廓 控制 线 用 于 调整 形状 。 
2) 尝试 在 构件 中 增加 造型 操纵 柄 点 的 数量 ， 也 增加 更 多 的 轮廓 控制 线 ， 使 装饰 墙 的 一 侧 有 更 丰富 


的 变化 。 


4.10 ”地 形 表 面 中 的 放置 点 


在 创建 地 形 表面 时 ,“ 放 置 点 ”是 其 中 最 基本 的 方式 之 一 。 

1) 在 项 目 环境 下 的 三 维 视图 或 者 场地 平面 视图 中 ， 单 击 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 “ 模 型 场地 ” 面 
板 中 的 “地 形 表 面 ”， 会 上 自动 切换 到 “修改 | 编辑 表面 ”选项 卡 , “工具 ”面板 中 的 “放置 点 ”默认 为 
选中 的 状态 。 

2) 在 绘图 区 域 单 击 鼠 标 左 键 即 可 创建 放置 点 ， 其 中 位 于 边界 的 为 “ 点 ” (图 4-237)， 其 他 的 
都 是 “内 部 点 ”， 如 图 4-238 所 示 。 


边界 点 | 高 程 : 0.0 内 部 点 | 高 种 0.0 


层 性 其 层 性 其 
限制 备件 限制 条 件 入 
曾 no | - z 面 100 
4-237 4-238 
3) 点 的 属性 比较 简单 ， 在 选中 点 的 状态 下 ， 可 直接 在 选项 栏 “ 高 程 ” 文 本 框 和 “属性 ” 栏 “ 立 


面 ” 文 本 和 框 中 输入 数值 重新 调整 点 的 高 度 。 


4.11 房间 计算 点 在 族 中 的 设置 


1) 新 建 一 个 公制 名 规模 型 ， 在 “属性 ” 栏 里 勾 选 “房间 计算 点 ”， 这 时 在 参照 标高 视图 中 的 
参照 平面 交点 处 ， 会 出 现 一 个 绿色 的 实心 圆 点 ， 如 图 4-239 所 示 。 单 击 选中 它 ， 拖 动 三 维 控件 ， 
移 开 一 段 距 离 ， 如 图 4-240 所 示 ， 会 看 到 它 计算 点 的 尾部 固定 在 参照 平面 交点 上 ， 首 尾 由 绿色 虚 
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图 4-240 


2) 进入 前 立 面 ， 房 间 计 算 点 在 默认 状态 下 是 沿 着 Z 轴 向 上 延伸 一 段 距 离 ， 绿 色 虚 线 为 $ 形状 ， 廊 
部 落 在 参照 标高 上 ， 如 图 4-241 所 示 。 房 间 计算 点 位 于 参照 平面 ( 左 / 右 ) 上 。 
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3) 通过 修改 视图 窗口 左下 角 视 图 比例 ， 可 以 看 到 中 间 的 绿色 连接 线 的 显示 也 发 生 了 变化 ， 如 
图 4-242 所 示 。 
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上 在 参照 标高 上 创建 一 个 拉 伸 ， 确 认 未 选中 任何 图 元 ， 查 看 并 勾 选 “属性 ” 栏 中 的 “房间 计算 


， 可 在 当前 视图 中 显示 房间 计算 点 的 位 置 ， 如 图 4-243 J 
5) 可 以 根据 筷 要 把 计算 点 拖 动 到 拉 伸 模型 的 外 部 ， 达 到 捕捉 不 同位 置 房 则 信息 的 目的 。 选 择 房 间 
计算 点 时 ， 可 以 用 “修改 ”面板 中 的 移动 工具 对 其 位 置 进行 修改 ， 也 可 以 拖 动 房间 计算 点 本 时 上 自 带 的 
三 维 坐 标 轴 来 修改 其 位 置 ， 如 图 4-244 所 示 。 


b) 
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本 
2 
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4.12 读 取 房间 信息 到 明细 表 


1) 新 建 一 个 项 目 ， 在 标高 1 平面， 绘制 墙 体 、 创 建 房间 并 标记 ， 更 改 每 个 房间 的 名 称 与 “ 基 面 面 
层 ” 属 性 的 值 。 将 常规 模型 族 载 人 项目 并 放置 ， 选 中 族 后 会 显示 房间 计算 点 ， 如 图 4-245 所 示 。 房 间 
计算 点 的 位 置 决定 着 所 读 取 相关 信息 的 对 应 房间 ， 如 图 4-246 所 示 。 
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2) 选中 房间 后 ， 在 “属性 ” 栏 里 依次 更 改 3 个 房间 的 名 称 和 基 面 面 层 ， 更 改 命名 为 : 编号 1 房间 
1 基 面 面 层 11 ， 如 网 4-247 所 示 ; 编写 2 房间 2 基 面 面 层 22， 如 图 4-248 所 示 ; 编写 3 房间 3 基 面 面 
层 33， 如 图 4-249 所 示 。 
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3) 载 人 上 述 房间 计算 点 已 修改 好 的 常规 模型 ， 在 房间 的 不 同位 置 进行 放置 ， 依 次 放置 在 房间 内 、 
跨 墙 体 和 房间 外 3 个 位 置 ， 如 图 4-250 所 示 。 

4) 依次 选中 族 ， 观 察 其 房间 计算 点 的 位 置 ， 可 以 看 到 ， 房 间 1 和 房间 3 中 的 族 房 间 计 算 点 延 
伸 出 来 到 房间 中 ， 如 图 4-251 和 图 4-252 所 示 ; 房间 2 中 的 族 房 间 计 算 点 位 于 墙 体内 部 ， 如 
图 4-253 所 示 。 
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5) 新 建 一 个 常规 模型 明细 表 ， 如 图 4-254 所 
示 ， 之 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “明细 表 属 性 ” | 
对 话 框 。 在 “可 用 字段 ”中 把 “ 族 与 类 型 ”添加 || so 2 


渤 明细 表 字 段 中 ， 青 单 击 下 方 “选择 可 用 的 字段 ” “| | 更 a 
的 下 拉 列表 ， 切 换 到 “房间 ”。 把 “房间 : 名称” ， 人 

和 “房间 : 基 面 面 层 ” 添 加 进 明细 表 字 段 中 , 单 - 蒜 | 

击 “ 确 定 ”按钮 创建 好 “常规 模型 明细 表 ”， 如 ER me l 


图 4-255 和 图 4-256 所 示 。 

6) 可 以 看 到 ， 放 置 在 房间 1 和 房间 3 的 族 
可 以 显示 房间 名 称 及 基 面 面 层 ， 放 在 房间 2 的 族 
列表 空白 ， 如 图 4-257 所 示 。 原 因 是 房间 2 的 中 
族 的 计算 点 位 于 载体 内 无 法 读 取 房间 2 的 相关 信 
息 。 同 样 的 ， 如 果 房 间 计算 点 处 于 房间 边界 之 
外 ， 明 细 表 中 也 是 无 法 统计 到 相关 信息 的 ， 如 
图 4-258 所 示 。 
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加 包含 链接 中 的 图 元 加 ) 


| 编辑 名 ..， | | 用 除 民 ) 


[TBD 


加 包含 链接 中 的 图 元 部) 
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房间 计算 点 被 墙 体 让 挡 ， 所 以 无 法 捕捉 房间 信息 
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参数 化 从 人 入门 到 情 通 


“从 房间 ”和 “到 房间 ” 


1) 在 项 目 中 ,和 窗 是 放置 于 墙 体 上 的 ， 而 载体 构成 了 房间 的 边界 ， 窗 是 有 方向 的 。 选 中 房间 计算 
点 ， 绿 色 的 虚线 的 中 间 有 一 个 翻转 控件 ， 单 击 即 可 翻转 控件 以 重 定 向 。 新 建 一 个 公制 窗 模 型 
(图 4-259) ， 然 后 勾 选 “属性 ” 栏 中 的 房间 计算 点 ， 如 图 4-260 所 示 。 选 择 “ 从 /到 路 径 ” 并 将 任意 一 
于 重新 定位 到 可 以 清楚 确定 其 所 需 房 间 的 位 置 上 。 


芝 贴 面 公制 窗 

园 钢筋 形状 样板 -CHN 
国人 公制 RPC 族 

国 ] 公制 场地 

国 | 公 制 柚 柜 
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2) 将 新 建 的 窗 族 载 人 到 项 目 中 并 放置 在 房间 1 和 房间 2 之 间 的 墙 体 上 ， 选 中 窗 族 观 察 ， 此 时 房间 
计算 点 分 别 在 房间 1 和 房间 2 中 ， 如 图 4-261 所 示 。 

3) 在 “视图 选项 卡 创建 ”面板 中 单 击 “ 明 细 表 ”， 在 弹出 的 “新 建明 细 表 ”对 话 框 中 选择 “ 窗 ” 
类 别 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 4-262 所 示 ， 弹 出 “明细 表 属 性 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 先 添加 窗 
的 “ 族 与 类 型 ”到 明细 表 字 段 中 (图 4-263)， 再 单 击 “选择 可 用 的 字段 ”下 拉 列 表 ， 分 别 在 “从 房 
间 ” 和 “到 房间 ”中 添加 “房间 名 称 ” 和 “房间 基 面 面 层 ”， 如 图 4-264 所 示 。 


过 滤 妖 列表 :< 宇 部 异 示 》 
类 天 人 ): 


总 建 入 构件 明细 表 色 ) 
了 明 网 表 夫 社 字 全) 


天 律 字 着 称 中) : 


阶段 到 ) 
国 


组 成 部 分 
由 … 娃 构 内 部 荷载 
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明 巍 表 字段 ( 按 顺 序 排列 ) 8): 


= a 
所 -用 除 包 ) 


计算 值 记 1... 


编辑 主 )... 出 除 虹 ) 沪 辑 江 ]1... 星际 立 ) 


选择 可 用 的 字段 宇 ): 
i 上 称 加 ) 下 称 血 ) 


器 包含 链接 中 的 图 元 名) 
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4) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 观察 明细 表 ， 可 以 看 到 从 房间 2 到 房间 1 的 不 同 信 息 ， 表 达 的 含义 是 房 
间 2 为 内 部 ， 房 间 1 为 外 部 ， 如 图 4-265 所 示 。 

在 族 编辑 带 中 ， 房 间 计 算 点 在 默认 状态 下 并 没有 勾 选 ,需要 在 “属性 ” 栏 里 勾 选 。 义 选 后 的 房间 
计算 点 会 在 视图 中 显示 出 来 ， 此 时 可 通过 拖 动 探 纵 柄 以 到 达 指 定位 置 。 开 局 房间 计算 点 的 族 载 入 到 项 
目 后 ， 能 读 取 房间 计算 点 所 在 房间 的 相关 信息 。 硅 房间 计算 点 不 在 房间 边界 内 ， 则 读 取 信息 失败 ， 如 
房间 计算 点 位 于 墙 体内 或 房间 边界 之 外 。 此 时 可 以 调整 族 的 位 置 ， 或 者 返回 到 族 编辑 右 中 拖 动 房 间 计 
算 点 至 合适 位 置 后 重新 载 入 。 
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图 4-265 
ee opie ieee nt NN 
2) 尝试 使 用 门 族 的 房间 计算 点 读 取 相关 信息 到 门 明细 表 中 。 


4.14 在 txt 文件 里 创建 地 形 点 


Revit 能 够 识别 csv 文件 和 文本 文件 中 的 数据 ， 从 而 生成 地 形 表面 。 本 节 练 习 的 内 容 为 : 创建 txt 文 
件 ， 并 在 其 中 输入 地 形 点 的 三 维 坐 标 ， 保 存 后 把 该 文本 文件 的 后 组 名 由 txt 改 为 csv， 再 导入 到 Revit 
中 ， 生 成 地 形 表面 。 

ee be a 个 输入 数值 ， 互 相 之 间 以 逗号 分 隔 ， 
代表 Z 坐标 的 数字 的 后 面 可 以 没有 逗号 ， 在 每 行 as 切换 到 下 一 行 ， 如 图 4-266 所 示 ， 
输入 完毕 后 ， 保 存 并 关闭 该 文件 。 

2) 将 该 文件 后 级 名 修改 为 csv， 这 时 会 有 提示 〈 图 2-267) ， 见 下 图 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 完 成 修改 。 


| 和 如 果 改 变 文件 扩展 名 ， 可 能 会 导致 文件 不 可 用 。 


确实 要 一 改 吗 ? 


ED Eg | 
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3) 新 建 Revit 项目 , 单 击 “ 体 量 和 场地 ”选项 卡 一 “场地 建 模 ” 面 板 中 的 “地 形 表面 "一 “工具 ” 
面板 中 的 “通过 导入 创建 ”一 “指定 点 文件 ”， 如 图 4-268 所 示 。 


可 以 根据 来 自 土木 工程 软件 应 用 程序 的 点 文件 来 创建 地 形 索 面 。 


训 立 件 使 用 高 程 点 的 规则 网 格 率 担 供 等 高 睹 数据 。 该 立 件 必 须 包 
含 x.、y 和 z 坐标 数字 作为 文件 中 的 第 一 个 数值 ， 而 必须 用 喜 号 
分 隔 。 


按 Fl 键 获得 更 多 帮助 
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4) 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 定位 到 刚才 创建 的 csv 文件 ， 单 击 “打开 ”按钮 ， 紧 接着 会 弹出 对 话 框 
以 确认 单位 ， 因 为 我 们 刚才 在 txt 文件 里 输入 的 数值 很 小 ， 如 果 以 mm 为 单位 创建 的 话 不 便于 发 现 ， 所 
以 在 下 拉 列 表 里 选 择 “ 米 ”作为 单位 ， 如 图 4-269 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 再 在 绘图 区 域 注意 处 单 
击 鼠 标 左 键 ， 会 看 到 地 形 点 已 经 添加 完毕 ， 并 同时 创建 了 地 形 表面 。 现 在 可 以 选中 这 些 地 形 点 ， 修 改 
它们 的 数据 ， 以 继续 调整 地 形 表面 。 单 击 绿色 对 钩 如 图 4-270 所 示 。 切 换 到 三 维 视图 ， 进 行 观察 。 


X 会 全 
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Revit 中 总 图 元 的 属性 


概 述 


参照 点 可 以 在 概念 设计 中 帮助 构建 、 定 向 、 对 齐 和 驱动 几何 图 形 ， 


可 用 于 指定 构件 在 三 纹 @MF2 和 中 的 位 置式 52090 相对 
位 置 。 术 章 尝 试 对 参照 点 的 属性 做 一 个 简单 的 总 结 ， 涉 及 点 的 移动 、 
转动 比例 等 特点 的 属性 ， 可 能 看 上 去 是 枯燥 无 趣 的 ， 但 却 是 制作 各 种 
灵巧 构件 的 基础 。 


Vi 
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5.1 当 总 的 主体 为 参照 平面 时 的 属性 


本 市 讨论 的 是 放置 在 参照 平面 上 的 参照 点 。 这 些 参 照 平 面 也 包括 标高 、 参 照 线 、 模 型 线 ， 以 及 参 
照 点 目 吴 携 寓 的 那些 可 用 作 工 作 平 面 的 面 。 

1. 创建 主体 与 参照 平面 的 参照 点 

1) 新 建 概念 体 量 ， 在 标高 1 平面 上 绘制 模型 线 和 参照 线 各 一 条 ， 放 置 一 个 参照 点 ， 画 一 个 参照 平 


面 ， 并 将 其 命名 为 “AA" ， 选 中 标高 1 并 复制 一 个 新 标高 。 
2) 执行 “点 图 元 ”命令 ， 再 单 击 坚 |， 光 标 移动 到 模型 线 的 端点 处 ， 会 看 到 有 一 个 蓝 色 实心 圆 点 ， 
状态 栏 提示 刻 :重型 颖 ;大 晤 ， 此 时 单 击 鼠标 左 键 ， 光 标 处 的 预览 图 形 会 变 为 放置 点 的 状态 ， 状 态 栏 提 


示 为 草 雪 以 总 重点 ， 然 后 在 端点 旁边 单 击 鼠 标 左 键 ， 完 成 放置 第 一 个 参照 点 。 这 时 拖 动 模型 线 的 这 个 端 
点 ， 会 看 到 刚刚 放置 的 参照 点 会 跟随 移动 。 选 中 这 个 参照 点 ， 在 “属性 ” 栏 的 “名 称 ” 一 行 中 选择 
“模型 线 ”| 从 实生 | 。 

3) 对 参照 线 也 执行 同样 的 操作 ， 加 一 个 参照 点 ， 并 把 名 称 设 为 “参照 线 ”。 在 对 第 一 轮 放置 的 屠 
个 参照 点 加 点 时 ， 工 作 平面 选择 垂直 或 者 水 平 都 可 以 ， 会 有 预览 图 像 志 > ”“”， 按 < Tab > 键 在 3 个 平 
面 之 间 切换 ， 确 认 以 后 进入 放置 状态 ， 会 显示 一 个 更 大 的 外 框 ， 光 标 处 出 现 浅 色 的 预览 图 像 ， 如 图 5-1 
所 示 。 

4) 将 后 加 的 这 个 参照 点 名 称 设 为 “参照 点 "” 。 也 就 是 说 ， 先 前 放置 的 参照 点 将 作为 后 加 的 这 个 参 
照 点 的 主体 ， 带 动 它 一 起 变化 。 


5) 执行 “点 图 元 ”命令 ， 在 选项 栏 中 将 “放置 平面 ”切换 为 标高 2， 加 一 个 点 ， 名 称 设 为 “标高 
2”， 如 图 5-2 所 示 。 

6) 执行 “点 图 元 ”命令 ， 在 选项 栏 选 择 开 始 时 绘制 的 “参照 平面 : AA”， 然 后 加 一 个 点 ， 再 把 点 
的 名 称 改 为 “参照 平面 "， 如 图 5-3 所 示 。 


放生 平面: 参 四 法 = | 轴 放置 平面 : 参照 于 面 :AA * | 二 


参照 平面 : 中 心 (前 /后 ) 


S-1 S-2 S-3 


7) 现在 已 经 创建 了 5 个 参照 点 ， 而 且 它 们 分 别 位 于 不 同 的 主体 上 。 这 5 个 参照 点 共同 的 特征 
是 : 虽然 主体 不 同 ,但 是 都 与 主体 的 参照 平面 有 关 。 接 下 来 逐一 选中 ， 查 看 “属性 ” 栏 ， 观 察 它们 
互相 之 间 的 区 别 ， 如 图 5-4、 图 5-5、 图 5-6、 图 5-7 和 图 5-8 所 示 。 可 以 看 出 ， 除 了 名 称 和 工作 平 
面 不 同 以 外 ， 其 他 参数 没有 任何 区 别 。 而 这 个 名 称 是 为 了 区 别 各 目的 主体 ， 在 放置 以 后 才 加 上 去 的 。 
所 以 本 节 之 后 的 内 容 ， 就 只 用 放 在 标高 2 的 参照 点 来 讨论 其 属性 即 可 。 其 他 主体 的 就 不 逐个 去 学 
试 了 。 
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S-7 S-8 
2. 参照 点 的 属性 及 对 其 的 影响 
参照 平面 ”属性 为 “始终 "。 从 “属性 ” 
和 “ 偏 移 


选中 放 在 标高 2 的 参照 点 ， 在 “属性 ” 栏 修改 它 的 “显示 参照 
栏 里 可 以 看 出 ， 有 7 个 属性 后 面 有 “关联 族 参 数 ” 的 矩形 按钮 ， 其 中 常用 的 是 “旋转 角度 ” 
量 ” 。 下 面 逐 一 查看 每 个 属性 的 含义 及 其 对 参照 点 的 影响 。 


(1) 参照 点 属性 的 含义 


< 人 PAAN 


1)“ 翻 转 ” 和 0 为 了 更 好 地 观察 变化 ， 应 先 给 参照 点 做 个 标记 ， 否 则 可 能 很 难 知道 它 到 
确 有 设 有 变 、 怎 么 变 ， 因 为 它 的 外 观 显然 是 对 称 的 。 标 记 的 方法 很 简单 ， 在 它 目 身 的 3 个 平面 分 别 绘 
制 不 同 的 图 形 ， 如 图 5-9 所 示 ， 水 平方 向 为 两 个 贺 形 ， 前 后 方向 为 一 个 三 角形 ， 左 右 方 同 为 两 个 矩形 。 


| 
会 制 什么 图 形 并 不 重要 ， 重 要 的 是 区 别 开 不 同 的 平面 。 
jo, 
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图 5-10 和 图 5-11 是 “翻转 ”属性 的 对 比 ， 可 以 看 出 图 形 翻转 到 了 水 平面 下 方 。 
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2)“ 旋 转角 度 ” 属 性 中 ， 将 默认 值 “0” 改 为 “15”， 从 项 视图 观察 ,会 发 现 对 于 输入 的 正 值 是 沿 
逆 时 针 方 问 旋转 的 ， 如 图 5-14 所 示 。 

3)“ 工 作 平面 ”的 属性 为 区 色 显 示 ， 表 示 不 能 在 “属性 ” 栏 里 修改 ， 但 是 在 选项 栏 里 可 以 修改 ， 
而 且 要 求 街 选 平面 和 当前 工作 平面 是 平行 的 关系 ， 如 网 5-15 所 示 。 


\ : ER [全 二 本 : 主祭 标高 标 襄 - m 晶 示 主 休 
S-14 S-1S 
4) “显示 参照 平面 ”属性 有 3 个 可 选项 一 一 从 不 ”“ 选 中 时 ”“ 始 终 ”， 欣 制 该 参照 点 的 工作 平面 
显示 情况 ， 如 图 5-16 所 示 。 
5)“ 可 见 性 /图 形 蔡 换 ” 属 性 分 两 个 部 分 来 决定 参照 点 的 显示 情况 ， 分 类 标准 是 视图 性 质 和 视图 详 
细 程 度 ， 如 图 5-17 所 示 。 
族 图 元 可 见 性 设置 | 


视图 专用 显示 
显示 在 三 维 视 图 和 : 
平面 :和 天花板 平面 视图 
前 /后 视图 
左 / 右 视图 


当 在 平面 /天 花 栋 平面 视图 中 被 剖 切 时 由 0 果 类 别 宛 主 ) 


详细 程度 
粗略 中 等 精细 
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6)“ 可 见 ” 属 性 默认 没有 勾 选 ， 表 示 在 载 人 到 项 目 环境 以 后 ， 这 个 参照 点 不 可 见 。 这 个 属性 是 可 
以 加 参数 的 。 


7)“ 控 制 曲线 ”属性 。 如 果 基 于 该 参照 点 和 别 的 参照 点 已 经 生成 了 曲线 ， 那 么 该 属性 会 是 实体 黑 
色 显 示 表 示 可 用 且 保持 匀 选 的 状态 ， 参 照 点 对 昌 线 的 形状 也 具有 控制 作用 。 如 果 取 消 对 该 属性 的 匀 选 


则 参照 点 会 从 曲线 上 脱离 ， 曲 线 也 会 重新 调整 形状 。 对 于 独立 的 没有 参与 生成 曲线 的 参照 点 来 说 ， 该 
属性 灰色 显示 ， 表 示 当 前 状态 下 不 可 调整 。 

8) “由 主体 控制 ”属性 。 该 属性 表示 参照 点 将 会 跟随 主体 的 变化 而 一 起 变化 。 如 果 取 消 和 多 
|, 那 么 之 前 拾取 的 主体 如 果 发 生 位 移 、 旋 转 ， 该 参照 点 将 会 保持 不 动 ， 
选中 该 参照 点 ， 选 项 栏 的 “主体 ”为 “不 关联 ” 主 二 < 区 >，  。 

9)“ 偏 移 量 ” 属 性 。 该 属性 表示 该 参照 点 到 其 主体 平面 重 直 方向 的 偏 和 下 离 ， 具 有 正 负 两 个 方向 。 

个 属性 和 “旋转 角度 ”属性 ， 是 参照 点 常用 的 两 个 重要 属性 。 后 面 章节 的 很 多 构件 都 利用 了 这 两 
ete 了 形体 控制 。 

10) “名 称 ”属性 。 该 属性 可 以 输入 文字 以 描述 参照 点 的 性 质 功能 ， 也 可 以 加 文字 类 型 的 参数 。 

(2)“ 旋 转角 度 ” 属 性 和 “ 偏 移 量 ”属性 对 参照 点 的 影响 

1) 关闭 当前 文件 ， 不 保存 。 新 建 另 外 一 个 概念 体 量 ， 在 标高 1 放置 一 个 参照 点 ， 选 中 它 ， 单 击 


nuns 


“属性 ” 栏 “ 放 转角 度 ” 后 的 “关联 族 参数 ”按钮 旋转 角度 0000 由， 打开 “关联 
族 参 数 ” 对 话 框 ， 如 图 5-18 所 示 。 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 弹 出 “参数 属性 ”对 话 框 ， 如 图 5-19 所 
。 将 参数 名 称 设 置 为 “an”， 选 择 其 作为 实例 参数 各 忒 例 和 I) ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 两 次 ， 关 闭 对 
话 框 。 
关联 族 参 数 [| 参数 层 性 Eee LE 


参数 类 型 


席 委 数 : 庶 转 角度 a 
苍 数 类 型 角度 (不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 
兼容 类 型 的 现 有 族 委 数 于 ): ) 共享 参数 (5) 
i 可 以 导出 到 oDBc， 并 上 且 可 以 出 现在 明细 表 
i 
esl 导出 久 )... 


参数 数据 
名 称 是}: 
加 类 型 (7) 
规程 向): 

公共 
基数 类 型 CT : 
角度 

委 数 分 组 方式 所 ]: 


洒 加 多 数 呈 RE 


ee RS 
单 击 “确定 ”按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


3) 将 “显示 参照 平面 ”属性 改 为 “始终 ” 显示 参照 平面 ”图 加 ， 参 照 点 显示 为 


y 一 的 形式 。 


my 
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4) 单 击 菜单 栏 的 “ 族 类 型 ”局 由 ， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 刚刚 添加 的 两 个 参数 一 
“h” 和 “an"。 因 为 是 实例 参数 ， 所 以 在 参数 名 称 后 面 带 有 “ (默认 ) ”| 


值 ， 正 值 、 负 值 都 测试 一 下 ， 观 察 参 照 点 的 变化 。 
5) 按照 1) ~4) 的 步 又 ,在 概念 体 量 环境 下 创建 参照 点 ， 并 以 点 的 不 同 平 面 为 工作 平面 ， 添 加 模 


型 线 和 其 他 实心 形状 ， 对 参照 点 的 属性 请 加 参 效 ， 包 括 但 不 限于 角度 和 偶 移 ， 载 和 项目 环境 放置 以 后 ， 
修改 参数 ， 观 察 参照 点 的 变化 情况 。 


5.2 当 点 的 主体 为 二 维 图 形 时 的 属性 


本 节 讨 论 的 是 放置 在 二 维 图 形 上 的 参照 点 。 二 维 图 形 可 以 是 开放 的 ， 如 线段 、 圆 弧 、 样 条 曲线 ， 
也 可 以 是 闭合 的 ， 如 圆 、 椭 圆 。 这 些 二 维 图 形 作为 参照 点 的 主体 ， 当 图 形 发 生 改 变 时 ， 将 会 带动 参照 
点 一 起 变化 。 同 时 ， 基 于 主体 的 点 也 只 能 在 二 维 图 形 的 范围 内 移动 ， 不 能 脱离 开 曲 线 而 存在 ， 除 非 修 
改 “ 由 主体 控制 ”的 属性 自主 体 控制 。”“” 贺  ”。 但 是 这 样 修改 以 后 ， 参 照 点 的 主体 会 变 为 “不 关 
联 ” 状 态 匡 二 | < 不 关联 > = ， 它 已 经 成 为 了 一 个 没有 任何 主体 的 自由 点 ， 而 本 章 中 讨论 的 都 是 有 
主体 的 参照 点 。 我 们 先 从 最 简单 的 线段 开始 。 

1. 参照 点 加 在 线段 上 的 属性 

1) 新 建 概念 体 量 ， 在 标高 1 平面 从 左 向 右 绘制 一 条 模型 线 。 执 行 “点 图 元 ”命令 ， 并 确认 方式 为 
“在 面 上 绘制 ”| 长 让 。 在 模型 线 上 的 左 半边 区 域内 单 击 鼠 标 ， 这 样 就 在 模型 线 上 加 了 一 个 参照 点 ， 再 在 


该 点 旁边 的 空白 绘图 区 域 单 击 女 标 ， 放 置 男 外 一 个 参照 点 作为 对 比 ， 如 图 5-20 所 示 。 
写 
S-20 
2) 选中 位 于 模型 线 上 的 参照 点 观察 ， 再 选中 旁边 的 自由 参照 点 观察 。 对 比 这 两 个 参照 点 有 何不 同 ， 
如 图 5-21 和 图 5-22 所 示 。 可 以 看 出 ， 模 型 线 上 的 参照 点 在 被 选中 以 后 只 显示 了 自身 的 一 个 工作 平面 ， 这 
个 平面 垂直 于 它 所 在 的 模型 线 ， 自 由 放置 的 参照 点 在 被 选中 以 后 显示 了 三 维 控件 ， 可 以 自由 地 在 三 维 空间 


中 移动 。 为 了 区 别 这 两 个 点 ， 我 们 把 第 一 个 点 的 名 称 改 为 “模型 线 ” ， 第 二 个 点 的 有 名称 改 为 “ 标 融 1 。 


S-21 S-22 


3) 接 下 来 对 比 它们 的 属性 信息 ， 如 图 5-23 和 图 5-24 所 示 。 可 以 看 出 ， 因 为 模型 线 上 的 参照 点 的 
当前 主体 是 放置 时 选择 的 一 条 模型 线 ， 所 以 “工作 平面 ”的 属性 没有 了 。 而 且 图 5-23 中 ， 在 “图 形 ” 
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分 组 下 多 了 一 个 属性 一 “ 仅 显示 常规 参照 平面 "， 默 认 是 已 经 匀 选 的 状态 。 取 消 色 选 以 后 点 的 显示 状 
态 为 议 ， 重 新 勾 上 以 后 是 吴 | ， 可 以 看 出 ， 在 默认 状态 下 位 于 模型 线 上 的 参照 点 在 被 单独 选中 以 后 ， 


ee 限制 和 件 


i 1- ee 
显示 参照 平面 。 | 选中 时 工作 + 面 ‘标高 :标高 ] | | 

i | 

i 帮 下 全 SS | -一 

可 风口 上 可 见 性 /图 形 苦 桨 | 编 福 .| 

i 吕 i 语 ] 


3 规格 化 击 竹 多 获 ”0.266465 ”” ”站 证 加 
sm 县 E 蝙 穆 县 站 门 


4) 模型 线 上 的 参照 点 在 “尺寸 标注 ”分 组 下 有 3 个 属性 与 自由 放置 的 参照 点 是 不 同 的 。 同 时 ,在 
制作 构件 时 ， 也 经 常会 用 到 这 3 个 属性 。 下 面 先 介绍 “测量 类 型 ”属性 和 “规格 化 曲线 参数 ”属性 。 
5) 需要 注意 的 是 :“ 规 格 化 曲线 参数 ”是 随 着 “测量 类 型 ”的 属性 变化 而 变化 的 。 默 认 的 “测量 类 
型 ”是 “规格 化 曲线 参数 " ， 即 该 参照 点 到 线段 一 端的 距离 与 线段 全 长 的 比值 。 因 为 它 是 一 个 比值 ， 所 以 
没有 长 度 单位 ， 只 是 一 个 数值 ， 而 且 最 大 为 1， 最 小 为 0。 当前 例子 中 的 是 规格 化 曲线 参数 “0.266468 ， 
小 于 0.5， 是 因为 在 放置 的 时 候 就 放 到 了 左边 。 该 属性 是 无 法 通过 加 人 参数 的 方式 来 控制 ， 只 能 是 在 做 族 的 
时 候 在 族 编辑 器 里 手动 设置 。 至 于 是 从 线段 起 点 还 是 终点 来 开始 测量 ， 取 决 于 “测量 ”属性 的 设置 ， 
默认 为 从 线段 的 起 点 开始 测量 ， 也 就 是 从 现在 这 条 线段 的 左 侧 端 点 开始 测量 。 选 中 模型 线 ， 拖 上 任意 
一 侧 的 端点 ， 可 以 看 到 参照 点 会 跟着 一 起 移动 ， 之 后 再 次 选中 参照 点 观察 它 的 “规格 化 曲线 参数 ” 属 
性 的 值 ， 会 发 现 没有 变化 。 也 就 是 说 ， 如 果 以 “规格 化 曲线 参数 ”作为 “测量 类 型 "*， 那 么 参照 点 在 没 
有 其 他 参数 的 影响 下 会 自动 保持 它 原来 所 具有 的 值 ， 或 者 说 参照 点 自动 地 保持 相对 于 整 条 模型 线 的 相 
对 位 置 不 变 。 
6) 展开 “测量 类 型 ”属性 的 列表 ， 可 以 看 到 其 他 测量 方式 ， 如 图 5-25 所 示 。 排 在 最 前 面 的 是 
“ 非 规格 化 曲线 参数 ”"， 表 示 该 参照 点 到 线段 端点 最 初 位 置 的 距离 的 数值 。 非 六 属 化 曲线 参数 
注意 ， 仅 仅 是 数值 ， 并 没有 附带 任何 类 型 的 长 度 单位 。 而 且 当 拖 点 线段 端 ”RE 
点 时 ， 该 参照 点 并 不 会 移动 , “ 非 规格 化 曲线 参数 ”属性 的 值 也 保持 原 值 。 证 《这 
所 以 这 是 一 个 “记忆 深刻 ”的 测量 类 型 ， 它 存储 了 线段 变化 之 前 一 个 端点 
的 位 置 。 
第 3 个 测量 类 型 是 “线段 长 度 ” 
位 的 值 ， 在 本 例 中 以 毫米 为 单位 。 
“规格 化 线段 长 度 ” 表 示 的 仍然 是 一 个 比值 ， 表 示 该 参照 点 到 线段 端点 的 距离 与 线段 全 长 的 比值 ， 
取 值 范围 也 仍然 是 0 到 1。 


5S-25 


Ee E22 7 这 济 |- 量 . Pb nr 日 .人 


i pe 
5 章 Revit 中 点 图 元 的 局 由 Ey RE 


入 


最 后 一 个 是 “ 弦 长 ”， 因 为 当前 的 主体 是 线段 ， 所 以 它 的 值 和 “线段 长 度 ” 属 性 的 值 是 一 样 的 。 在 
后 续 的 练习 中 ， 用 得 最 多 的 是 “规格 化 曲线 参数 ”和 “线段 长 度 ”， 其 中 前 者 表示 按照 比例 变化 的 情 


况 ， 后 者 表示 按照 具体 的 一 段 距离 变化 的 情况 ， 如 图 5-26 所 示 。 
2. 参照 点 加 在 圆 弧 上 的 属性 
以 上 是 参照 点 加 在 线段 上 的 属性 ， 接 下 来 看 参照 点 加 在 圆 弧 上 的 属性 (图 5-27)， 2 


方式 来 对 比 一 下 ， 如 图 5-28 和 图 5-29 所 示 。 可 以 看 到 ， 对 于 在 加 弧 上 的 参照 点 , “测量 类 型 ”属性 里 
多 了 一 个 “角度 ”类 型 。 


非 规格 化 曲线 参数 
规格 化 线段 长 度 
弦 长 


图 S-28 图 5-29 

对 于 在 圆 弧 上 的 参照 点 ,“ 线 段 长 度 ” 表 示 该 参照 点 沿 着 圆 弧 到 测量 端点 的 距离 ， 是 一 段 缴 长 
测量 类 型 。” ”| 线段 长 度 大 - ， -- ， 、 

Ts , “下 长 ” 则 是 该 参照 点 到 测量 端点 的 直线 距离 ， 比 弧 长 短 。“ 角 度 ” 是 指 该 参 


照 点 到 测量 端点 这 一 段 弧 所 对 的 圆心 角 ， 如 图 5-30 所 示 (其 中 辆 弧 段 勾 选 了 “中 心 标 记 可 见 ” 的 属性 


4AN4 


中 心 标记 可 见 | 加 。” ， 然 后 分 别 从 测量 端点 和 参照 点 向 圆心 连 线 并 标注 其 角度 ) 。 连 接 的 时 候 如 果 很 难 
捕 抓 浙 上 的 参照 点 ， 可 按 <Tab > 键 进行 切换 ， 当时 了 现时 就 可 以 绘制 了 ， 或 者 直接 在 圆心 处 和 测 


量 点 处 各 放置 一 个 参照 点 ， 如 图 5-31 所 示 。 
_ 测量 关 型 。 | 角度 
角度 422 
| 起 点 
S-30 S-31 


这 些 属性 里 ， 如 果 后 面 有 “关联 族 参 数 ” 门 按钮 ， 表 示 可 以 加 参数 。 
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3. 参照 点 在 圆 、 半 椭圆 、 椭 圆 上 的 属性 
1) 现在 看 一 下 参照 点 在 圆 上 的 情况 ， 先 与 参照 点 在 圆 弧 上 进行 对 比 ， 如 图 5-32 和 图 5-33 所 示 ， 
可 以 看 到 参数 都 是 一 样 的 。 
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nn 
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再 对 测量 类 型 进行 对 比 (图 5-34 和 图 5-35)， 可 以 看 出 也 是 完全 一 样 的 。 
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2) 再 换 半 椭圆 、 椭 圆 ， 它 们 和 圆 、 圆 弧 的 差别 仅仅 是 “测量 类 型 ”属性 里 少 了 “角度 ”， 如 
图 5-36、 图 5-37、 图 5-38 和 图 $-39 所 示 。 


参照 点 (1) = | EB 篇 辑 类 型 参照 点 (]) = | 6 壬 加 类 型 
限制 条 件 限制 条 件 


-Re EPE TET TT PT 


noennenennen seer】 


nnannnnnnnnnnnnnnnnananiinnii inn 上 aaa 上 【aaa am 上 aaa nn 中 


显示 参照 十 面 “选中 时 0 TT 选 t 时 
村 调和 ES |- “ 训 夯 阴 -， i - 
_ 仅 旺 示 竺 规 参 加 上 仅 S 参 - 日 
网 加 晶 5 加 虽 
At i ] 

控制 曲线 要 控制 曲线 | 
_ 自主 相让 加 _ 由 二 kk 加 日 

测量 类 型 ” “规格 化 曲线 参数 测量 类 型 “规格 化 曲线 参数 
847 日 37 昌 

测量 起 点 测量 起 点 
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4. 对 主要 的 常用 属性 添加 参数 

以 上 是 对 属性 的 介绍 ， 接 下 来 对 主要 的 常用 属性 添加 参数 ， 并 观察 它们 的 变化 人 情况。 关闭 当前 的 
体 量 文件 ， 新 建 另 外 一 个 体 量 文件 。 

1) 在 标高 1 平面 上 以 模型 线 绘 制 一 个 和 矩形， 在 劳 边 绘制 一 条 单独 的 线段 ， 如 图 5-40 所 示 。 在 这 5 
条 模型 线 上 都 各 加 一 个 参照 点 ， 选 中 其 中 位 于 矩形 对 边 的 任意 一 对 参照 点 ， 在 “属性 ” 栏 修 改 其 “ 测 
量 ” 属 性 为 “终点 ”， 如 图 5-41 所 示 。 
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打开 选项 栏 的 “三 维 捕 换 ”， 以 “ 链 ” 的 方式 把 矩形 届 本 |， 绘 
制 完 毕 以 后 按 < Ese > 键 两 次 退出 绘制 命令 。 oi 在 “属性 栏 上 方 的 下 拉 


列表 中 参照 点 辐 ~ 检查 有 没有 多 选 其 


的 “关联 族 参数 ”按钮 | 用， 打开 “关联 族 参数 ”对 话 框 ， 如 图 5-42 所 示 。 单 击 “添加 参数 ”按钮 ， 打 
开 “ 参 数 属性 ”对 话 框 ， 命 名 参数 为 “d”， 如 图 5-43 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 。 我 们 会 
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发 现 因 为 连 线 而 形成 的 四 边 形 变 成 了 旋转 4$" 的 一 个 矩形。 选中 线段 上 的 点 移动 位 置 ， 观 察 抱 形 的 变 
化 ， 如 图 5-44、 图 5-45 和 图 5-46 所 示 。 
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2) 选中 矩形 上 的 4 个 参照 点 ， 把 “测量 ”属性 都 改 为 “起 点 ”， 选 中 线段 上 的 点 移动 位 置 ， 观 察 
定形 的 变化 ， 如 图 $-47、 图 $-48 和 图 5-49 所 示 。 
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3) 在 矩形 内 部 以 参照 线 绘制 一 个 圆 形 ， 选 中 它 ， 单 击 菜单 栏 “ 创 建 形状 ”下 的 “实心 形状 "， 如 
图 5-50 所 示 。 选 择 预览 图 像 中 的 圆柱 ， 创 建 一 个 圆柱 体 ， 如 图 5-51 所 示 ， 保 持 对 圆柱 体 顶 面 的 选择 ， 
在 “属性 ” 栏 中 单 击 “ 正 偏 移 ”属性 后 面 的 “关联 族 参数 ”按钮 (图 5-52) ， 打 开 “ 关 联 族 参数 ”对 
话 框 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 打 开 “ 参 数 属性 ”对 话 框 ， 命 名 参数 为 “h" ， 如 图 5-53 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 注 意 在 “关联 族 参 数 ” 对 话 框 里 ， 要 选中 这 个 刚刚 添加 的 参数 “h" ， 再 音 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 5-54 所 示 。 
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然后 选中 线段 上 的 参照 点 ， 把 它 的 测量 类 型 改 为 “线段 长 度 ” 测量 兴 型 | 渗 让 长 度 ”， 单 击 
“线段 长 度 ” 属 性 后 面 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 打 开 “ 关 联 族 参数 ”对 话 框 , 单 击 “添加 参数 ”按钮 ， 
命名 参数 为 “xdcd” (表示 “线段 长 度 ”)， 如 图 5-55 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 如 图 5-56 
所 示 。 
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4) 单 击 | 多 | 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 参数 “h” 后 面 的 “= ”号 文本 框 中 输入 “xded"， 如 
图 5-57 所 示 ， 表 示 圆 柱 体 的 高 度 将 受 参数 xded 的 控制 。 拖 是 线段 上 的 参照 点 ， 观 察 圆柱 体 的 变化 ， 如 
图 5-58 和 图 5-59 所 示 。 

5) 在 线段 上 再 加 一 个 参照 点 ， 选 中 它 ， 把 “显示 参照 平面 ”属性 改 为 “始终 ” SR 而 区 各 
单 击 “旋转 角度 ”后 的 “关联 族 参 数 ”按钮 ， 打 开 “ 关 联 族 参 数 ” 对 话 框 ， 单 击 “添加 参数 ”按钮 


命名 为 “ijd” (表示 “旋转 角度 *) ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 关闭 对 话 框 。 单 击 “设置 工作 平面 ” 医 


设置 |， 


选择 该 参照 点 默认 显示 的 平面 为 工作 平面 月 ， 以 模型 线 随意 画 几 个 图 形 作为 观察 旋转 效果 的 
标记 。 

6) 单 击 | 昌 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 参数 “xzjd” 后 面 的 “= ”号 文本 框 中 输入 “xded /1mm 
x 1°”， 即 用 “ 除 以 1 毫米 ” 先 消去 xded 这 个 参数 的 长 度 单位 ， 再 用 “ 乘 以 1s” 来 加 上 角度 的 单位 ， 


化 人 以 入 门 到 精通 


图 5-58 


图 5-59 


这 样 该 公式 的 结果 就 能 符合 参数 “xzjd” 的 要 求 。 如 果 觉 得 转 得 太 快 ， 可 以 把 “1mm” 改 为 “200mm” 
xzjd :43.000" 三 xdcd / 200 mm * 1"。 这 里 要 注意 汉字 输入 法 状态 下 输入 的 数字 和 符号 可 能 会 导 
致 公 陈 错误 ， 所 以 务必 切换 为 瑞 文 输入 法 。 

7) 拖 忠 线段 上 的 第 一 个 参照 点 ， 观 察 后 放置 的 参照 点 的 变化 ， 会 看 到 距离 的 变化 通过 公式 传递 给 
角度 参数 而 产生 了 旋转 的 效果 ， 如 图 5-60 和 图 5-61 所 示 。 


图 5-60 图 5-61 


通过 上 面 的 观察 和 练习 ， 我 们 初步 了 解 了 参照 点 的 主要 属性 。 灵 话 运用 这 些 属性 ， 可 以 给 工作 市 
来 极 大 的 便利 ， 也 能 使 工作 成 果 更 加 丰富 多 彩 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 单 击 各 属性 后 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 观 察 每 个 属性 的 类 型 。 
2) 尝试 给 属性 加 参数 ， 并 赋予 参数 值 。 


5.3 妆 扣 的 主体 为 图 元 表面 时 的 属性 


除非 修改 “由 主体 控制 ”的 属性 由 主体 控制 国 。” 。 但 是 这 样 修改 以 后 ,参照 点 的 主体 状态 会 变 


CO TELTT 


为 “不 关联 ” 甘 研 | = 不 关联 = =， 参 照 点 已 经 成 为 了 一 个 没有 任何 主体 的 自由 点 ， 而 本 章 中 讨论 
的 都 是 有 主体 的 参照 点 。 它 们 在 外 观 上 很 容易 辨认 ， 在 没有 被 选中 的 状态 下 ， 较 大 的 黑色 圆 点 是 自由 
志 轩 于 人 二， 被 远 中 以 后 ， 基 于 表面 的 参照 点 会 显示 自身 携带 的 平面 由 里 ， 自 由 点 会 同时 显示 


= 维 控件 月. 

1. 点 在 矩形 盒子 表面 的 情况 

我 们 先 从 最 简单 的 一 个 矩形 盒子 的 表面 开始 。 

1) 新 建 概念 体 量 ， 在 标高 1 平面 上 以 模型 线 绘制 一 个 矩形 ， 选 中 它 ， 单 击 菜单 栏 “ 创 建 形状 ”下 
的 “实心 形状 ”， 执 行 “点 图 元 ”命令 ， 并 确认 方式 为 “在 面 上 绘制 "， 在 盒子 的 顶 面 和 侧面 各 单 击 一 
次 ， 分别 放置 一 个 参照 点 。 

2) 选中 顶部 的 参照 点 ， 观 察 选项 栏 ， 它 的 主体 信息 显示 为 “形状 图 元 ” 主体 : 形状 图 元 r ， 
观察 “属性 ” 栏 ， 可 以 看 到 其 中 的 “限制 条 件 ” 和 “图 形 ” 中 的 属性 名 称 和 上 一 节 的 内 容 一 样 。 再 选 
中 侧面 的 参照 点 ， 将 顶部 的 点 做 对 比 ， 如 图 5-62 和 图 5-63 所 示 。 
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对 于 “限制 条 件 ” 和 “图 形 ” 中 的 属性 ， 这 里 不 再 叙述 ， 读 者 按照 上 一 市 的 方法 ， 目 行 验证 。 在 
做 标记 时 要 注意 ， 标 记 最 好 不 要 对 称 ， 否 则 不 容易 观察 参数 改变 以 后 图 形 的 变化 。 
3) 如 果 取 消 “ 由 主体 控制 ”属性 的 勾 选 ， 参 照 点 将 会 转 为 日 由 点 ， 如 图 5-64 所 示 。 


gw 四 .. 寺 
尺寸 标注 人 
控制 曲线 图 |! 
.店主 本科 制 
图 5-64 
4)“ 属 性 ” 栏 里 有 两 个 之 前 没有 出 现 过 的 属性 ， 分 别 是 “主体 U 参数 ”和 “主体 V 参数 "， 单 击 
后 面 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 可 以 看 到 这 个 属性 是 “数值 ”参数 类 型 So 我 们 通 
过 修改 属性 值 的 方式 ， 来 观察 参照 点 的 变化 ， 从 而 来 理解 访 属性 的 意义 和 计算 方式。 


， 把 主体 U、V 参数 值 都 改 为 0， 对 比 修 
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6) 单 击 ViewCube 的 顶 而 < 多 学， 切换 到 顶 视图 进行 观察 ， 可 以 看 到 参照 点 是 位 于 项 部 表面 的 中 
间 ， 如 图 5-67 所 示 。 修 改 “ 主 体 U 参数 ”属性 的 值 为 10， 观 察 参 照 点 的 位 置 ， 它 产生 了 一 个 向 右 的 移 
Re a A we ee 发 现 产 生 了 一 个 回 
,“ 主 体 V 参数 ” 则 
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7) 为 了 验证 这 个 结论 ， 以 及 有 可 以 方便 测量 的 参照 ， 现 在 站 矩形 盒 的 中 间 添 加 两 个 参照 平面 。 切 
换 到 标高 1 平面， 在 “创建 ”选项 卡 中 单 击 “ 参 照 平 面 ”到 平面 ， 用 光标 捕捉 矩形 盒 一 条 边 的 中 扣 


二 =， 向 对 面 的 侧 边 方向 绘制 一 个 水 平 或 者 垂直 的 参照 平面 ， 完 成 后 如 图 5-69 所 示 。 然 后 选中 顶 面 


的 参照 点 ， 修 改 其 UAV 参数 属性 值 分 别 为 -10 和 -5 

8) 观察 点 的 位 置 和 显示 的 临时 尺寸 标注 ， 我 们 会 发 现 ， 在 该 参数 里 ， 软 件 以 器 尺 为 单位 换算 了 点 
到 表面 中 心 的 偏 移 距离 ， 也 就 是 把 公制 单位 表示 的 实际 距离 除 以 304. 8mm， 然 后 结 末 只 保留 数字 ， 不 
保留 单位 ， 作 为 UAV 参数 的 值 。 所 以 如 果 是 在 矩形 盒子 的 项 面 使 用 参照 点 来 构建 其 他 形状 或 是 有 别 的 用 
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途 ， 就 再 要 乘 以 304. 8mm 转换 为 公制 单位 ， 再 进行 计算 或 者 和 别 的 参数 进行 数据 交换 ， 如 图 5-70 所 示 。 
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9) 调整 方 回 观 察 侧面 ， 方 法 和 刚才 的 一 样 ， 选 中 后 先 看 看 数值 的 情况 ， 然 后 修改 为 具有 明显 特征 
的 其 他 值 ， 例 如 10、-10、-5， 当 然 还 有 0 (表示 计算 原点 )。 测 试 以 后 结果 如 图 5-71 和 图 5-72 所 
示 。 我 们 发 现 ， 对 于 “主体 V 参数 ”没有 负 值 ， 最 小 的 值 就 是 在 底部 的 时 候 ， 该 值 为 0， 而 “主体 U 
参数 ” 则 和 项 面 的 一 样 ， 面 对 这 个 表面 的 时 候 右边 为 正 左边 为 负 。 切 换 到 东 立 面 ， 选 中 参照 点 ， 修 改 
“主体 U 参数 ”的 属性 值 为 10， 观 察 临 时 尺寸 标注 也 是 3048 ， 如 图 5-73 所 示 ， 所 以 计算 规则 也 是 一 
样 的 。 
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2. 点 在 曲面 的 情况 

(1) 规则 曲面 的 情况 

1) 前 面 讨论 的 都 是 平面 ， 现 在 创建 一 个 圆柱 体 和 一 个 球体 ， 用 来 查看 参照 点 在 曲面 的 情况 。 以 模 
型 线 绘制 两 个 圆 形 ， 选 中 其 中 一 个 ， 单 击 荣 单 栏 “创建 形状 ”下 的 “实心 形状 ”， 在 出 现 的 两 个 预览 
里 (图 5-74) 选择 妹 体 ， 以 同样 的 步 又 创建 加 柱 体 ， 如 图 5.75 所 示 。 

2) 执行 “点 图 元 ”命令 ， 在 圆柱 体 的 顶 面 和 侧面 各 放置 一 个 参照 点 ， 如 网 5-76 所 示 。 选 中 顶部 
的 参照 点 〈 图 $-77) ， 在 “属性 ” 栏 修改 其 “主体 U 参数 ”和 “主体 V 参数 ”的 值 为 0， 观 察 参 照 点 


dd 


的 变化 ， 会 看 到 该 点 移动 到 了 圆柱 体 项 部 表面 的 中 心 ， 如 图 5-78 所 示 。 


图 5-74 图 5-75 图 5-76 
3) 切换 到 标高 1 平面 ， 在 圆柱 体 中 心 添加 如 图 5-79 所 示 的 十 字 交 又 的 参照 平面 。 选 中 参照 点 ， 把 


宙 二 BL 


三 中 Coad: 


TY > 来 和 一 下 > 铺 
SS SS et 2016/2017 参数 化 从 入 门 到 精通 


它 的 “主体 U 参数 ”属性 值 改 为 10 进行 观察 ， 可 以 看 到 显示 的 数字 是 3048 ， 如 图 5- 80 所 示 。 所 以 
个 参数 同 之 前 的 情况 一 样 ， 表 示 的 是 公制 单位 的 距离 换 为 英尺 以 后 的 数学 。 
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4) 这 里 要 注意 的 是 ,绘制 的 同形 如 果 比 较 小 ， 则 可 能 输入 10 以 后 ， 参 照 点 停留 在 顶 面 的 边缘 ， 
如 图 5-81 所 示 。 同 时 输入 “10” 时 ,会 变 为 一 个 小 于 10 的 数字 ， 这 是 因为 表面 不 够 大 ， 参 上 照 点 已 经 
到 达 了 它 所 能 够 移动 到 的 最 远 距 离 ， 如 图 5-82 所 示 。 


其 他 
加 名 称 
图 5-81 图 5-82 


5) 切换 到 三 维 视图 ， 光 标 移 动 到 圆柱 体 的 表面 (只 是 停留 在 表面 ， 不 必 单 击 ) ， 可 以 看 到 这 个 圆 
往 体 的 尘 个 侧面 是 蔓 色 高 宛 ， 示 的 ， 如 图 5-83 所 示 。 选 中 位 于 侧面 的 参照 点 ， 修 改 其 属性 “显示 参照 
平面 ”为 “选中 时 ” 显示 参照 | 选中 时 ， 然 后 拖 动 这 个 参照 点 ， 会 发 现 它 的 移动 边界 就 是 这 半 个 圆 
柱 体 的 四 条 边 。 将 它 的 UAV 参数 都 改 为 0， 观 察 其 位 置 ， 如 图 5-84 所 示 。 

6) 把 该 点 的 “主体 V 参数 ” 改 为 1， 切换 到 南 立 面 ， 观 察 临 时 尺寸 标注 显示 的 是 304. 8， 表 示 距 
离 底部 移动 了 304. 8mm， 如 图 5-85 所 示 。 所 以 V 参数 的 值 也 是 一 个 把 公制 单位 的 距离 换算 为 更 尺 后 的 
数字 ， 下 面 我 们 检查 水 平移 动 的 情况 。 
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7) 把 该 点 拖 到 这 个 表面 的 右边 界 , “主体 U 参数 ”的 值 为 1.570796， 如 图 5-86 所 示 。 然 后 再 拖 到 
左边 界 ,“ 主 体 U 参数 ”的 值 为 -1.570796， 如 图 5-87 所 示 。 然 后 对 另外 半 个 柱 面 的 参照 点 也 执行 同 
样 的 操作 ， 观 察 它 的 “主体 U 参数 ” 值 ， 会 发 现 对 于 柱 面 而 言 ， 总 是 左边 为 - 1.570796， 右边 为 
1. 570796 ， 所 以 现在 可 以 确定 ， 软 件 是 从 左 到 右 按 照 * - 75/2 一 nm/2” 来 表示 点 在 柱 面 的 水 平 位 置 。 
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8) 接 下 来 测试 点 在 球体 表面 的 情况 。 单 击 ViewCube 的 顶 面 ， 以 便 在 三 维 视图 中 俯视 刚才 绘制 的 
球体 ， 以 十 字 交 又 的 形式 在 横 纵 方 向 各 放置 4 个 参照 点 ， 如 图 5-88 所 示 。 选 中 水 平 的 那 排 参照 点 ， 观 
察 “ 属 性 ” 栏 ， 会 看 到 “主体 UAV 参数 ”后 面 的 属性 值 都 是 空白 的 ， 如 图 5-89 所 示 ， 这 是 因为 4 个 
点 的 值 不 一 样 。 依 次 修改 “主体 U 参数 ”为 6、5、4， 观 察 参 照 点 位 置 的 变化 ， 如 图 5-90 所 示 。 可 以 
看 出 , “主体 U 参数 ”从 上 到 下 是 逐渐 变 小 的 规律 。 
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9) 按 住 <Shift> 键 , 框 选 4 个 点 中 的 3 个 以 取消 对 它们 的 选择 ,在 “属性 ” 栏 把 “显示 参照 平 
面 ”属性 的 值 改 为 “选中 时 ”， 把 这 个 点 拖 动 到 半球 表面 的 边界 ， 观 察 “主体 U 参数 ”的 变化 范围 。 
可 以 看 到 ， 在 半球 表面 的 下 部 , “主体 U 参数 ”始终 为 3. 141593 ， 如 图 5-91 所 示 ; 而 在 半球 表面 的 上 
部 , “主体 U 参数 ”始终 为 6.283185， 如 图 5-92 所 示 。 也 就 是 说 ， 如 果 仿 视 这 个 半球 表面 , “主体 U 
参数 ”的 值 以 从 下 到 上 的 方向 按照 “m7 一 2mw” 来 变化 。 

10) 单 击 ViewCube 的 “下 ”或 者 按 住 < Shift > 键 和 鼠标 中 键 以 旋转 三 维 视图 ， 丰 下方 的 半球 表面 
添加 一 个 参照 点 ， 以 同样 的 方法 拖 动 它 到 边界 ， 如 图 5-93 所 示 。 观 察 它 的 “主体 U 参数 ”的 变化 ， 如 
图 5-94 所 示 。 结 论 是 : 如 果 仰 视 这 个 半球 表面 ,“ 主 体 U 参数 ”的 值 以 从 上 到 下 的 方向 按照 “0 一 7” 
来 变化 。 

11) 根据 上 面 的 测试 ， 总 结 一 下 “主体 U 参数 ”属性 值 的 变化 规律 : “如 有 末 从 东 立 面 观察 ， 以 球 
体 的 右 侧 顶点 为 起 始点 ， 首 时针 方向 从 0 变化 到 27”。 
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12) 接 下 来 以 同样 的 方法 测试 垂直 放置 的 那 4 个 参照 点 ， 过 程 不 再 歼 述 。 不 过 要 注意 的 是 ， 参 照 
点 无 法 靠 调整 “主体 V 参数 ”属性 的 值 来 定位 到 球体 两 端的 顶点。 总 结 一 下 “主体 V 参数 ”属性 值 的 
变化 规律 “如 果 从 南 立 面 观察 ， 以 球体 的 右 侧 顶点 为 起 始点 到 左 侧 顶点 为 终点 ， 分别 从 上 下 两 个 方 癌 
从 0 变化 到 7m”， 如 图 5-95 和 图 5-96 所 示 。 
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(2) 不 规则 曲面 的 情况 
1) 以 上 都 是 规则 曲面 的 例子 ， 现 在 看 一 下 不 规则 曲面 的 情况 。 选 择 “ 模 型 ”类 型 (图 5-97), 在 
绘图 区 域 以 从 左 向 右 的 方向 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 如 图 5-98 所 示 。 选 中 它 ， 单 击 菜单 栏 的 “创建 形状 ” 
下 的 “实心 形状 ”， 会 生成 一 个 单 面 的 形状 。 用 光标 靠近 它 的 顶部 ， 会 以 蓝 色 高 亮 显 示 位 于 顶部 的 边 
缘 。 同 时 在 光标 附近 有 信息 提示 ， 如 图 5-99 所 示 。 可 以 使 用 < Tab > 键 在 待 选 择 的 形状 的 子 图 元 之 间 进 
行 切换 。 选 中 这 个 边缘 ， 会 出 现 外 观 为 黑色 实心 圆 点 的 控制 点 ， 单 击 其 中 的 一 个 点 ， 出 现 三 维 控 件 以 
后 (图 5-100)， 选择 任意 个 箭头 ， 拖 动 箭头 调整 下 该 点 的 位 置 ， 本 例 中 拖 动 了 蓝 色 和 绿色 两 个 广 
向 的 箭头 ， 如 图 5-101 所 示 。 并 不 是 必须 选择 形状 的 边缘 才 可 以 选择 控制 点 ， 光 标 在 附近 移动 的 时 候 ， 
如 果 接 近 控 制 点 ， 会 有 预览 图 像 (图 5-102 和 图 $-103) ， 只 是 这 样 的 方式 耗费 时 间 ， 需 要 不 断 地 移动 
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光标 在 附近 寻找 ， 不 如 前 一 个 方法 直观 、 方 便 。 
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2) 执行 “点 图 元 ”命令 ， 在 形状 表面 加 一 个 参照 点 ， 选 中 它 观察 “属性 ” 栏 ， 可 以 看 到 和 前 面 
球体 表面 的 情况 一 样 。 还 是 以 同样 的 方法 ， 修 改 数值 ， 观 察 移动 的 情况 ,或 者 拖 动 到 边界 观察 属性 值 
是 多 少 。 经 过 对 比 会 发 现 ， 虽 然 属性 名 称 为 “主体 UA/V 参数 ”", 但 本 质 是 类 似 于 “规格 化 曲线 参数 ” 
的 一 个 比值 (图 5-104) ， 在 靠近 曲面 的 起 始 部 分 一 一 曲线 起 点 的 位 置 是 最 小 什 0 (图 5-105) ， 最 远 端 
是 最 大 值 1， 如 图 5-106 所 示 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 单 击 属性 后 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 观 察 可 以 添加 哪些 类 型 的 参数 。 

2) 尝试 控制 构件 在 柱 面 或 者 球面 的 位 置 ， 在 球体 或 者 柱 体 表面 添加 参照 点 ， 并 做 一 个 日 适应 构件 
放 到 参照 点 上 ， 人 然后 关闭 球体 或 者 柱 体 的 可 见 性 ， 将 “主体 UAV 参数 ”的 属性 都 添加 参数 以 后 ， 把 这 
个 体 量 族 载 入 到 项 目 环境 中 ， 观 察 自 适应 构件 的 位 置 变化 。 

3) 尝试 将 2) 中 所 设置 的 参数 转换 为 柱 面 坐标 和 球面 坐标 的 格式 。 


Revit 中 线 图 元 的 属性 


照 线 是 在 创建 族 时 常用 的 基准 对 象 。 被 选中 后 ， 它 们 会 显示 多 
A 这 些 平面 可 以 作为 创建 其 他 形状 时 的 参照 。 单 段 的 一 条 直 参 
照 线 能 够 提供 4 个 用 于 绘制 的 平面 ; 一 个 平行 于 该 参照 线 的 工作 平面 、 
一 个 重 直 于 该 平面 的 平面 、 在 线段 两 端 且 重 直 于 线段 自身 的 平面 。 当 


选择 或 高 亮 显 示 参 照 线 或 使 用 “设置 工作 平面 ”工具 时 ， 光 标 靠近 参 
照 线 时 这 些 平面 就 会 显示 出 来 ， 预 览 时 显示 这 些 平面 的 蓝 色 虚线 外 框 ， 
选中 以 后 ， 这些 平面 会 以 半 和 透明 的 蓝 色 显示 。 选 择 “ 设 置 工 作 平 面 ” 
有 具 后 ， 将 光标 靠近 参照 线 ， 可 以 按 <Tab > 键 在 这 四 个 面 之 间 切 换 。 
也 可 以 创建 缴 形 参照 线 , 但 是 只 在 颖 形 的 端点 处 有 平面 ， 沿 颖 长 方向 
没有 平面 。 
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1) 新 建 概念 体 量 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 “公制 体 量 . rt” 并 打开 ， 单 击 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “ 参 
照 ” ， 黑 认 的 绘制 工具 是 直线 ， 选 择 绘制 方式 为 “在 面 上 绘制 ”， 采 用 的 工作 平面 会 在 选项 栏 上 显示 出 
来 。 如 末 需 要 设置 新 的 工作 平面 ， 在 绘制 参照 线 前 要 单 


击 “ 工 作 平面 ”面板 中 的 “设置 " ， 并 移动 光标 至 想 要 设 | 

定 的 平面 直至 出 现 所 需 平 面 的 预览 图 像 以 后 ， 单 击 即 设 一 一 

置 此 平面 为 新 的 工作 平面 ， 如 图 6-1 所 示 。 ss 国光 
2) 在 选 定 的 工作 平面 上 绘制 一 条 参照 线 ， 单 击 <Esc > 

键 两 次 退出 绘制 模式 ， 观 察 参照 线 是 紫色 的 。 再 次 选中 参 图 G6-1 

照 线 观察 选项 栏 ， 单 击 选项 栏 的 “显示 主体 ”按钮 ， 会 

有 蓝 色 方 框 来 显示 当前 主体 ， 如 图 6-2 所 示 。 也 可 在 “主体 ”下 拉 列 表 中 选择 或 拾取 新 主体 。 
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图 6-2 


3) 选中 标高 1， 单 击 染 单 伴 “ 修 改 | 标高 ”选项 卡 “ 人 和 修改 ”面板 中 的 “复制 ”总 ， 然 后 观察 左下 
角 的 状态 栏 ， 在 绘图 区 域 任意 一 处 单 击 鼠标 左 键 作 为 复制 时 移动 距离 的 起 点 ， 再 次 查看 状态 栏 ， 提 示 
再 单 击 鼠 标 左 键 一 次 以 确定 终点 ， 所 以 垂直 移动 鼠标 至 合适 位 置 并 单 击 以 确定 标高 2 的 位 置 。 如 来 移 
动 时 满足 垂直 的 条 件 ， 则 临时 角度 会 显示 标注 为 90"， 同 时 在 垂直 方向 上 会 有 一 条 浅 色 虚 线 ， 如 图 6-3 
所 示 。 交 标 处 的 符号 也 会 有 区 别 ， 竺 利 的 时 候 显示 为 双 回 空心 箭头 ， 不 对 生 的 时 候 是 细 线 的 “x ”。 

选中 参照 线 ， 从 选项 栏 上 主体 下 拉 列 表 里 选 择 标 融 et a 
2， 参 照 线 将 会 移 至 标高 2 平面， 如 图 6-4 所 示 。 选 中 参 
照 线 ， 从 “主体 ”下 拉 列 表 里 选择 “拾取 ”， 拾 取 标 高 
1 ， 参 照 线 再 次 返回 标高 1， 如 图 6-5 所 示 。 需 要 注意 的 
是 ， 不 能 拾取 与 原 有 平面 标高 不 平行 的 平面 。 

4) 再 以 参照 线 绘制 一 条 和 直线， 选中 它 后 观察 ， 可 
以 看 到 有 4 个 半 透 明 的 淡 蓝 色 显 示 的 参照 平面 。 执 行 
“点 图 元 ”命令 ， 再 设置 工作 平面 ， 鼠 标 预选 工作 平面 
时 会 显示 虚线 外 框 ， 如 网 6-6 所 示 。 单 击 选 定 以 后 进入 
绘制 状态 ， 选 定 的 工作 平面 会 以 实 线 显示 一 个 外 框 ， 注 
意 这 个 外 框 不 是 表示 边界 的 意思 ， 如 图 6-7 所 示 。 注 意 
进入 绘制 状态 后 ， 在 “工作 平面 ”面板 中 有 “在 面 上 绘 
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6-5 
制 ” 和 “在 工作 平面 上 绘制 ”两 个 选项 ， 此 时 单 击 “在 工作 平面 上 绘制 ”， 参 照 点 将 放置 在 设置 的 工 
作 平 面 上 ; 单 击 “ 在 面 上 绘制 ”， 参 照 点 会 放置 在 现 有 图 元 的 表面 上 。 这 里 单 击 “在 面 上 绘制 ”， 在 参 
照 线 上 放置 3 个 点 ， 如 图 6-8 所 示 。 选 中 参照 线 并 拖 动 一 端的 蓝 色 圆 点 ， 会 带动 这 3 个 参照 点 一 起 移 


动 ， 如 图 6-9 所 示 。 
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5) 执行 “点 图 元 ”命令 ， 再 次 设置 工作 平面 ， 选 择 参 照 线 端 点 的 垂直 于 
参照 线 的 平面 为 工作 平面 ， 并 确认 绘制 方式 为 “在 工作 平面 上 绘制 ”， 在 工作 - 
平面 的 不 同位 置 单 击 3 次 放置 3 个 参照 点 ， 如 图 6-10 所 示 。 用 同样 的 方式 在 ”~ . 
另 一 端 放置 3 个 参照 点 。 完 成 后 拖 动 参照 线 的 端点 改变 线 的 长 度 ， 发 现 端 点 的 
位 置 改变 和 参照 线 的 长 度 改变 时 ,放置 在 两 端的 参照 点 相对 其 所 在 的 工作 平 ” 
面 的 位 置 不 会 发 生 改 变 ， 如 图 6-11 所 示 。 选 中 其 中 的 一 个 参照 点 ， 单 击 选项 
栏 上 的 “显示 主体 ”， 观 察 点 的 主体 为 参照 线 ， 如 图 6-12 所 示 。 
6) 选中 参照 线 ， 观 察 “ 属 性 ” 栏 ， 工 作 平面 以 灰色 显示 为 标高 2。 可 单 图 6-9 
击 “ 关 联 族 参 数 ” 按 钮 ， 如 图 6- 13 所 示 ， 用 以 查看 现 有 参数 和 添加 新 参数 。 
“尺寸 标注 ”下 的 “长 度 ” 参 数 的 数值 是 当前 选中 参照 线 的 长 度 ， 取 消 勾 选 “ 是 参照 线 ” 复 选 框 ， 将 
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会 有 一 个 警告 消息 提示 “高 党 显示 的 几何 图 形 不 再 确定 一 个 平面 ， 如 图 6- 14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 后 参照 线 转 变 成 模型 线 。 这 时 选中 端点 处 的 参照 点 ， 会 发 现 它 已 经 没有 主体 卫 ， 选 项 栏 显示 “主体 < 不 
关联 >”， 拖 动 模型 线 问 点 时 ， 两 侧 的 参照 后 不 再 一 起 移动 ， 如 图 6- 15 所 示 。 右 选中 模型 线 ， 勺 选 “ 是 参 
照 线 ” 复 选 框 ， 模 型 线 将 再 次 转变 成 参照 线 。 


主体 : 参照 经 
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7) 选中 参照 线 一 侧 的 3 个 参照 点 ， 观 察 在 选项 栏 中 主体 下 拉 列 表 中 显示 的 是 不 关联 ， 单 击 “ 拾 
取 ”， 如 图 6- 16 所 示 。 移动 鼠标 至 参照 线 的 一 端 发 现 无 法 拾取 。 注 意 此 时 左下 角 的 状态 栏 ， 提 示 “ 拾 
取 平 行 平面 "， 如 图 6-17 所 示 。 因 为 上 述 放置 参照 点 选择 的 原始 工作 平面 已 经 不 平行 于 选中 参照 点 现 
在 所 在 的 面 ， 所 以 无 法 拾取 。 

8) 单 击 “ 参 照 线 ”， 在 选项 栏 显示 工作 平面 为 标高 2， 绘制 男 一 条 参照 线 。 选 中 一 个 参照 点 ， 在 
属性 栏 中 把 图 形 分 组 中 的 显示 参照 平面 修改 为 始终 ， 以 便 将 新 的 参照 线 与 3 个 参照 点 所 在 的 平面 对 齐 
平行 。 单 击 “ 对 齐 ”， 先 选择 3 个 参照 点 所 在 的 参照 面 ， 如 图 6- 18 所 示 ， 再 单 击 参照 线 。 选 择 参照 平 
面 时 配合 < Tab > 键 进行 切换 ， 如 图 6-19 所 示 。 注 意 ， 对 齐 时 也 可 以 选择 与 3 个 参照 点 所 在 的 平面 互相 
垂直 的 竖 癌 参照 平面 作为 对 齐 目标 ， 只 不 过 对 齐 后 ， 选 中 3 个 参照 点 的 重 拾 主体 时 只 能 拾取 与 参照 线 
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9)“ 对 齐 ” 命 令 执 行 完 毕 后 出 现 挂 锁 标记 ， 提 示 创 建 或 删除 长 度 或 对 齐 约 束 ， 这 里 不 创建 约束 ， 
如 图 6-20 所 示 。 选 择 3 个 参照 点 ， 并 选择 选项 栏 “ 主 体 ” 下 拉 列 表 中 的 “拾取 ”， 将 鼠标 移 到 参照 线 
上 ， 会 有 赣 色 的 虚线 方 框 显示 ， 如 网 6-21 所 示 。 表 示 此 参照 平面 与 3 个 参照 点 所 在 平面 的 平行 ， 单 击 
即 完成 主体 的 重 拾 。 


图 6-20 图 6-21 

10) 参照 线 本 里 长 度 越 长， 所 显示 的 可 用 工作 平面 虚线 方 框 也 会 越 大 ， 如 图 6-22 所 示 。 

11) 角度 的 约束 。 参 照 线 是 有 两 个 端点 的 ， 在 添加 约束 条 件 以 后 可 以 绕 端 点 旋转 ， 如 图 6-23 所 
示 。 利 用 这 个 特性 ， 在 制作 旋转 构件 的 时 候 ， 经 第 使 用 参照 线 来 作为 主体 创建 形状 和 控制 这 些 形状 的 
行为 ， ww 

12) 绘制 其 他 类 型 的 参照 线 在 选中 状态 下 观察 ， 弧 线 有 2 个 参照 平面 ， 如 图 6-24 所 示 ; 和 窍 形 有 16 
ee es el 
选择 单 段 的 参照 线 。 

13) 在 概念 体 量 环境 下 的 参照 线 是 紫色 的 ， 如 图 6-27 所 示 。 在 内 建 环境 和 族 环境 中 ， 绘 制 完成 后 


名 为 绿色 ， 如 图 6-28 和 图 6-29 所 示 。 
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14) 在 公制 常规 模型 环境 中 ， 参 照 线 绘制 命令 位 于 “创建 ”选项 卡 的 “基准 ”面板 中 ， 如 图 6-30 
所 示 。 在 默认 的 参照 标高 视图 中 ， 切 换 到 “创建 ”选项 卡 ， 单 击 “基准 ”面板 中 的 “参照 线 "， 绘 抽 
一 条 直线 后 选中 它 ， 如 图 6-31 所 示 ， 在 “属性 ” 栏 会 显示 其 工作 平面 为 参照 标高 。 单 击 “修改 | 参照 
线 ” 选 项 卡 下 的 “编辑 工作 平面 "， 在 弹出 的 “工作 平面 ”对 话 框 里 ， 指 定 新 的 工作 平面 ， 有 “名 称 " 
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“拾取 一 个 面 "“ 拾 取 线 并 使 用 绘制 该 线 的 工作 平面 ”3 种 方式 ， 如 图 6-32 所 示 。 
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本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 基于 主体 的 参照 点 会 自 带 平面 ， 可 用 于 添加 更 多 随 主体 图 元 移动 的 其 他 图 形 。 
2) 不 同 环境 下 ,“ 参 照 线 ” 合 令 所 在 的 面板 位 置 有 所 区 别 ， 如 图 6-33 所 示 。 
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学 完 本 市 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 : 
1) 答 试 在 参照 线 上 添加 点 ， 再 以 参照 点 的 一 个 面 为 工作 平面 绘制 图 元 ， 拖 动 参照 线 一 闫 ， 观 察 图 
元 是 否 会 与 之 关联 。 


2) 符 试 在 人 对 话 框 里 给 参照 线 设 置 不 同 的 颜色 ， 如 图 6-34 所 示 。 
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6.2 模型 线 


1) 新 建 概念 体 量 ， 展 开 “ 项 目 浏览 右 ” 中 的 楼 层 平 面 视 图 ， 打 开标 高 1 平面 视图 。 单 击 “ 模 型 
线 ”， 逐 个 执行 “绘制 ”面板 中 的 命令 ， 在 标高 1 平面 上 绘制 线 图 元 ， 调 整 确认 视图 比例 为 1: 500 时 ， 
如 图 6-35 所 示 。 执 行 “ 视 图 ”选项 卡 “ 图 形 ” 面 板 中 的 “ 细 线 ”命令 ， 对比 视图 比例 同 为 1: 500 时 ， 
非 细 线 与 细 线 下 视图 显示 的 区 别 ， 如 图 6-36 所 示 ; 同 为 非 细 线 模式 下 ， 对 比 视 图 比例 1: 200 与 1: 1000 
视图 显示 的 区 别 ， 如 图 6-37 和 图 6-38 所 示 。 
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2) 可 按照 个 人 习惯 修改 细 线 的 快捷 方式 ， 此 处 不 机 注意 ， 可 以 对 同一 个 命令 指定 多 个 快捷 
方式 。 如 有 果 一 个 快捷 方式 已 经 被 指定 给 了 一 个 命令 ， 砂 继续 指定 这 个 快捷 方式 给 其 他 命令 ， 则 软件 弹 
出 提示 消息 “快捷 方式 重复 ”， 如 图 6-39 所 示 。 硅 允许 重复 ， 按 骨头 键 可 循环 浏览 状态 栏 中 显示 的 所 
有 匹配 项 ， 按 空格 键 可 执行 这 些 匹 配 项 ， 如 图 6-40 和 图 6-41 所 示 。 


快捷 方式 重复 -© 于 | 蕉 , 快 捷 刍 


重量 ”当前 已 将 快捷 方式 AZ 指定 给 命令 设置 工 
一 作 平 面 。 


爷 许 重复 。 按 箭头 鱼 可 循环 浏览 状态 栏 中 显示 的 所 有 匹 


配 项 ， 近 空格 键 可 执行 这 些 匹 配 项 。 
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3 ) 按 快捷 键 < WT > 平 铺 三 维 视 图 和 标高 1 平面 视图 ， 在 平面 视图 中 修改 任意 一 个 图 元 的 形状 ， 
在 其 他 视图 中 会 立刻 反映 出 来 ， 如 图 6-42 和 图 6-43 所 示 。 
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4) 新 建 族 ， 选 择 日 适应 公制 第 规模 型 族 样 板 ， 分别 用 模型 线 和 参照 线 绘制 4 个 图 形 ， 如 图 6-44 所 


示 。 图 形 互 相 之 间 要 有 区 别 ， 之 后 载体 量 ， 平 铺 视 图 进行 对 比 ， 如 图 6-45 所 示 。 
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5) 对 比 在 不 同 的 族 样 板 下 ， 圆 所 生成 的 形状 的 区 别 ， 如 图 6-46 和 图 6-47 所 示 。 
6) 用 参照 线 和 模型 线 各 绘制 一 个 矩形 ， 选 中 并 创建 形状 ， 会 发 现 ， 模 型 线 在 生成 形状 以 后 自 刁 消 


失 了 ， 而 绿色 参照 线 还 依旧 存在 ， 如 图 6-48 所 示 。 

7) 在 体 量 环境 中 单 击 “ 模 型 线 ”， 在 标高 1 平面 上 绘制 两 条 直线 ， 如 图 6-49 所 示 。 之 后 载 人 到 一 
个 项 目 里 ， 平 铺 标 高 1 平面 视图 与 三 维 视图 ， 模 型 线 可 见 ， 如 图 6-50 所 示 。 

8) 按 < Cl+Tab > 组 合 键 切换 至 体 量 ， 选 中 一 条 模型 线 并 取消 勾 选 其 “属性 ” 栏 的 “可 见 ”， 如 
图 6-51 所 示 。 再 次 载 人 人 ， 视 图 中 可 见 的 模型 线 只 有 一 条 ， 未 勾 选 可 见 的 模型 线 不 显示 ， 如 网 6-52 所 示 。 
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本 布 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 在 软件 操作 过 程 中 设置 快捷 键 能 提高 效率 ， 因 此 要 养 成 恨 好 的 操作 习惯 。 

2) 通过 “属性 ” 栏 中 “是 参照 线 ” 的 勾 选 与 否 可 相互 转化 模型 线 与 参照 线 。 

尝 完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 : 

用 参照 线 和 模型 线 分 别 绘制 其 他 图 形 并 创建 形状 ， 选 中 形状 并 观察 它们 之 间 的 差别 。 


6.3 详 图 线 


1) 项 目 环境 下 ， 在 “注释 ”选项 卡 的 “ 详 图 ”面板 里 ， 可 以 看 到 ,“ 详 图 线 ” 是 详 图 工具 中 的 一 
种 ， 如 图 6-53 所 示 。 
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2) 单 击 “ 详 图 线 ” 开 始 绘制 ， 在 选项 栏 中 有 3 个 属性 可 以 设置 ， 如 图 6-54 所 示 。 “ 侦 移 ”是 指 在 
顺 时 针 方 回 绘制 的 时 候 ， 会 以 输入 的 距离 偏 移 到 绘制 路 径 的 外 侧 ;“ 半 径 ” 是 指 绘制 时 自动 按照 输入 的 
数值 作为 半径 在 转角 的 位 置 进 行 倒 病 角 的 处 理 ;“ 链 ”是 指 连 续 绘 制 时 ， 第 一 条 线 的 终点 自动 成 为 第 二 
条 线 的 起 点 ， 例 如 ， 单 击 3 次 以 后 按 < Esc > 键 两 次 退出 绘制 命令 ， 画 出 来 的 是 两 条 首尾 衔接 的 线条 ， 
如 图 6-55 所 示 。 
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3) 绘制 时 可 以 在 “ 线 样式 ”下 拉 列 表 里 选 择 需要 的 线 样式 ， 如 图 6- 56 所 示 ， 也 可 以 在 “属性 ” 
栏 里 修改 ， 如 图 6-57 所 示 。 


风电 全 合 回 - 
人 站, | 


详 图 线 < 中 心 线 > 
本 -已 - 
< 天 > 

< 超出 > 

< 隐藏 > 


四 加 可 用 


四 


0-30 0-37 


4) 评 图 线 是 视图 专 有 图 元 ， 在 别 的 视图 里 会 看 不 到 。 在 当前 视图 里 已 经 绘制 的 详 图 线 的 附近 再 绘 
制 几 条 不 同 的 模型 线 作为 对 比 ， 切 换 到 默认 三 维 视图 观察 。 图 6-58 是 在 楼 层 平面 视图 中 的 演示 。 
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详 图 线 在 标高 2 中 不 可 见 ， 在 标高 1 中 可 见 
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5) 详 图 线 可 以 转换 为 模型 线 ， 模 型 线 也 可 以 转换 为 详 图 线 。 回 到 平面 视图 ， 选 中 详 图 线 ， 单 击 
“修改 | 线 ” 选 项 卡 下 “编辑 ”面板 中 的 “转换 线 ”， 就 会 变 成 模型 线 ， 如 图 6-59 所 示 。 这 时 ， 就 可 以 
在 三 维 视图 看 到 这 几 条 转换 后 的 线 了 ， 如 图 6-60 所 示 。 


人 


警告 


Revit 已 转换 了 条 线 。 
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6) 注意 ， 转 换 的 时 候 ， 会 在 当前 视图 生成 新 的 线 ， 例 如 画 在 标高 1 的 模型 线 (图 6-61) ， 在 标高 
2 选中 并 转换 ， 所 生成 的 详 图 线 属 于 标高 2 平面 视图 ， 如 网 6- 62 所 示 。 
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敬告 
-9 它 只 | Revit 已 转换 2 条 线 。 
标高 1 中 模型 线 . 


标高 1 中 模型 线 在 视图 标高 2 中 生成 的 详 图 线 只 属于 视图 标高 2 


线 ( 线 ) (2) Per 
限制 条 件 | | 
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7) 如 果 活 动 视图 不 支持 转换 后 的 线 类 型 ， 那么 “转换 线 ” 命 令 将 不 可 用 ， 如 图 6-63 ~ 图 6- 67 
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楼 层 平面 可 用 


天 人 花 板 平面 不 可 用 


三 维 视图 不 可 用 


立 面 不 可 用 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 详 图 线 在 表达 构件 细部 时 有 很 大 用 处 ， 例 如 在 鹤 面 里 直接 绘制 详 图 线 表达 构造 。 

2) 在 三 维和 视图、 立 面 视图 和 天 花 板 视图 中 无 法 把 模型 线 转换 为 详 图 线 。 

3) 添加 参数 后 的 点 可 以 通过 修改 该 参数 达到 旋转 、 偶 移 等 效果 。 

学 完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 : 学 完 本 节 以 后 ， 可 答 试 在 菜 一 构件 剂 面 中 ， 绘 制 详 图 线 表 
达 内 部 构造 。 


1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 和 制 门 . rft” 作 为 样板 ,初始 界面 默认 为 参照 标高 平面 。 单 击 菜 单 栏 “注释 ” 选 
项 卡 “ 详 图 ”面板 中 的 “符号 线 ”( 图 6-68)， 青 在 “绘制 ”面板 中 选择 “圆心 -端点 浙 ” 工 具 |f J， 捕 提 
到 如 图 6-69 所 示 的 位 置 为 副 心 ， 从 洞口 的 为 外 一 侧 端 点 开始 ， 绘 制 一 个 半径 等 于 1/4 洞口 宽度 的 圆 弧 。 

2) 选中 这 段 圆 弧 ， 单 击 “ 属 性 ” 栏 里 “可 见 性 /图 形 蔡 换 ” 属 性 后 面 的 “编辑 ”按钮 (图 6-70)， 


二 
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打开 “ 族 岁 元 可 见 性 设置 ”对 话 框 〈 网 6-71) ， 在 “ 仅 当 实例 被 副 切 时 显示 ”前 打 钧 ， 表 示 仅 当 族 实 例 被 
误 切 时 ， 该 符号 线 才 可 见 。 


行 亏 图 元 可 内 性 
竺 亏 图 元 将 定 于 视图 方 同 号 
图 中 显示 。 


羽 当 实例 被 亨 切 时 显示 
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3) 新 建 一 个 项 目 ， 选 择 建筑 样板 ， 在 其 中 绘制 两 道 墙 体 ， 按 < Ctrl + Tab > 组合 键 返回 “ 族 编辑 
人 冀 ”， 单 击 茉 单 栏 的 “ 载 人 到 项 目 中 ”， 将 这 个 门 族 载 人 并 在 两 道 墙 体 上 各 单 击 一 次 以 放置 一 个 实例 ， 
打开 三 维 视 图 ， 进 行 观 察 ， 会 发 现 该 从 号 线 在 平面 视图 中 是 可 见 的 ， 在 三维 视图 不 是 可 见 的 ， 如 
图 6-72 和 图 6-73 所 示 。 


符号 线 平面 视图 可 见 ， 三 维 视图 不 可 见 -小 
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4) 作为 对 比 ， 返 回族 环境 ， 加 一 条 模型 线 ， 再 次 载 人 ， 上 履 盖 原来 的 族 观察 对 比 ， 会 发 现在 楼 层 平 
面 视 图 和 三 维 视图 ， 模 型 线 是 可 见 的 ， 如 图 6-74 所 示 。 
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5) 接 下 来 练习 对 符 扎 线 进 行 详细 程度 的 设置 。 选 中 符 扣 线 ， 单 击 属 性 栏 里 “可 见 性 /图 形 奉 换 ” 
属性 后 面 的 “编辑 ”按钮 ， 打开“ 族 图 元 可 见 性 设置 ”对 话 框 ， 取消“ 粗略 ”和 “中 等 ”前 面 的 复 选 
框 的 勾 选 (图 6-75) ， 之 后 将 族 载 和 人 到 项 目 中 ， 复 盖 之 前 的 版 本 ， 改 变 视 图 的 详细 程度 进行 观察 ， 如 
图 6-76 、 图 6-77 和 图 6-78 所 示 。 
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可 中 。。 回 仅 当 实 侧 被 剖 切 时 显示 | 
| ] 
上 | 粗略 [| 中 等 网 精细 
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符号 线 只 在 精细 模式 下 可 见 
一 一 一 上 一 一 
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6) 返回 族 环 境 ， 修 改 详 图 线 在 “ 放 切 ”时 的 显示 设置 ， 分 别 在 项 目 中 修改 视图 范围 ， 碍 看 门 被 齐 


切 和 未 被 剖 切 时 的 显示 情况 ， 如 图 6-79 ~ 图 6-85 所 示 。 
7) 同样 的 ， 模 型 线 也 可 以 进行 可 见 性 设置 ， 注 意 ， 第 一 个 选项 与 第 四 个 有 关联 ， 如 图 6-86 所 示 。 


第 6 章 Revit 中线 轴 元 的 属 邮 2 


6-79 


族 图 元 可 见 性 设置 


主要 范围 


项): 相关 标高 (标高 1) ”| 偏 物 量 (0): 2300.0 
中 割 切 面 (C): ES 一 (标高 1 ) 2 信物 量 代 ) : 1200.0 


底 外 ) : 


视图 深度 


标高 红 ) : 相关 标高 (标高 1) ”| {标高 相关 标高 (标高 1) ”| ”| 侦 移 量 (3): 0.0 


0-81 
mM 一 ms 
主要 范围 
项 (T): 相关 标高 (标高 1) | 偏 移 量 (0): 2300.0 Fai 
着 切面 (0): 相关 标高 (标高 1) | 偏 移 量 (E):w22000 
底 (B): 相关 标高 《标高 大 于 2000， 未 被 前 切 ， 显 示 
视图 深度 IA 


标高 (L): 相关 标高 (标高 1) =| 信 @ 移 量 (s): 0.0 
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促 当 交 例 被 剖 切 时 显示 
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相关 标高 《标高 1) | 信物 量 人 o): 2300.0 


剂 切面 人 C) : “| 相关 标高 (标高 1) | 偏 移 量 (E): 1200.0 
相关 标高 〈 


底 绍 ) : 


小 于 2000， 被 训 切 ， 显 示 


相关 标高 《标高 1) | 偏 称 量 (8): 


视图 深度 
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相关 标高 《标高 1) | 偏 移 量 (0): 2300.0 
关切 面 (C) 
底 避 ) : 
视图 深度 
标高 红 ) : 相关 标高 “标高 1) | 偏 移 量 (3): 0.0 


图 6-85 


视图 专用 豆 示 
显示 和 三 二 从 视图 和 ; 
My 前 /后 视图 
区 | 去/ 右 视 图 


本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 对 各 种 线条 进行 可 见 性 设置 有 利于 更 清晰 地 表达 视图 的 主要 内 容 。 

2) 符号 线 不 是 族 实际 几何 图 形 的 任何 部 分 。 

学 完 本 节 以 后 ， 和 莹 试 在 族 中 的 平面 和 立 面 中 绘制 模型 线 ， 并 对 其 可 见 性 进行 不 同 的 设置 。 


6.5 “绘制 ”面板 工具 详解 


1) 在 概念 体 量 环 境 下 ， 分 别 绘制 模型 线 和 参照 线 ， 注 意 ， 绘 制 前 会 蓝 色 显示 放置 平面 ， 可 以 在 选 
项 栏 的 下 拉 列 表 里 修改 这 个 放置 平面 。 通 过 复制 中 心 参照 平面 生成 的 参照 平面 的 “名 称 ” 属 性 是 空 
的 ， 所 以 不 会 出 现在 下 拉 列 表 里 。 如 果 需 要 选择 这 样 的 参照 平面 ， 可 以 采用 拾取 的 方式 ， 如 图 6- 87 
所 不。 


0 于 修改 | 攻 下 线 让 
| ph | 
0 国 是 
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人 标高 : 标高 1 Sa 
参照 平面 : 中 心 (前 /后 ) 
i : 中 心 ( 左 / 右 ) 


图 6-87 
2) 用 模型 线 绘制 一 个 三 角形 ， 单 击 选 中 它 ， 观 察 “属性 ” 栏 ， 有 3 条 线 ( 体 量 )， 打开 “过 滤 


人 


= 合计 : 
图 6-88 


3) 复制 标高 1， 选 中 三 角形 ， 在 选项 栏 的 “主体 ”属性 下 拉 列 表 里 更 换 三 角形 的 主体 ， 然 后 单 
击 “ 显 示 主 体 ”， 观 察 绘 图 区 域 的 变化 ， 可 得 出 主体 的 蔡 换 只 能 在 平行 平面 进行 的 规律 ， 如 图 6-89 
J 


由 标高 1 更 换 至 标高 2， 只 能 在 平行 平面 间 更 换 


4) 接 下 来 演示 一 种 创建 体 量 面 模型 的 特殊 方法 。 单 击 “ 和 矩形 ”绘制 工具 ， 选 择 “ 在 面 上 绘制 ”， 
并 人 勾 选 选项 栏 上 的 “根据 闭合 环 生 成 表面 "， 在 标高 1 平面 上 绘制 任意 尺寸 的 矩形 ， 单 击 确认 和 矩形 第 二 
个 点 的 同时 面 模型 自动 生成 ， 完 成 后 ， 按 两 次 < Esc > 键 退出 ， 再 选中 生成 的 体 量 面 模型 ， 观 察 “ 属 
性 ” 栏 ， 发 现 显示 为 “形式 (1)”， 如 图 6-90 所 示 。 打 开 “ 三 维 捕捉 ”， 发 现 不 仅 有 线 还 有 参照 点 ， 
如 图 6-91 所 示 。 单 独 选 中 一 条 线 ， 发 现 没有 限制 条 件 和 主体 ， 如 图 6-92 所 示 ; 单独 选中 点 ， 有 主体 ， 
如 图 6-93 所 示 。 
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6-92 
会 制 之 意 。 如 图 6-94 所 示 ， 执行 “直线 ”命令 依次 从 左 到 右 单 击 折线 的 起 点 、 


5) 4 即 连 续 经 


转角 、 终 点 ， 此 时 奉 勺 选 “ 链 ”， 则 中 间 线 段 会 首尾 连续 。 寿 没有 勾 选 “ 链 ”， 中 间 线 段 就 不 连续 ， 如 
鸭 6_95 所 示 。 
口 三 维 捕捉 回 链 偏 移 量 : 0.0 
TT 口 三 维 捕捉 | 门 链 偏 移 县 : 0.0 
| | 一 一 
| | 
| 
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6) J | “ 偏 移 、 半 人 径 ” ee 不 过 偏 移 和 半径 在 这 里 只 能 
“二 选 一 ”，。 勾 选 “ 偏 移 ”， 设置 偏 移 量 为 “10000”， 绘 制 直线 时 ， 若 是 顺 时 针 方 向 绘制 ， 线 在 外 侧 ， 
也 览 图 像 如 图 6. 96 所 示 ; 奋 是 逆 时 针 方 癌 绘制 ， 线 在 内 侧 ， ee 97 所 示 。 此 外 ， 在 绘制 封 


闭 图 形 时 ， 如 果 设 置 了 正 数 偏 移 值 ， 也 会 使 形状 产生 向 外 侧 偏 移 的 预览 图 像 。 这 里 注意 ， 如 果 设 置 的 
侦 移 量 为 负数 ， 歼 果 则 恰恰 相反 。 
偏 称 量 : 10000.0 器 半生 信 称 旺 : 10000.0 四 半径: |100 


[mttaer | 时 针 在 外 便 一 
ee 逆 时 针 在 内 侧 


wn 


UN 、 
Si 一 了 Ca fe NX ~ :本 公司 Yi 
6 有 军 Revit 中 线 图 元 的 属性 -2 Ba|| 


执行 “直线 ”命令 开始 绘制 ， 在 偏 移 量 为 0、“ 半 径 ” 示 人 勾 选 时 ,绘制 两 条 线 构 成 直角 ， 青 单 击 
“绘制 ”面板 中 的 “ 圆 角 弧 ”， 将 夹 角 修改 为 倒 角 ， 如 图 6-98 所 示 。 此 外 ， 如 果 绘 制 时 勾 选 选项 栏 上 的 
“半径 ”， 输 入 数值 即 可 在 绘制 直线 时 直接 生成 贺 缴 ， 而 且 半 径 亦 可 以 通过 选中 它 时 出 现 的 临时 尺寸 来 
更 改 ， 如 图 6-99 所 示 。 
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7) 用 参照 线 再 绘制 一 次 ， 需 要 注意 的 是 ， 在 生成 形体 之 后 ， 线 条 仍然 会 保留 ， 如 图 6- 100 所 示 。 


紫色 参照 线 仍 保留 


6-100 


8) 绘制 时 会 捕捉 到 与 相近 图 元 的 特殊 关系 并 提示 ， 如 延伸 、 垂 直 或 者 平行 ， 如 图 6- 101 和 图 6- 102 
所 示 ， 还 可 按 提 示 输 入 长 度 。 
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垂直 提示 
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9) 可 以 移动 临时 尺寸 标注 的 界限 来 检查 互相 之 间 的 几何 关系 ， 如 图 6-103 和 图 6- 104 所 示 。 

10) 在 体 量 里 ， 选 用 模型 线 ， 当 执行 “和 抢 形 ”“ 多 边 形 ”或 者 “直线 ”等 绘制 命令 时 ， 软 件 在 选 
项 栏 上 显示 差别 不 大 ， 都 是 “修改 | 放置 线 ”， 如 图 6-105 、 图 6-106 和 图 6-107 所 示 。 这 里 ， 如 果 选 用 
参照 线 ， 亦 是 如 此 。 不 过 要 注意 ,“ 侦 移 ” 命 令 对 于 这 三 者 作用 如 前 面 叙 述 一 样 ， 而 “半径 ”不 同 ， 绘 
制 直线 或 矩形 时 ， 半 径 作 用 是 形成 倒 圆 角 ， 对 于 内 接 或 者 外 切 多 边 形 而 言 ， 半 径 定 义 的 圆 的 半径 数值 ， 
如 图 6-108 和 图 6-109 所 示 。 并 且 在 绘制 多 边 形 时 ， 选 项 位 上 “ 边 ” 的 值 是 介 于 3 和 36 之 间 的 整数 ， 
如 图 6-110 所 示 。 
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图 6-105 


修改 | 放置 线 。 放置 平面 标高 :标高 1 ”| 闸口 根据 亲人 的 环 生成 表面 | 口 ] 三 维 捕 氟 | 门 链 偏 区 量 :0.0 


图 6-106 


修改 | 放置 线 。 | 放 轨 平面 标高 :标高 1 。 ”| 首 | 门 桶 滑 洒 合 的 环 生成 表面 | 站 


图 6-107 


园 半 径 : 20000.0 网 半径 : 20000.0 


/ ~、 
\ 加 
6-108 6-109 
面 | 四 链 边 : 偏 移 量 : 0.0 口 半 径 : 


wd A 
输入 介 于 3 和 36 之 间 的 整数 以 继续 


图 6-110 


本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 绘制 形状 是 要 特别 注意 设置 好 任务 栏 处 的 选项 ， 减 少 后 续 修 改 步 又 。 
2) 参照 线 和 模型 线 的 区 别 很 大 ， 但 是 能 互相 转化 。 

学 完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 : 

1) 用 参照 线 和 模型 线 分 别 绘制 圆 创 建 形 状 。 


mm 


2) 移动 临时 下 寸 标注 的 界限 控制 点 ,调整 被 捕捉 测量 图 元 的 位 置 。 


6.6 圆 形 、 圆 弧 


1. 圆 形 

1) 首先 我 们 先 了 解 一 下 圆 形 的 起 点 和 方向 ， 也 就 是 说 ， 作 为 一 个 财 合 图 形 ， 它 是 从 哪个 位 置 
开始 的 ， 以 及 这 个 位 置 和 绘制 方式 有 没有 关系 。 在 体 量 环境 里 ， 可 以 不 同 的 4 个 方向 进行 绘制 ， 
如 图 6-111、 图 6-112、 图 6-113 和 图 6-114 所 示 。 逐 个 选中 进行 观察 ， 发 现 空 心 小 圆圈 始终 在 同 
一 个 位 置 一 一 左 侧 。 
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2) 各 加 一 个 参照 点 ， 选 中 点 拾取 圆 为 新 主体 ， 归 到 零 位 ， 发 现 ， 点 始终 在 右 侧 ， 如 图 6- 115 
所 示 。 
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3) 选中 左下 角 贺 上 的 参照 点 ， 在 “属性 ” 栏 中 ,将 “规格 化 曲线 参数 ”加 实例 参数 “a”， 打 开 
“ 族 类 型 ”对 话 框 修改 参数 “a”， 观 察 点 的 位 置 ， 如 图 6-116 所 示 。 


名 称 习 ): | 


6-116 


4) 在 0.05 和 0.95 的 位 置 加 标记 ， 表 示 出 0 点 的 位 置 ， 旋 转 这 个 圆 进行 观察 ， 如 图 6- 117 所 示 。 
选中 参照 点 ， 单 击 选 项 栏 中 的 “显示 主体 ”， 观 察 ， 如 图 6-118 所 示 。 


| 7 四 :| 族 类 型 
~ "| ff 名 称 @8): | | 
) 


默认 高 程 


I 1219.2 = 
0 点 位 置 


紫色 为 参照 点 ， 旋 转 后 参照 点 也 旋转 
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5) 关于 “长 度 ” 属 性 。 把 圆 的 半径 改 为 5000， 看 看 长 度 的 数值 ， 似 乎 可 以 联想 到 圆周 率 ， 如 
图 6-119 所 示 。 


- ET 


二 参照 点 的 主体 是 圆 
6-118 6-119 
6) 参照 线 和 模型 线 在 生成 形状 时 是 不 同 的 。 例 如 使 用 参照 线 绘 制 一 个 椭圆 ， 选 中 椭圆 创建 实心 形 


状 ， 在 生成 形状 时 可 以 选择 椭圆 柱 或 椭圆 。 如 果 是 模型 线 ， 则 可 以 选择 椭圆 柱 或 椭圆 球 ， 如 图 6-120 和 
图 6-121 所 示 。 

2. 图 弧 

在 体 量 环境 里 ， 圆 中 有 两 种 绘制 方式 ， 如 图 6-122 和 图 6- 123 所 示 。 


yy 
fi 
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I /oOGO. 
Nr- 各 


起 点 -终点 -半径 弧 
通过 指定 起 点 、 端 点 和 弧 半 径 ， 可 以 创建 一 条 曲线 。 


0-122 0-123 


1) 在 平面 上 绘制 ， 右 与 其 他 面相 切 ， 会 有 蓝 色 虚线 提示 相 切 〈 图 6-124)， 绘制 过 程 中 可 以 单 击 


“绘制 ”面板 中 的 “直线 ”来 切换 为 直线 ， 如 图 6- 125 所 示 。 


0-124 0-12s 


“改变 半径 时 保持 同 心 ”"， 那 么 当 拖 动 圆 弧 问 点 时 ， 圆 弧 会 保持 圆心 


2) 在 选项 栏 ， 如 果 勾 选 了 
变 ， 对 比如 图 6-126、 图 6-127 和 图 6-128 


和 加 心 角 不 变 ; 如 来 取消 勾 选 ， 则 是 端点 不 动 加 心 改 变 
MAR 


i 水 主体 


设 平公， 同心 不 


6-126 6-127 6-128 
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3) 绘制 其 他 图 形 时 ， 捕 损 到 圆心 时 会 有 紫色 空心 的 圆圈 作为 指示 ， 如 图 6-129 所 示 。 半 径 的 方向 
ye 如 图 6-130 所 示 。 如 果 勾 选 了 “属性 ” 栏 的 “中 心 标记 可 见 ”， 那 么 在 圆心 位 置 会 有 一 个 
十 字义 。 


本 
号 
上 本- 本 


DD 1 
6-129 6-130 


4) 绘制 一 段 加 缴 ， 在 “属性 ” 栏 中 查看 弧 长 ， 如 图 6-131 所 示 。 
5 ) 绘制 一 条 人 参照 线 的 圆 跌 ， 选 中 它 ， 可 以 看 到 在 端点 处 有 两 个 工作 平面 ， 如 图 6-132 所 示 。 


图 6-131 图 6-132 


6) 移 画 圆心 再 画 弧 ， 到 90°? 时 会 有 蓝 色 虚线 的 提示 ， 如 图 6- 133 所 示 ， 画 完 以 后 可 以 修改 度数 使 
其 超过 180。， 如 图 6-134 所 示 。 


En Ee : 
A 


图 6-133 图 6-134 


7) 在 圆 弧 附近 绘制 其 他 几何 图 形 时 ， 当 圆 吻 被 选中 ， 圆 哎 周 于 图 元 和 圆 弧 间 的 空间 几何 关系 就 会 
自动 地 以 赣 色 虚线 显示 ， 如 图 6-135 所 示 ， 图 中 显示 的 是 圆 弧 的 延长 线 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 扣 : 


1) 绘制 圆 弧 时 ， 不 能 使 用 中 心 - 端点 弧 方法 指定 大 于 180° 的 弧 ， 但 是 可 在 绘制 后 对 该 弧 进 行 修改 。 
2) 在 椭圆 上 加 参照 点 时 ， 加 完 点 后 要 选中 点 拾取 新 主体 ， 才 能 查看 测量 类 型 。 


6.7 怖 圆 、 半 椭圆 


1. 椭圆 

1) 跟 上 证 一样， 我 们 先 了 解 一 下 椭圆 的 起 点 和 方向 。 在 体 量 环境 里 ， 以 不 同 的 4 个 方 癌 绘制 椭 
圆 ， 然 后 在 椭圆 上 添加 参照 点 ， 再 单 击 “ 显 示 ”( 图 6-136) ， 将 工作 平面 显示 ， 如 图 6-137 所 示 。 选 中 
全 部 点 ， 修 改 它 们 的 “规格 化 曲线 参数 ”为 同样 的 值 ， 并 添加 统一 的 参数 “a”， 如 图 6- 138 所 示 。 找 
到 起 点 和 0. 25 的 位 置 ， 按 图 6- 139 ee 140 [es 的 值 ， 有 点 的 变化 。 
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2) 再 加 第 二 个 点 ， 找 出 0.5 的 位 置 ， 如 图 6-141 所 示 。 
总 结 以 上 规律 有 : 绘制 椭圆 时 所 单 击 的 第 一 点 和 第 二 点 连 线 的 反方 向 是 起 点 位 置 ， 第 三 点 是 0. 25 
的 方向 ， 如 图 6-142 所 示 。 
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3) 选中 椭圆 以 后 有 4 个 小 贺 疾 ， 可 以 拖 动 以 修改 椭圆 的 大 小 ， 选 项 栏 里 有 “修改 时 保持 比例 ”的 
属性 ， 勾 选 以 后 ， 青 拖 动 修改 大 小 时 ， 长、 短 轴 将 保持 比例 一 起 变化 ， 如 图 6- 143 所 示 。 


加] 修改 时 保持 比例 主体 : 标高 :标高 1 > 


本 用 起 点 位 置 
| 
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2. 半 椭 辆 
对 于 半 椭 圆 执 行 同 样 的 操作 ， 加 参照 点 ， 观 察 参 数 的 变化 ， 如 图 6-144 所 示 。 可 以 看 到 起 点 就 是 零 
位 ， 终 点 是 1， 如 图 6-145 所 示 。 


器 修改 时 保持 比例 | 主体 : 标高 : 标 # 。 ”控制 曲线 . 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 椭圆 上 的 点 的 规格 曲线 参数 值 ， 表 示 该 点 与 椭圆 起 始点 的 距离 占 整 个 椭圆 周 长 的 比例 。 在 绘制 
椭 贺 、 半 椭圆 时 知 要 注意 绘制 方 品 。 

2) 半 椭 圆 与 椭圆 属性 基本 相似 ， 也 有 4 个 控制 柄 (每 个 象限 点 对 应 一 个 控制 柄 )。 此 外 ， 两 端 还 
有 两 个 控制 柄 。 
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6.8 样 条 曲线 


样 条 曲线 的 创建 方式 有 两 种 ， 一 种 是 “ 样 条 曲线 ”， 男 一 种 是 “通过 点 的 样 条 曲线 ”( 三 维 )。 

1. 创建 经 过 或 靠近 指定 点 的 平滑 曲线 

1) 新 建 概念 体 量 ， 在 “创建 ”选项 卡 的 “绘制 ”面板 中 ， 可 以 看 到 有 两 种 绘制 方式 ， 如 图 6- 146 
和 图 6-147 所 示 。 注 意 ,， 单一 的 样 条 曲线 无 法 闭合 ， 至 少 需 要 两 条 ， 如 图 6- 148 所 示 。 这 里 选择 
图 6-146 的 方法 在 绘图 区 域 单 击 数 次 绘制 两 条 样 条 有 曲线。 


| i 2 eg 
FP 器 里 里 ge = 1 出 
Pi ; 和 肌 aa 构件 | 对齐 BD SP SN os 


样 条 曲线 
可 以 创建 一 条 经 过 或 靠近 指定 点 的 平滑 曲线 。 


通过 点 的 样 条 曲线 
创建 通过 二 维 点 的 二 维 样 条 曲线 。 
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2) 如 果 要 在 两 条 有 曲线 之 间 保 持 相 切 的 效果 ， 绘 制 时 注意 观察 光标 附近 的 显示 情况 。 第 二 条 曲线 的 
第 一 次 单 击 一 定 要 捕捉 到 第 一 条 曲线 的 端点 ， 如 图 6-149 所 示 。 关键 是 第 一 条 曲线 的 第 一 次 单 击 ， 光标 
在 移动 的 时 候 注 意 观 察 附 近 的 提示 信息 ， 当 出 现 图 6- 150 中 图 标号 和 文字 的 时 候 ， 放 置 第 二 个 控制 点 ， 
这 样 在 它们 相 接 的 位 置 可 以 保持 相 切 的 关系 。 
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在 调整 样 条 曲线 的 形态 时 ， 首 先 选 中 曲线 ， 这 时 曲线 本 身 转 为 蓝 色 高 亮 显 示 ， 同 时 周围 会 出 现 它 的 
控制 点 ， 如 图 6-151 所 示 。 拖 动 中 间 的 控制 点 就 可 以 移动 曲线 ， 对 于 端 部 的 点 则 需要 按 < Tab > 键 来 帮助 
选择 〈 图 6-152) ， 和 否则 整 条 曲线 就 会 一 起 移动 ， 呈 等 比例 地 放大 或 者 缩小 ， 如 网 6-153 所 示 。 绘 制 完成 以 
后 还 可 以 再 癌 曲线 深 加 和 删除 控制 点 ， 如 网 6- 154 所 示 。 
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添加 控制 点 
可 以 将 皖 制 点 雇 加 旨 样 条 曲 半 中 。 


将 光标 放置 在 一 条 样 条 曲线 防 上 ， 并 单 击 局 标 l 放 置 控制 点 。 然 
后 可 以 将 控制 点 拖 灸 到 新 的 位 置 | 修改 样 条 曲线 ， 


6- 133 0-15S4 


2. 创建 通过 三 维 点 的 三 维 样 条 曲线 

以 上 是 样 条 曲线 的 第 一 种 绘制 方式 。 

1) 第 二 种 绘 ww 先 放置 参照 点 (图 6-155 ) ， 然 后 选中 所 有 点 ， 再 单 击 “ 通 过 点 的 样 条 曲 
线 ”( 图 6-147) 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 如 图 6-156 所 示 。 


/A 司 合 使 @。 
FA yy 设置 


i Fl = 
给 制 工作 
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2) 参照 线 类 型 的 样 条 曲线 的 绘制 方法 同 模型 线 一 样 ， 完 成 后 参照 线 两 端 会 市 有 工作 平面 ， 如 
i 


< 
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3) 在 项 目 环 境 下 面 模 型 线 时 ， 少 了 “通过 点 的 样 条 曲线 ”， 如 图 6-158 所 示 。 同 样 的 ， 也 无 法 通 
一 条 样 条 曲线 绘制 一 个 闭合 图 形 ， 如 图 6- 159 所 示 。 
4) 可 以 对 由 参照 点 生成 的 曲线 进行 融合 ， 删 除 曲 线 但 是 保留 之 前 的 点 。 选 中 曲线 ， 在 “修改 | 线 ” 
选项 卡 下 的 “修改 线 ” 面 板 中 单 击 “ 融 合 ” 即 可 ， 如 图 6-160 所 示 。 


i Base 
模型 楼 型 模型 | 六 个 全 |， 
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本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 在 必须 使 用 样 条 曲线 创建 图 形 时 ， 应 尽量 少 使 用 控制 点 ， 以 降低 处 理 时 间 。 
2) < Tab > 键 在 操作 过 程 中 很 有 用 处 ， 特 别 是 在 图 元 有 重合 的 情况 下 。 
完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 . 
4 练习 用 “通过 点 的 样 条 曲线 ”生成 一 个 双 曲 面 图 形 。 
2) 用 点 的 正 交 坐标 移动 并 控制 样 条 曲线 的 形态 
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Revit 图 元 中 天 于 面 的 一 些 属 性 


本 章 介 绍 Revit 中 关于 面 的 一 些 属性 。 其 中 有 几何 形状 的 表 


面 、 族 样板 中 主体 的 表面 ， 也 有 系统 族 中 结构 的 不 同 材质 间 分 层 
的 面 。 除 以 上 内 容 之 外 ,， 当然 还 有 很 多 其 他 的 与 表面 有 关 的 属 
性 ， 读 者 可 以 在 自己 的 工作 中 继续 验证 和 整理 ， 期待 与 大 家 进行 


交流 和 学 习 可 
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7.1 公制 窗 族 样 板 中 的 主体 表面 


本 市 的 整体 思路 是 ， 在 窗 族 中 添加 代表 过 梁 的 拉 伸 形状 ， 并 使 它 能 够 随 窗 族 中 的 内 置 主体 图 元 变 
化 而 改变 自身 厚度 ， 之 后 通过 报告 参数 和 公式 ， 在 明细 表 中 统计 过 梁 体 积 。 本 小 市 只 需要 理解 窗 族 中 
的 主体 图 元 变化 导致 关联 的 图 元 改变 即 可 ， 有 关 过 梁 体 积 统计 的 具体 操作 请 参阅 10. 5 节 。 

共享 参数 是 根据 需要 添加 到 族 或 项 目 中 的 。 共 享 参数 定义 保存 在 与 任何 族 文件 或 Revit 项 目 不 相 关 
的 文本 文件 中 ， 这 样 可 以 从 其 他 族 或 项 目 中 访问 此 文件 。 共 享 参 数 是 一 个 信息 容器 定义 ， 其 中 的 信息 
可 用 于 多 个 族 或 项 目 。 

报告 参数 是 共享 参数 的 一 种 类 型 ， 其 值 由 族 模型 中 的 特定 尺寸 标注 来 确定 。 报 告 参数 可 从 几何 图 
形 条 件 中 提取 ， 然 后 使 用 它 向 公式 报告 数据 或 用 作 明 细 表 参数 。 当 族 由 基于 放置 的 族 实例 (如 门 或 窗 
框架 对 应 的 幕墙 能 板 或 墙 宽 度 ) 中 的 上 下 文 信 息 更 新 的 外 部 参照 确定 时 ， 报 告 参 数 非常 有 用 。 对 于 几 
何 图形 取 决 于 单个 族 实例 放置 的 特定 条 件 的 外 部 参照 案例 而 言 ， 可 以 使 用 报告 参数 在 族 参数 中 保存 和 
报告 尺 才 标 注 值 。 仅 当 尺 才 标 注 参 照 对 应 族 ( 如 标高 、 适 增 般 板 边 界 参 照 平面 ) 中 的 主体 图 元 时 , 才 
能 在 公式 中 使 用 报告 参数 。 如 果 任 何 尺 寸 标 注 的 参照 对 应 族 几 何 图 形 ， 则 可 以 用 报告 参数 来 标记 尺寸 
标注 ， 但 是 不 能 在 公式 中 使 用 此 参数 。 在 10. 5 节 中 ， 标 注 墙 体 厚度 要 选 到 墙 体 表 面 ， 且 添加 的 参数 是 
报告 参数 ， 如 图 7-1 和 图 7-2 所 示 。 


中 心 纯 v | 标签 : 墙 厚 = 200 ~ 园 有 


傅 数 数据 
名 称 后 ) 
务 数 类 型 “未 选择 芝 数 同类 型 (Y) 
站 族人 芋 数 企 ) 规程 征 ) : 
[十 能 出 现在 明 狂 : 友 实例 立 ) 
PN 益 数 类 型 [T): 报告 基数 忆 ) 
元 ) 共享 全 数 SE) OO J 
tm Eh 的 放 
和 芋 数 分 组 方式 (6): 入 用 帮 Ee 
图 7-1 图 7-2 


洞口 绘制 好 后 ， 再 执行 “ 拉 伸 ”命令 绘制 形状 ， 将 草图 线 与 参照 平面 进行 锁定 (图 7-3)， 并 切换 
到 右 立 面 ， 将 形状 的 拉 伸 起 点 与 拉 伸 终点 与 墙 体 进行 锁定 ， 如 图 7-4 所 示 。 这 样 ， 既 能 保证 过 梁 随 墙 体 
厚度 发 生变 化 ， 又 可 提取 数值 参与 计算 。 


| 墙 厚 = 200 
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7.2 模型 线 和 参照 线 生 成 面 的 特点 


1) 新 建 概 念 体 量 ， 选 择 “ 公 和 制 体 量 . rft” 并 打开 。 
2) 执行 “绘制 ”面板 中 的 “模型 线 ” 命 令 绘制 一 个 矩形 方 框 ， 如 图 7-5 所 示 。 


先 单 击 左边 的 “模型 ”， 然 后 
再 执行 右边 的 “和 矩形 ”命令 


图 7-5 


3) 执行 “绘制 ”模块 中 的 “参照 ”命令 再 绘制 一 个 矩形 方 框 ， 如 图 7-6 所 示 。 


上 先 单 击 “参照 ”， 然 
后 再 执行 右边 的 “ 甜 形 ”命令 


图 7-6 
4) 选中 模型 线 和 参照 线 绘制 的 矩形 方 框 ， 两 者 之 间 的 不 同 之 处 为 : 模型 线 默 认 显示 颜色 为 黑色 ， 
参照 线 默 认 颜 色 为 紧 色 ; 选中 模型 线 和 参照 线 矩 形 框 的 时 候 ， 模 型 线 矩 形 方 框 仅 仅 只 有 蓝 色 高 完 显 未 ， 
参照 线 矩 形 方 框 会 显示 出 每 一 条 参照 线 的 参照 平面 ， 如 图 7-7 所 示 。 
5) 分 别 选 中 模型 线 矩 形 方 框 和 参照 线 矩形 方 框 ， 利 用 “创建 形状 ”的 命令 创建 长 方 体 ， 如 图 7-8 
所 不。 
注意 : 在 单独 选中 参照 线 矩 形 框 创建 实心 形状 时 ， 系 统 会 提示 创建 体 还 是 创建 面 ， 这 里 选择 创建 


体 。 单 独 选 中 模型 线 创 建 实 心 形状 时 ， 会 直接 生成 一 个 长 方 体 ， 如 图 7-9 所 示 。 

6) 在 生成 形状 以 后 ， 选 择 绘制 的 矩形 方 框 会 发 现 . 用 模型 线 绘制 的 矩形 方 框 已 经 消失 ， 此 时 选中 
的 仅仅 只 是 长 方 体 的 边 ， 如 图 7-10 所 示 ; 用 参照 线 绘 制 的 矩形 方 框 还 存在 ， 如 图 7-11 所 示 。 

7) 将 光标 放 到 长 方 体 上 面 ， 依 次 按 < Tab > 键 ， 直 到 选中 长 方 体 的 某 一 个 面 ， 观 察 模 型 线 和 参照 
线 生 成 形体 的 面 的 区 别 ， 发 现 : 模型 线 生 成 的 形体 可 以 在 坐标 方向 上 拖 搜 ， 如 图 7- 12 所 示 ; 参照 线 生 
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模型 线 默认 显示 颜色 是 黑色 ， 
选中 以 后 蓝 色 高 亮 显示 


参照 线 默 认 显示 颜色 是 紫色 ， 选 中 以 
后 蓝 色 高 亮 显示 ,同时 还 显示 出 每 一 
条 参照 线 的 各 个 参照 平面 


| 分 别 选中 模型 线 矩 形 框 和 参照 线 矩 形 
线 框 ， 利 用 “创建 形状 ”命令 创建 实 
心 形状 


选中 参照 线 矩 形 方 框 创 建 形状 会 提示 
选择 左边 的 体 还 是 右边 的 面 ， 这 里 选 
择 左 边 的 体 


成 的 形体 的 面 是 被 锁定 的 ， 如 图 7-13 所 示 。 

8) 也 能 利用 其 他 命令 创建 不 同 的 实心 形状 来 验证 模型 线 和 参照 线 创 建 形 体 的 面 的 区 别 ， 比 如 多 边 
形 ， 如 图 7-14 所 示 。 

9) 利用 模型 线 创建 圆 的 实心 形体 可 以 得 到 圆柱 和 球体 ， 如 图 7-15 所 示 ; 利用 参照 线 创建 圆 的 实 
心 形体 可 以 得 到 圆柱 和 圆 片 ， 如 图 7-16 所 示 。 
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选择 参照 线 矩 形 方 框 会 发 现 ， 其 依旧 
选择 模型 线 怎 形 框 会 发 现 和 矩形 线 框 已 经 消 存在 
失 了 ， 被 选中 的 是 长 方 体 的 楼 
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选择 参照 线 创建 的 长 方 体 侧面 ， 
会 提示 所 选择 的 面 被 锁定 ， 无 法 
移动 


选择 模型 线 创建 的 长 方 体 侧面 ， 会 
提示 3 个 方向 的 箭头 ， 沿 着 箭头 方向 
可 以 拖 动 


刀 7-12 刀 7-13 


利用 其 他 创建 形状 的 命令 创建 相关 形体 会 发 现 模 型 线 和 参照 线 创建 形体 的 区 别 和 
上 述 一 样 ， 主 要 表现 在 : 模型 线 创建 形体 是 直接 给 出 实心 形状 ， 而 参照 线 创建 的 
形体 可 以 选择 面 或 者 体 ; 模型 线 创建 的 形体 的 侧面 是 可 以 拖 动 的 ， 参照 线 创建 的 
形体 侧面 是 被 锁定 的 
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10) 利用 模型 线 和 参照 线 创建 圆 弧 所 得 到 的 实心 形体 ， 在 分 别 选中 边缘 进行 拖 搜 的 时 候 会 发 现 : 
模型 线 创建 的 形体 圆 狐 的 端点 是 固定 的 ， 如 图 7-17 所 示 ; 而 参照 线 创建 形体 圆 弧 的 圆心 是 被 锁定 的 ， 
如 图 7-18 所 示 。 
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选择 模型 线 创 建 的 圆 弧 实心 形体 顶部 
边缘 ， 会 提示 3 个 方向 的 箭头 ， 沿 着 箭 
头 方向 是 可 以 拖 动 的 。 这 时 会 发 现 圆 
弧 的 端点 是 固定 的 


Ta17 


选择 参照 线 创建 的 圆 弧 实心 形体 顶部 
边缘 ， 会 提示 圆 弧 的 圆心 是 被 锁定 的 


7-18 
11) 武大 的 图 形 ， 拉 伸 时 网 认 的 高 度 越 大 。 


7.3 用 <Tab > 键 切换 参照 平面 


打开 软件 ， 新 建 概 念 体 量 ， 选 择 “ 公 制 体 量 . rtt” 样 板 并 打开 。 绘 制 一 条 模型 线 ， 并 且 在 该 模型 线 
上 面 放 置 一 个 点 ， 然 后 在 模型 线 的 外 侧 也 放置 一 点 ， 如 图 7-19 所 示 。 分 别 利 用 “设置 ”命令 选中 这 两 
个 点 ， 如 图 7-20 所 示 ， 并 且 利 用 < Tab > 键 切 换 观 察 点 的 3 个 平面 ， 会 发 现 : 在 模型 线 上 面 的 点 的 3 个 


参照 平面 是 基于 模型 线 设 定 的 ， 如 图 7-21 所 示 ; 而 模型 线 外 面 的 点 的 3 个 参照 平面 是 基于 系统 给 定 的 


标高 1 平面 和 与 标志 1 平面 垂下 的 两 个 正 交 平面 相关 的 ， 如 图 7-22 和 图 7-23 所 示 。 


o 


zC 册 | 放置 两 个 点 ， 一 个 
位 于 模型 线 上 ， 一 
个 位 于 模型 线 之 外 


Es 


到 利用 “设置 ” 命 
令 设置 点 的 参照 


| 平面 


选中 模型 线 上 面 的 点 ， 然 后 
按 <Tab> 键 观察 点 的 3 个 参照 
平面 ， 会 发 现 这 3 个 参照 平面 
是 基于 模型 线 的 参照 平面 


选中 模型 线 外 的 点 ， 然 后 按 <Tab> 
键 观察 点 的 3 个 参照 平面 ， 会 发 现 
这 3 个 参照 平面 是 基于 体 量 样板 的 
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也 可 以 分 别 选 中 点 ,在 “属性 ” 
栏 里 更 改 “ 图 形 ” 属 性 显示 

参照 面 为 “始终 ”， 这 样 能 更 
直观 地 观察 到 点 的 参照 面 


7.4 ”应 用 日 适应 构件 到 表面 


1) 新 建 概 念 体 量 ， 打 开 “ 公 制 体 量 . rt”， 并且 执行 “起 点 -终点 -半径 孤 ” 合 令 绘制 一 条 曲线 ， 
如 图 7-24 所 示 。 


2) 选中 曲线 单 击 “创建 形状 ”( 实 心 ) ， 如 图 7-25 所 示 。 用 < Tab > 键 选中 所 创建 的 形体 ， 然 后 单 
击 “ 分 割 表面 "， 如 图 7-26 和 图 7-27 所 示 。 选 中 被 分 割 的 表面 打开 “表面 显示 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 节 
点 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 7-28 所 示 。 

3) 新 建 一 个 族 ， 打 开 “ 自 适应 公制 常规 模型 . rft”， 在 默认 参照 标高 平面 上 面 以 顺 时 针 放 置 4 个 参 
照 点 ， 选 中 这 些 点 然后 单 击 “ 使 自 适 应 ”， 让 其 变 为 自 适 应 点 ， 如 图 7-29 所 示 。 

4) 分 别 在 每 个 自 适 应 点 上 面 拾 取 参 照 标 高 平面 作为 工作 平面 ， 之 后 再 放置 一 个 参照 点 ， 如 图 7-30 
所 示 。 筛 选 出 这 些 参照 点 ， 然 后 给 它们 一 个 500 的 偏 移 量 ， 如 图 7-31 所 示 。 

5) 用 参照 线 把 这 些 点 连 起 来 (图 7-32)， 然 后 选中 参照 线 创建 实心 形状 ， 如 图 7-33 所 示 。 

6) 将 “上 自 适 应 公制 常规 模型 ” 族 载 和 公制 体 量 里 面 ， 并 且 从 左上 角 开 始 选 中 4 个 节点 ， 如 图 7-34 
所 示 ， 按 照 顺 时 针 方 向 依次 把 公制 常规 模型 的 自 适应 点 放置 在 这 些 节 点 上 面 ， 如 图 7-35 所 示 。 当 放置 
完毕 以 后 会 出 现 一 个 实心 形体 ， 选 中 这 个 实心 形体 执行 “重复 ”命令 ， 让 实心 形体 平 铺 在 网 格 上 面 ， 
得 到 整 块 的 体 量 构件 ， 如 图 7-36 所 示 。 
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选中 实心 形状 ， 执行“ 分 割 表面 ”命令 ， 


将 表面 分 割 成 网 格 
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单 击 “ 表 面 显 示 ” 下 的 箭头 ， 
打开 “表面 显示 ”对 话 框 , 义 
选 “ 黎 感 ” 


W 岗 格 和 相交 半 


已 六 中 叶 左权 


夺 D 只 Da 寺 | 过 
志 号 苦 汉 汉 鞭 


在 参照 标高 平面 以 顺 时 针 放 置 
4 个 参照 点 ， 选 中 参照 点 ， 执 行 
“使 自 适应 "命令 ， 把 参照 点 变 
成 目 适 应 点 


执行 创建 “点 图 元 ”命令 ， 然 后 
单 击 “设置 ”设置 工作 平面 ， 拾 
取 自 适应 点 水 平 的 工作 平面 以 后 ， 
将 参照 点 放置 在 自 适 应 点 上 面 
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参数 化 从 入 门 到 靖 通 


筛选 出 这 些 参照 点 ， 然 后 给 这 些 参 
A 照 点 一 个 偏 移 量 ， 让 参照 点 置 于 目 
他 疙 / 适应 点 上 面 


并 回 PA Bb ss aa 所 ， 4 | 
| -和 — ee 号 -| 上 乌 | 嘻 
er es | 二 是 局 时 国 改 
a 师 过 并 给 -| 58 os 2 2 .| 载 入 到 
四 直到 x 形状 "| 项 目 中 
影 尖 型 : 踢 随 去 画 UV ~ 


按照 图 7-4 的 连接 方式 ， 用 


参照 线 将 参照 点 与 自 适 应 
点 连接 起 来 (注意 打开 三 
维 捕捉 ) 


口 Pa Bl ss oio 273 
i 于 和 而 | 


分 别 选 中 两 条 参照 线 绘制 出 
来 的 矩形 框 ， 然 后 单 击 "创建 
实心 形状 生成 一 个 长 方 体 
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将 “ 目 适 应 公制 常规 模型 " 族 载 入 公制 体 量 里 面 ， 并 
选中 创建 出 来 的 实心 体 块 ， 然 后 执 且 从 左上 角 开 始 选中 4 个 节点 ， 按 照 顺 时 针 方 向 依 
行 “重复 ”命令 平 铺 到 网 格 上 面 次 把 公制 常规 模型 的 和 目 适应 点 放置 在 这 些 节 点 上 面 
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执行 “重复 "命令 完毕 后 ， 得 
到 如 图 7-44 所 示 的 实心 形体 
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8.1 指数 困 数 、 需 围 数 、 对 数 明 数 


在 建筑 工程 项 目 中 ， 用 到 这 三 种 函数 的 地 方 其 实 比 较 少 。 我 们 在 这 里 主要 是 熟悉 一 下 他 们 的 表示 
方法 。 以 下 讲解 ， 都 是 在 族 环境 中 的 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 进行 的 ， 可 以 建立 一 个 公制 常规 模型 族 或 者 
体 量 族 来 练习 。 注 意 : 这 一 节 当 中 的 3 个 郴 数 ， 参 数 类 型 都 是 “数值 ”。 

1. 指数 函数 

1) 其 表示 形式 如 图 8-1 所 示 ， 意 义 为 “a 的 x 次 方 "。a 作为 底数 ， 是 和 常量， 指数 x 作为 变量 。 公 
式 的 结果 ， 即 y 的 值 由 公式 本 身 以 及 其 中 两 个 参数 的 取 值 所 决定 ， 所 以 为 灰色 显示 。 


着 称 是 1 : 


图 8-1 
2) 其 中 拖 字符 “^” 需 要 按 < Shift + 数字 键 6 > 来 输入 ， 如 图 8-2 所 示 。 
3) 公式 的 定义 域 和 值 域 ， 取决 于 公式 的 内 容 ， 否 则 软件 会 报错 ， 如 图 8-3 所 示 。 图 8-4 无 法 求 值 
的 原因 是 : 不 能 对 负 值 取 平 方 根 。 


2. 才 困 数 

其 表示 形式 如 图 8-5 所 示 ， 意 义 为 “x 的 a 次 方 " 。x 作 为 砍 数 ， 征 目 变 量 ， 指 数 a 作为 第 量 。y 的 
值 由 公式 本 里 以 及 其 中 两 个 参数 的 取 值 所 决定 ， 灰 色 显 示 。 公 式 的 定义 域 和 值 域 ， 同 指数 函数 一 样 ， 
取决 于 公式 结构 和 参数 的 取 值 。 


3. 对 数 函 数 
1) 其 表示 形式 如 图 8-6 所 示 。log (”) 是 以 10 为 的 的 对 数 ， 如 图 8-6 所 示 。 


这 里 要 注音， 软件 不 支持 中 文 输入 法 状态 下 的 括号 。 例 如 ,把 “和 客 函 数 ” 右 侧 的 括号 改 为 中 文 输 
入 法 状态 下 的 右 括号 ， 单 击 “ 应 用 ”或 “确定 ”按钮 ， 会 立即 弹出 报错 对 话 框 ， 如 图 8-7 所 示 。 


下 列 参 数 不 是 有 效 的 族人 参数 : 祖 函 数 ) 
请 注意 ， 参 数 名 称 区 分 大 小 写 。 


图 8-7 


2) Revit2015 中 新 增 了 目 然 对 数 ， 即 “In ( )”， 如 图 8-8 所 示 。 


b :4.653960 ne) | 
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注意 : 在 添加 参数 和 公式 时 ， 应 逐步 地 分 批 添加 ， 对 于 已 经 添加 完毕 的 部 分 ， 及 时 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 使 其 生效 ， 之 后 再 继续 添加 其 余 的 部 分 。 一 次 性 添加 参数 和 公式 过 多 ， 有 时 会 出 现 这 样 的 报错 信 
县 一 一 无 法 得 出 类 型 公式 的 解 ”， 但 公式 和 参数 的 数值 本 身 并 没有 什么 错误 。 只 要 退出 后 ， 分 批 添加 
并 应 用 ， 就 可 以 解决 该 问题 。 


8.2 和 王 方 根 、 圆 周 认 


在 实际 工作 中 ， 会 经 第 用 到 开平 方 的 计算 ， 本 小 市 将 讨论 它 的 表示 方法 及 津 见 问题 ,我们 先 来 看 
它 的 写法 。 本 节 还 是 在 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 进行 讲解 。 


WY 


8 草 Revit 支持 的 画 遇 


1. 平方 根 
平方 根 有 两 种 表示 方法 ， 如 图 8-9 所 示 ， 这 两 个 参数 的 类 型 仍然 都 是 “数值 ”。 
平方 根 02 : 5.000000 = sqrtly) 
ee 0 局 
8-9 


参数 “平方 根 02” 的 公式 为 sqrt (y) ， 表 示 对 括号 内 部 执行 开平 方 的 计算 ， 参 数 “ 平 方 根 01” 的 
公式 为 Y0.5， 表 示 对 y 执行 0.5 次 方 的 计算 。 他 们 的 计算 结果 是 相同 的 。 

实际 项 目 中 所 过 到 的 参数 ,很 多 都 是 长 度 类 型 的 ， 所 以 为 了 方便 操作 ， 可 以 在 运算 之 前 先 消去 其 
单位 ， 运 算 以 后 再 补 回 去 ， 这 样 就 避免 了 处 理 类 似 “mm”0. 5” 这 样 的 单位 。 如 图 8- 10 所 示 ， 其 中 的 a 
和 ec 都 是 长 度 类 型 的 参数 ， 在 执行 了 开平 方 的 运算 以 后 ， 右 侧 单 位 已 经 是 “mm”0. 5”， 而 左 侧 的 仍然 是 

m1”， 也 就 是 说 ， 左 边 是 长 度 的 一 次 方 ， 右 边 是 长 度 的 0. 5 次 方 ， 是 不 一 致 的 ， 所 以 Revit 给 出 了 一 
个 警告 消息 。 采 取 “ 先 消 再 补 ” 的 方式 怠 可 以 解决 这 个 问题 ， 如 图 8-11 所 示 。 


8-10 
< 173 ee fl1imm*1mm 二 
a : 300.0 
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2. 圆周 率 

关于 圆周 率 ， 表 示 方 法 是 固定 的 格式 :“pi (”)”， 其 中 ,括号 内 部 不 需要 输入 任何 数 伸 ， 否 则 会 
报错 ， 如 图 8-12 所 示 。 同 时 ， 字 母 组 合 “pi” 是 软件 保留 的 公式 关键 字 ， 在 创建 新 的 参数 时 不 能 使 用 
该 名 称 ， 无 论 是 大 写 、 小 写 还 是 大 小 写 的 组 合 都 不 可 以 ， 如 图 8-13 所 示 。 
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8.3 三 角 困 数 及 反 三 角 果 数 


三 角 孔 数 在 实际 工程 当中 也 经 常用 到 ， 在 软件 当中 ， 三 角 孔 数 的 名 称 也 都 是 保留 字段 ， 我 们 新 建 
的 参数 不 能 使 用 这 些 名 称 。 因 为 三 角 艺 数 自 喘 的 特点 ， 我 们 在 制作 构件 的 时 候 ， 要 选取 合适 的 形式 ， 
例如 ， 正 弦 函 数 在 0 ~180° 的 范围 内 结果 都 是 非 负 值 ， 反 正弦 函数 的 结果 在 -90° ~ +90" 之 间 ， 反 余弦 
函数 的 结果 在 0 ~180° 之 间 。 同 时 还 要 注意 的 是 其 自身 的 周期 性 。 

1. 正弦 消 数 

表示 方法 为 sn ( ”)， 插 号 中 文 持 单 位 为 “角度 ”类 型 的 参数 ， 也 可 以 直接 输入 数字 ,通常 软件 
会 自动 加 上 表示 度数 的 角 标 。 运 算 结 果 为 “数值 ”类 型 ， 是 一 个 没有 单位 的 数字 ， 范 围 在 -1 ~1 之 间 。 

2. 余弦 男 数 

表示 方法 为 cos ( ) ， 主 要 特征 同 正 芒果 数 。 

3. 正切 函数 

表示 方法 为 tan ( ) ， 主 要 特征 同 正 纺 另 数 ， 差 别 是 定义 域 和 值 域 不 同 ， 如 图 8-14 所 示 ， 不 支持 
正 负 90° 及 其 倍数 ， 如 图 8-15 所 示 。 
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4. 反 三 角 函 数 
根据 输入 值 输出 角度 ， 表 示 方 法 是 在 原 函 数 名 称 前 面 加 字母 “a”， 如 图 8-16 和 图 8-17 所 示 。 注 意 
输出 范围 和 取 值 范围 ， 如 图 8-18 和 图 8-19 所 示 。 
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8.4 取 整 果 数 及 练习 


很 多 时 候 ， 构 件 是 按照 一 定 的 规律 以 特定 的 模 数 进行 变化 。 所 以 我 们 需要 把 输入 值 按照 需要 的 规 
律 进行 整理 转换 以 后 ， 青 作为 参数 输出 。 这 时 就 要 用 到 一 个 比较 有 趣 的 函数 ， 它 的 功能 就 是 我 们 所 熟 
悉 的 “四 舍 五 入 ”。 

在 Revit 中 ,“ 四 舍 五 入 ”的 功能 被 细 化 为 3 种 不 同 的 方式 : “加 上 取 整 ”“ 回 下 取 整 ”“ 四 含 五 
入 ”。 对 应 的 名 称 分 别 是 roundup 、rounddown 、round， 如 图 8-20 所 示 。 新 建 一 个 族 ， 使 用 “公制 常规 模 
型 ” 族 样 板 ， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 添 加 4 个 “数值 ”类 型 的 参数 ， 名 称 为 a、b、ec、d， 其 中 d 是 输 
入 值 ， 之 后 我 们 给 d 赋予 不 同 的 值 (图 8-21、 图 8-22、 图 8-23)， 比 较 这 3 个 函数 处 理 结果 的 差异 。 


中 3.490000 = 了 | | 3.510000 


1) 下 面 我 们 练习 对 长 度 类 型 的 参数 进行 处 理 。 假 设 某 种 情况 下 ,根据 所 输入 的 e。e 值 ， 长度 f 同步 
地 进行 变化 ， 规 则 是 当 e 值 每 增加 到 200mm 的 整数 倍 时 , f 的 值 就 增加 60mm， 如 图 8-24 所 示 。 因 为 是 
“增加 到 200mm”， 所 以 我 们 选用 回 下 取 整 来 处 理 输 入 值 ， 先 把 输入 的 参数 和 “200mm” 的 这 个 标准 进 
行 比 较 ， 再 把 比较 结 末 处 理 为 整数 ， 最 后 把 这 个 整数 和 “60mm” 的 变化 幅度 关联 起 来 ， 赋 也 参数 f。 
具体 格式 为 “rounddown (e/200mm) * 60mm”， 结 果 如 图 8-25 所 示 。 


f : 120.0 : rounddownle / 200 mm) * 60 mm 
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2) 再 练习 男 外 一 种 情况 。 假 设 规则 是 这 样 的 ， 每 千 米 (公里 ) 计价 6 元 , 不 足 1 和 干 米 (公里 ) 每 
300 米 3 元 , 不足 300 米 的 按照 300 米 对 待 。 输 入 值 以 “ 米 ” 为 单位 。 为 了 操作 方便 ,添加 两 个 “ 数 
值 ” 类 型 的 参数 ，g 表示 要 计算 的 长 度 的 数值 ，h 表示 最 后 的 运费 值 。 

首先 我 们 要 处 理 的 是 满足 单位 为 千 米 (公里 ) 时 的 整数 部 分 ， 所 以 在 按照 1000 处 理 以 后 ， 回 下 取 
整 来 得 出 运费 的 第 一 部 分 ， 公 式 为 “rounddown (g/1000) * 6”。 第 二 部 分 是 关于 “300 米 ” 的 处 理 ， 
稍微 麻烦 一 点 ， 我 们 在 前 面 已 经 计算 过 整数 公里 的 基础 上 ， 用 总 长 度 相 减 就 可 以 了 ， 即 “g-rounddown 
(g/1000) * 1000”， 其 中 g 是 总 的 长 度 ， 后 半 部 分 是 单位 为 千 米 (公里 ) 时 的 整数 部 分 ， 可 以 简单 理解 
为 “ 除 以 千 米 〈 公 里) 取 整 后 再 恢复 为 干 米 (公里 )”， 这 样 就 消除 了 单位 为 干 米 (公里 ) 时 的 小 数 操 
后 面 的 数字 。 这 个 相 减 的 结果 再 去 和 “300 米 ” 进 行 比较 ， 方法 和 前 面 的 一 样 (“ 除 以 300 再 取 整 再 乘 
以 单位 距离 的 运费 " ) ， 写 为 “roundup (…… /300) * 3”， 基 中 省 略 的 部 分 ， 就 是 去 抒 整 数 千 米 ( 公 
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里 ) 的 那 部 分 。 完 整 的 公式 如 图 8-26 所 示 。 务必 多 输入 几 个 数字 测试 一 下 ， 看 是 否 满 足 规则 的 要 求 . 
如 图 8-27 和 图 8-28 所 示 。 


: rounddowntg / 1000) * 6 + roundupl(g - rounddown(g / 1000) * 1000) / 300) * 3 
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ee 我 们 检查 
一 下 950 和 1010 就 可 以 看 出 来 ，950 米 时 计算 结果 是 3*4=12，1010 米 时 是 6+3*1=9， 所 以 这 个 不 
本 吉 末 是 从 规则 内 部 产生 的 ， 而 不 是 计算 公式 。 
完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 . 
te 比如 ， 每 千 米 (公里 ) 计价 10 元, 不足 1 和 干 米 (公里 ) 每 300 米 
3 元 ,不 足 300 米 的 按照 300 米 计算 ”。 
2) 把 长 度 的 变化 转换 为 一 个 角度 参数 的 变化 。 


8.5 文学 与 整数 


1. 文字 参数 
a a 
字 参 数 。 这 些 参数 所 携带 的 文字 内 容 ， 可 以 设置 成 根据 条 sg 
件 的 不 同 而 变化 ， 也 可 以 手动 输入 来 记录 需要 的 内 容 。 给 。 用 村 国 公 司 风 管 过 洒 
0 i 、 内 概念 体 量 图 公制 风 管 四 通 
系统 族 和 可 载 和 人族 添加 文字 参数 以 反映 所 需 信息 。 县 注释 因 公制 风 管 老头 
、 固 a 公制 常规 模型 图 公制 扶手 支撑 
1) 新 建 公 制 常规 模型 ， 如 图 8- 29 所 示 。 创 建 “ 模 型 ” 固 a 公 和 制 窗 图 公制 扶手 终 湛 
a _. a 公制 轮廓 公制 环境 
文字 ”， 如 图 8-30 所 示 。 四 ?2 
二 站 a 公制 详 图 项 目 区 公制 火警 设备 
2) 在 弹出 的 对 话 框 中 以 输入 默认 的 “模型 文字 ” 为 内 力 a 基 于 公制 幕墙 训 板 填充 图 宗 图 公制 机 械 设备 


容 ， 如 图 8-31 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 放置 到 参照 标高 。 乱 生 全 全 沉迷 EE 
中 ， 如 图 8-32 所 示 。 

3) 选中 放置 好 的 模型 文字 ， 在 左 侧 “属性 ” 栏 中 单 击 
“文字 ”一 栏 后 的 小 方块 (图 8-33)， 弹出 “关联 族 参数 ”对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 弹 出 
“参数 属性 ”对 话 框 ， 按 图 8-34 进行 设置 ， 设 置 完毕 后 单 击 “确定 ”按钮 。 

4) 单 击 “ 属 性 ”面板 中 的 “ 族 类 型 ”( 图 8-35) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 修 改 “ 族 类 型 ”对 话 
框 里 “文字 内 容 ” 中 的 文本 框 ， 可 以 看 到 模型 文字 发 生 了 改变 ， 如 图 8-36 和 图 8-37 所 示 。 
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2. 整数 参数 


进行 阵列 的 时 候 通常 会 要 求 对 阵列 个 数 进行 设置 ， 阵 列 的 个 数 必须 是 大 于 0 的 整数 。 下 面 来 学 
习 一 下 为 阵列 族 添加 阵列 个 数 参数 。 


1) 新 建 “ 公 和 制 常规 模型 ”。 
2) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 弹 出 “参数 类 型 ”对 话 框 。 


称 为 “N”， 参 数 类 型 为 “整数 ”， 参 数 分 组 方式 为 “图 形 ” (图 8-38)， 
图 8-39 所 示 。 


在 该 对 话 框 中 ， 名 
然后 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 
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8-37 
名 称 司 ) : 参数 屋 性 | 
族 类 于 参数 类 型 
i 名) 
重 命名 (R)... 不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 
曙 除 是 ) 中 共享 其 
RD onac， 并且 可 以 中 用 
= 选择 四 | | 导 中 (E)， 
修改 的 ET 
虎 阶 总” 名 称 好 ) : 
H 3 天 | 
[下 移 吧 | Ojedad 
[] 报告 参数 局 ) 
排序 顺序 坷 天 El 人 件 中 提 
a 
县 邱 志 内 骨 : 
查找 表格 < 无 工具 提示 说 明 。 编 辑 此 参数 以 编写 自 定 党 工具 提示 。 自 定义 工具 提 . .. 
lia 
BR 一 -一 PT | 帮助 | | 条 [| 
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3) 新 建 第 二 个 “公制 常规 模型 "， 在 新 建 标高 中 创建 一 个 拉 伸 族 (图 8- 40)， 边 长 均 为 400， 如 
图 8-41 所 示 。 


名 称 民 ) : 9 
族 类 型 
| 新 建 角 .| ‘H).. 


重 命 名 羽 }... 
时 是 ) 


添加 (2)..， | 
修改 如 ..， | 
归 除 WD | 


上 称 i) 


得 区 各 人 
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4) 创建 后 单 击 右 上 角 的 “ 载 人 到 项 目 中 ”， 载 入 到 第 一 个 公制 癌 规 模型 族 中 ， 并 放 在 参照 标高 平 
面 的 中 心 位 置 上 ， 如 图 8- 42 所 示 。 放 置 后 ， 选 中 该 族 (图 8-43 ) ， 单 击 上 方 “ 人 和 修改” 模块 中 的 “ 阵 
列 ”， 如 图 8-44 所 示 。 勾 选 “ 成 组 并 关联 ” 复 选 框 后 ， 更 改 项 目 数 ( 即 阵列 数 ) 为 “5”， 然 后 进行 模 
加 阵列 ， 距 离 为 水 平 720 


， 如 图 8-45 所 示 。 完 成 后 如 图 8-46 所 示 。 
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移动 到 : 加 第 二 个 加) 最 后 -个 “| 口 约束 


选中 其 中 任意 一 个 阵列 族 后 ， 在 上 方 会 显示 蓝 色 横 线 ， 如 图 8-47 所 示 。 选 中 蓝 色 棋 线 ， 为 阵列 个 
数 添 加 参数 ， 如 图 8-48 所 示 (这 里 的 N 就 是 之 前 新 建 的 整数 参数 ， 默 认为 0， 指 定 后 即 可 自动 识别 当 
二 的 阵列 参数 为 5) ， 如 图 8-49 所 未 。 
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8-49 
5) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 对 参数 N 进行 调整 ， 如 图 8-50 所 示 。 观 察 族 阵 列 的 变化 ， 如 图 8-51 
所 示 。 
6) 可 以 再 添加 一 个 间距 参数 来 控制 阵列 族 中 各 族 之 间 的 间距 。 在 前 两 个 阵列 族 之 间 添 加 一 个 参照 
平面 ， 并 标注 该 参照 平面 到 中 心 参照 平面 的 距离 ， 添 加 该 距离 为 实例 参数 “S”， 如 图 8-52 所 示 。 
将 阵列 出 的 第 二 个 族 锁 定 到 刚刚 绘制 的 参照 平面 上 ， 此 时 阵列 族 的 间距 已 经 发 生变 化 ， 如 图 8- 53 
所 示 。 
7) 新 建 一 个 项 目 文件 〈 图 8-$4) ， 把 添加 完 参 数 的 阵列 族 载 人 到 项 目 中 ， 并 放置 两 个 ， 如 网 8- 55 
所 示 。 
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选中 第 一 个 族 可 以 看 见 ， 左 侧 的 “属性 ” 栏 中 会 出 现 之 前 添加 的 两 个 参数 (“N” 和 “S”) ， 如 图 8- 56 
所 示 。 分 别 更 改 这 两 个 参数 来 观察 结果 ， 如 图 8-57 和 图 8-58 所 示 。 


讶 任 
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更 改 每 个 阵列 族 的 间距 


局。oooooosossooseooeoeeaaosessooseeeoaeesesaseesessesoe 因 


-TT 


这 
本 


8-58 


8.6 材质 参数 


1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 和 制 常规 模型 .rft” 并 打开 。 实 际 上 ， 其 他 族 样 板 也 可 以 ,但 不 包括 轮廓 类 、 
注释 符号 、 标 题 栏 等 样板 。 

2) 围绕 材质 参数 ， 绘 制 任意 形状 图 元 均 可 。 这 里 绘制 了 一 个 大 家 较为 熟悉 的 图 案 。 此 图 案 分 为 4 
块 ， 各 添加 不 同 的 材质 ， 关 联 4 个 材质 参数 ， 如 图 8- 59 所 示 。 选 中 其 中 一 块 ， 在 “属性 ” 栏 中 找到 
“材质 和 效 饰 ”， 在 “材质 ”一 栏 中 可 以 直接 输入 材质 名 称 ， 当 然 前 提 是 输入 必须 正确 ， 也 可 以 单 击 
“< 按 类 别 >” 后 的 “拓展 ”按钮 进入 “材质 浏览 瘟 ” 进 行 操作 ， 如 图 8- 60 所 示 。 


8-39 8-60 


3) 在 “材质 ”一 栏 中 ， 最 右边 的 “关联 族 参 数 ” 按 钮 (小 方块 ) 才 是 主角 ， 如 图 8-62 所 示 。 单 
击 它 ， 弹 出 “关联 族 参 数 ” 对 话 框 ， 添 加 参数 ， 如 图 8-61 所 示 ， 这 时 系统 会 自动 默认 好 参数 类 型 与 分 
组 方式 ， 只 需 添 加 名 称 即 可 ， 如 图 8-62 所 示 。 这 里 共有 4 个 ， 所 以 依次 添加 名 称 后 ， 打 开 “ 族 类 型 ” 
对 话 框 就 能 看 到 刚刚 设置 好 的 材质 参数 。 在 这 里 分 别 设置 材质 参数 值 ， 如 图 8- 63 所 示 。 最 终 颜色 可 参 
考 图 8-64。 
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合 数 类 型 
同 聊 参 数 下 ) 
(不 能 出 现 往 明细 表 或 标记 中 ) 


站 共享 参数 (5) 
ES 个 项 目 和 族 共 享 ， 可 以 导出 到 0DBC， 并且 可 以 出 现在 明细 表 


| = 

务 数 数据 
名 称 全 1 : 

加 类 型 7) 
规程 0): 
公共 -| 加 实例 并 ) 
基数 类 型 (T): 报告 参数 R) 
| 材质 
一 数 分 组 方式 (6): 
材质 和 装 干 7 


确定 | 帮助 0 
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此 时 如 宁 像 之 前 一 样 ， 在 “属性 ” 栏 中 直接 修改 材质 名 称 已 经 无 法 实现 ， 当 然 也 无 法 单 击 “< 按 
类 别 > ”后 的 “拓展 ”按钮 了 ， 但 如 果真 的 无 异 那 岂 不 是 多 此 一 举 ， 其 实 这 样 做 的 目的 不 只 是 将 修改 
材质 “换个 地 方 ”， 主 要 是 可 以 将 此 构件 载 人 到 其 他 环境 中 后 能 二 接 在 当时 环境 内 调用 出 该 构件 的 “ 材 
质 训 览 希 ”， 甚 至 再 次 关联 材质 参数 。 

这 里 再 举 个 例 了 于。 将 构件 载 和 人 到 项 目 中 ， 之 后 选中 该 构件 ， 在 “属性 ” 栏 中 可 以 看 到 之 前 设置 的 4 
个 材质 参数 。 由 于 当初 选择 了 “实例 ”属性 ， 所 以 很 明显 地 就 能 看 到 这 几 个 参数 ， 并 且 可 以 像 创建 该 


人 雯 得 7 一 VAN < 全 | 
SSCA ~ Re 201 672017 参数 化 从 入 门 到 精通 
NA Eh NA 


构件 之 初 一 般 ， 直 接 修 改 或 者 再 次 关联 ， 如 图 8-65 所 示 。 
如 果 当 初 选 择 “ 类 型 ”属性 ， 如 图 8-66 所 示 ， 那 么 材质 参数 就 会 出 现在 构件 的 “类 型 属性 ”对 话 
框 中 ， 如 图 8-67 所 示 。 


基数 数据 
名 称 向 ) 
rr 了 | 
规程 钙 ]: 
[公共 "| 
务 数 类 型 (T): 国 
二 喇 用 于 从 几何 图 形 条 件 中 提 
EE | pih Ly ee 
参数 分 组 方式 (6): 他 用 可 二 和 共生 站 | 
桂 质 和 装饰 
| 确定 || 取消 || 帮助 | 
图 8-66 


图 8-67 


注意 : 材质 参数 并 非 对 构件 的 材质 外 观 、 物 理 系数 、 标 识 数据 、 热 度 、 图 形 等 这 些 属 性 的 值 进行 
直接 控制 ， 而 是 调 出 “材质 浏览 器 ”， 由 用 户 来 定义 编辑 。 

本 市 主要 介绍 了 在 一 些 情况 下 为 构件 添加 或 修改 材质 的 一 个 较 方便 的 方法 一 一 关联 材质 参数 ， 即 
材质 会 随 着 构件 族 载 人 到 其 他 环境 中 。 否 则 ， 每 次 需要 修改 材质 的 时 候 都 必须 回 到 “ 族 编 辑 带 ”中 才 
能 进行 修改 ,会 比较 麻烦 。 

在 “材质 浏览 右 ” 中 ， 常 常会 到 “外 观 ” 标 签 来 修改 外 观 颜色 、 图 宁 及 浮雕 征 许 多 自 定义 的 信息 。 
he i i 
进行 编辑 ， 这 点 对 于 新 建材 质 后 的 外 观 表 现 很 有 帮助 。 


8.7 族 类 型 参数 


族 类 型 参数 可 以 用 来 创建 在 添加 到 模型 中 时 具有 可 互 换 艇 套 构件 的 族 。 在 藤 套 族 中 要 控制 藤 套 族 
的 类 型 ， 可 以 通过 创建 族 类 型 参数 来 控制 般 套 族 的 族 类 型 ， 这 个 参数 可 以 是 实例 参数 或 者 类 型 参数 。 
给 骸 套 族 加 上 族 类 型 参数 后 再 载 入 项目 中 ， 则 随后 载 和 人 该 项 目的 同类 型 的 族 就 会 自动 成 为 可 互 换 的 族 ， 
而 无 须 进行 进一步 的 操作 。 族 类 型 参数 用 于 有 多 个 族 类 型 可 供 选 择 的 时 候 ， 例如; 在 门 族 中 放置 一 个 


中 
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把 手 ， 给 它 加 上 族 类 型 参数 以 后 ， 那 么 再 添加 另外 一 个 把 手 时 ， 第 二 个 把 手 就 会 自动 进入 这 个 族 类 型 
参数 下 的 可 用 把 手 列 表 中 ， 两 个 把 手 都 可 供 选 择 ， 把 这 个 门 族 载 入 项 目 后 就 可 以 通过 修改 族 类 型 参数 
来 更 换 门 把手 ， 而 不 必 返 回 “ 族 编辑 器 ”去 修改 门 族 。 

族 类 型 参数 就 是 利用 参数 来 调用 已 载 人 的 通 套 族 ， 相 同类 型 的 能 套 族 会 自动 成 为 该 参数 的 可 选 值 。 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 第 规模 型 ”"。 执 行 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “ 拉 介 ”命令 创建 实心 形状 ,保存 为 
族 1。 再 次 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常规 模型 ”， 执 行 “ 拉 伸 ”命令 创建 一 个 圆柱 ， 完 成 后 保存 为 “圆柱 ”。 
用 相同 的 方法 再 创建 一 个 族 ， 保 存 为 “立方 体 ”， 将 后 做 的 两 个 族 都 载 人 族 1 中 ， 如 图 8-68 所 示 。 

2) 族 类 型 参数 ， 既 可 以 在 放置 好 骸 套 构件 后 选择 般 套 构件 通过 选项 栏 的 标签 添加 ， 也 可 以 打开 
“ 族 类 型 ”对 话 框 进行 添加 。 使 用 选项 栏 添 加 族 类 型 参数 的 方式 是 ， 先 打开 族 1， 放 置 一 个 圆柱 并 选中 ， 
单 击 选项 栏 上 标签 旁边 的 下 拉 列 表 ， 单 击 其 中 的 < 添加 参数 ... > (图 8-69)， 这 时 参数 类 型 会 自动 指 
定 为 “ 族 类 型 : 背 规 模型 ”， 命 名 参数 名 称 为 “形体 ”， 以 及 选择 参数 分 组 方式 为 “图 形 ” (图 8-70 ) ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 后 ， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 检查 “形体 ”的 参数 值 ， 可 以 看 到 其 中 有 “立方 
体 ”， 完 成 后 保存 族 1， 如 图 8-71 所 示 。 


标签 : i | | 实例 参数 
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图 8-68 图 8-69 

参数 数据 

名 称 凶 }: 

形体 | 类 型 (Y) 
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获 数 类 型 (T): 报告 

族 类 型 : 常规 模型 

基数 分 组 方式 (6) 值 或 用 

其 地 | > 


图 8-70 图 8-71 


3) 在 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 添加 族 类 型 参数 。 选 择 “ 公 制 第 规模 型 ”新 建 一 个 族 ， 保 存 为 族 2 ， 
将 两 个 测试 族 即 圆柱 和 立方 体 ， 载 人 族 2。 打 开 族 2 的 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 右 侧 “参数 ” 
下 的 “添加 ”按钮 ， 选 择 “ 参 数 类 型 ”为 族 参数 ， 将 参数 名 称 命名 为 “形体 ” (图 8-72 ) ， 参 数 分 
组 方式 为 “图 形 ”。 当 “参数 类 型 ”选择 为 “ 族 类 型 ”时 (图 8-72)， 会 弹出 “选择 类 别 ” 对 话 框 ， 
如 图 8-73 所 示 。 根 据 和 需要 选择 ， 这 里 选择 “和 常 规模 型 "， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 返回 “ 族 类 型 ”对 话 
框 ， 查 看 “形体 ”参数 值 ， 其 中 已 经 有 了 “立方 体 ”， 展开 下 拉 列 表 也 可 以 选择 “圆柱 ”， 如 
图 8-74 所 示 。 

4) 新 建 项 目 文件 ， 选 择 建 筑 样板 ， 将 族 1 或 族 2 载 和 人 项目 中 ， 选择 “建筑 ”选项 卡 下 “构建 ” 面 
板 中 的 “放置 构件 ”工具 ， 放 置 一 个 篆 规 模型 实例 。 选 中 该 实例 ， 单 击 “ 属 性 ” 栏 的 “编辑 类 型 ”， 
打开 “类 型 属性 ”对 话 框 ,修改 图 形 下 “形体 ”的 参数 值 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 观 察 绘 图 区 域 中 族 实 
例 的 变化 ， 如 图 8-75 所 示 。 
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8.8 族 的 类 型 月 孙 


有 时 候 ， 可 载 入 族 可 能 会 因为 存在 过 多 的 类 型 而 显得 十 分 及 和 肿 。 这 样 的 族 载 入 到 项 目 中 以 后 ， 那 
些 未 被 使 用 的 族 类 型 反而 会 使 项 目 文件 的 体积 迅速 增加 。 解 决 这 个 问题 的 方法 之 一 就 是 为 这 个 族 创建 
类 型 目录 ， 在 其 中 存储 该 族 的 类 型 。 

类 型 目录 列 出 了 该 族 中 的 所 有 类 型 ， 这 样 用 户 在 载 人 族 时 可 以 仅 选 择 当 前 项 目 所 需要 的 类 型 ， 从 
而 产生 体积 较 小 的 项 目 文 件 ， 提 高 效率 。 该 方法 有 助 于 减 小 项 目 文件 的 大 小 ， 并 在 选择 族 类 型 时 最 大 
程度 地 缩短 类 型 选择 带 列 表 的 长 度 。 在 将 所 有 类 型 载 人 项 目 之 前 ， 类 型 目录 可 以 对 其 进行 排序 和 选择 。 

要 创建 类 型 目录 ， 首先 要 创建 一 个 外 部 文本 文档 ， 文 本 文档 的 具体 内 容 为 参数 、 参 数值 及 分 隔 符 
有 逗号 ”。 创 建 这样 的 文件 有 很 多 方法 ， 可 以 用 记事 本 的 文本 编辑 天 进行 处 理 ， 可 以 使 用 数据 库 或 Excel 
表格 来 日 动 处 理 ， 也 可 以 使 用 ODBC 将 项 目 导 出 到 数据 库 中 ， 然 后 以 去 吕 分 隔 的 格式 下 载 图 元 类 型 
表格 。 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 第 规模 型 .rft” 打 开 。 

2) 在 参照 标高 平面 绘制 4 个 参照 平面 并 围 成 一 个 矩形 ， 如 图 8-76 所 示 。 单 击 “ 形 状 ” 面 板 中 的 
“ 拉 伸 ”， 在 参照 线 内 绘制 一 个 矩形 ， 将 矩形 的 4 条 边 与 参照 平面 锁定 ， 完 成 后 ， 如 图 8-77 所 示 。 

3) 切换 到 前 立 面 ， 在 参照 标高 上 方 添加 一 个 参照 平面 ， 将 拉 伸 形状 的 上 下 面 分 别 与 上 下 参照 平面 
锁定 ， 如 图 8-78 所 示 。 
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8-70 8-77 
4) 单 击 “修改 ”选项 卡 “ 尺 寸 标 注 ” 面 板 中 的 “对 齐 ”， 在 前 立 面 为 拉 伸 形状 的 高 度 添 加 名 称 为 
“c” 的 类 型 参数 (图 8-79)， 切换 到 参照 标高 ， 为 拉 伸 形状 的 长 度 和 宽度 添加 名 称 为 “a”“b” 的 参 
数 ， 如 图 8-80 所 示 。 注 意 : 参照 平面 一 定 要 与 拉 伸 形状 的 各 面 锁 定 。 将 族 保存 ， 合 名 为 “123 
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5) 接 下 来 用 Excel 表格 创建 文本 文档 。 在 表格 第 一 列 输入 参数 类 型 名 称 ， 这 里 用 尺寸 表示 类 型 名 
称 ， 分 别 为 “1010”“1020”“1030”; 在 第 二 列 开始 往 后 的 表格 首 行 则 为 | b=680 | 
参数 声明 ， 格 式 为 “参数 名 称 如 参数 类 型 盱 单位 "。 在 表格 中 输入 拉 伸 形 。 ” 僵 EQ 一 一 EQ 
状 的 参数 .“a##length##centimeters”“b##length##centimeters”“c##length 


##centimeters”， 如 图 8-81 所 示 ( 当 载 人族 时 ，Rervit 会 将 项 目 单 位 设置 应 3 
用 到 类 型 目录 中 )。 ® 
6) 分 别 输入 a、b、c 的 值 ， 如 图 8-82 所 示 。 | 
9 宪 访 表格 保存 名 称 要 与 族 名 称 相同 且 在 同一 文件 夹 下 ， 文 件 名 
为 “123”， 格 式 选 择 为 “csv”， 出 现 提示 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 8-83 所 示 。 然 后 把 表 
人 xls 文件 方便 以 后 修改 数据 。 找 到 刚才 保存 的 csv 文件 ， 耻 接 把 后 级 “csv” 改 
为 “txt”， 会 出 现 一 个 警告 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 退出 即 可 ， 如 图 8-84 所 示 。 
#8] enetht##centimeters b##leneth##centimeters  c##leneth##centimeters 
1010 
1 O20 
1030 
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Pe “i 


i] eneth##cCentimeters tb##]leneth##centimeters cc##lenetht#centimeters 


1010 100 100 30 
1020 100 200 BD 
1030 100 300 TD 
图 8-82 
HN 123ca 天 Fasee 
保存 类 型 (: | CSV (过 号 分 隔 )(.csv) BE 123.xls 
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8) 打开 txt 格式 的 文本 文档 ， 观 察 里 面 的 内 容 ， 表 示 格 式 为 用 有 妈 号 分 隅 的 数据 ， 如 图 8- 85 所 示 。 


当 123.txt - 记事 本 -- 
文件 [F) ”编辑 ([E) 格式 (O) 查看 (V) 帮助 {H) 
| atttlengthttcentimeters, bilenethtt#tcentimeters, cttlenethttcentimeters 


1030. 100, 300 120 
图 8-85 


9) 新 建 建筑 样板 项 目 ， 如 图 8- 86 所 示 。 单 击 “ 管 理 ” 选 项 卡 “ 设 置 ” 面 板 中 的 “项 目 单位 ”， 
确定 “项 目 单位 ”对 话 框 中 项 目的 长 度 单 位 为 又 米 ， 如 图 8-87 所 示 。 


el: 
项 目 


共享 “传递 清除 
. | 单位 | 参数 项 目标 准 未 使 用 项  j 


| 项 目 单位 (UN) 
用 于 指定 度量 单位 的 显示 格式 。 
8-86 
10) 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 “ 从 族 库 中 载 人 ”模块 中 的 “ 载 人 族 ”， 选 择 “123” 族 ， 打 开 后 会 出 现 
“指定 类 型 ”对 话 框 ， 可 以 选择 其 中 任意 一 种 类 型 ， 也 可 以 选择 所 有 类 型 ， 这 里 选择 全 部 类 型 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 载 入 族 ， 如 图 8-88 所 示 。 


在 右 侧 框 中 为 左 齐 列 出 的 每 个 族 选 择 一 个 或 争 个 类 型 


8-88 
11) 在 “项 目 浏览 大 ” 里 的 “ 族 ” 中 找到 “ 篆 规 模型 ”， 可 以 看 到 类 型 目录 中 的 参数 类 型 ， 如 
图 8-89 所 示 。 
12) 将 视图 切换 到 三 维 视图 ， 把 3 种 类 型 都 拖 入 视图 中 ,可 以 看 到 3 个 大 小 不 同 的 拉 伸 形状 ， 如 
图 8-90 所 示 。 


了 办 TAP 
人 A pe 闪 Sh \ 
第 8 章 ”Revit 这 持 的 函 状 必 


rd 
“nn 


Mi > 
BN\ 
: 面 上 和 


项 目 浏览 器 - 项 目 1 
日 ee 常规 模型 
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13) 为 拉 伸 形状 标注 尺寸 标注 〈 图 8-91) ， 可 以 看 到 单位 是 毫米 ,长 、 宽 、 高 的 值 与 类 型 目录 中 的 
参数 一 致 ， 如 图 8-92 所 示 。 


1000 
1000 
1000 
8-91 8-92 


本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 创建 类 型 目录 的 文本 文档 时 ,一 定 要 注意 语法 ， 并 按照 要 求 来 创建 参数 。 


2) 不 同 的 参数 有 不 同 的 名 称 及 格式 ， 表 8-1 为 类 型 目录 中 文 持 的 参数 类 型 示例 。 
3) 使 用 族 类 型 参数 可 以 在 项 目 中 实现 更 加 灵活 方便 的 选择 。 
表 8-1 类 型 目录 中 支持 的 参数 类 型 示例 


参数 声明 


文字 param_name##OTHER## 
整数 param_name##OTHER## 
编号 param_name##OTHER## 
长 度 param_name##LENGTH##FEET 
面积 param_name##AREA##SQUARE_FEET 
体积 param_name##VOLUME##CUBIC_FEET 
角度 param_name##ANGLE##DEGCREES 
坡度 param_name##SLOPE##SLOPE_DEGREES 
贷 param_name##CURRENCY## 
URL param_name##OTHER## 
材质 param_name##OTHER## 
是 / 否 param_name##OTHER## 定义 为 1 或 0; 1 相当 于 “是 ”, 0 相当 于 “ 否 ” 
族 类 型 param_name##OTHER## 族 名 称 : 不 含 文 件 扩展 名 的 类 型 名 称 
元 数据 参数 : 
注释 记号 Keynote##OTHER## 
模型 Model##OTHER## 
制造 商 Manufacturer##OTHER## 
类 型 注释 Type Comments##OTHER## 
URL URL##OTHER## 
说 明 Description##OTHER## 
部 件 代 码 Assembly Code##OTHER## 
成 本 Cost##CURRENCY## 


概 述 


我 们 可 以 在 尺寸 标注 和 参数 中 使 用 公式 来 驱动 和 控制 模型 中 的 参 
数 化 内 容 ， 也 可 以 在 公式 中 使 用 条 件 语句 来 定制 参数 中 的 信息 。 


9.1 市 步 使 用 公式 


1. 在 修改 图 元 时 直接 使 用 公式 

1) 新 建 一 个 项 目 ， 选 择 建筑 样板 ， 在 标高 1 平面 绘制 墙 体 ， 如 图 9-1 所 示 。 选 中 墙 体 ， 会 出 现 临 
时 尺寸 标注 ， 单 击 标注 中 的 蓝 色 数字 (图 9-2), 会 将 其 激活 进入 可 编辑 状态 ,输入 “=6900/3”( 图 
9-3) ， 在 绘图 区 域 空白 处 单 击 ,可 以 看 到 ， 增 的 长 度 会 立即 变 为 2300， 如 图 9-4 所 示 。 注 意 务 必 以 等 
号 开头 ， 否 则 软件 会 出 现 提示 ， 如 图 9-5 所 示 。 


5600.0 5600.0 : =6900/3 : 2300.0 | 
| 1 | | i 1 i 1 mm 
: | | | | | | 

9-1 9-2 9-3 9-4 


2) 在 “属性 ” 栏 中 使 用 公式 切换 到 南 立 面 ， 单 击 菜 单 栏 “插入 ”选项 卡 “ 导 入 ”中 的 “图 像 ”， 
打开 “导入 图 像 ” 对 话 框 ， 定 位 到 相关 图 片 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ,会 看 到 以 光标 为 中 心 出 现 了 一 个 虚 
线 组 成 的 十 字 又 ， 四 个 角 有 蓝 色 实心 圆 点 (图 9-6)， 单 击 鼠 标 左 键 后 完成 放置 ， 如 图 9-7 所 示 。 


3) 假设 这 是 一 幅 手 绘图 ， 其 中 ， 纸 杯 是 高 度 为 9m 的 构筑 物 ， 需 要 调整 草图 到 合适 比例 以 后 开始 
创建 概念 体 量 。 

4) 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”中 的 “测量 两 个 参照 之 间 的 距离 ”， 演 着 纸杯 垂直 方向 单 击 鼠标 左 键 
两 次 (图 9-8)， 可 以 看 到 当前 高 度 为 4401. 4mm， 舍 去 末尾 的 1.4mm， 用 4400mm 来 进行 计算 。 光 标 移 
到 图 像 范围 内 ， 它 周边 会 出 现 蓝 色 外 框 ， 这 时 单 击 图 像 本 号 选中 它 。 拖 动 四 角 的 圆 点 也 是 可 以 进行 缩 
放 的 ， 如 图 9-9 所 示 ， 但 是 这 样 做 不 够 直接 、 快 速 ， 每 次 拖 动 之 后 都 需要 去 测量 检查 。 所 以 我 们 在 
“属性 ” 栏 中 利用 公式 来 调整 图 像 的 大 小 。 
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5) 选中 图 像 以 后 ， 查 看 “属性 ” 栏 的 信息 ， 其 中 有 “宽度 ” “高 度 ” “固定 宽 高 比 " ， 如 岁 9- 10 
所 示 。 因 为 刚才 我 们 测量 的 是 纸杯 的 蜗 度 ， 所 以 单 击 “ 高 度 ” 属 性 后 面 的 输入 框 ， 利 用 原 有 数 子 ， 输 


进行 计算 并 应 应 用 结果 可 以 看 出 图 像 已 放大 了 用 刚才 的 测量 方 式 检 查 纸杯 高 度 ， 为 9014mm， 有 一 
些 仿 差 , 但 是 作为 抵 图 已 经 合格 了。 这 样 我 们 就 利用 公式 快速 对 图 元 按 知 要 进行 了 调整 ， 如 图 9- 11 
所 未 。 


9-10 9-11 
2. 练习 可 载 人 族 中 的 公式 
1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 ” 族 样板 ， 在 参照 标高 平面 视图 中 ， 绘制 两 个 参照 平 面 (图 9- 12、 
图 9-13) ， 分 别 添 加 尺 才 标注 ， 如 图 9-14 所 示 。 


9-12 9-13 9-14 


2) 依次 选中 尺寸 标注 ， 添 加 参数 a 和 bb， 如 图 9-15 所 示 ， 以 此 来 控制 形状 的 宽度 和 深度 。 注 意 ， 
a 和 bb 都 是 实例 参数 ， 如 图 9- 16 所 示 。 添 加 参数 完毕 后 如 图 9-17 所 示 。 


参数 数据 | 

名 称 0): 本 一 一 一 二 

a 赚 类 型 实 ) | SS 

规程 0): \ 

公共 -| 名 尖 人 
9-16 9-17 


3) 接 下 来 创建 一 个 拉 伸 形状 ， 锁 定 到 已 经 有 参数 控制 的 参照 平面 ， 然 后 再 在 “ 族 类 型 ”对 话 框 里 
为 参数 添加 公式 。 单 击 亲 单 栏 “创建 ”选项 卡 中 的 “ 拉 伸 ”， 选 择 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “和 矩形 ”工具 ， 
捕捉 到 参照 平面 的 交点 ， 第 一 次 捕捉 位 置 如 图 9-18 所 示 ， 第 二 次 如 图 9-19 所 示 。 这 时 会 出 现 4 个 销 形 
标记 ， 依 次 单 击 (图 9-20)， 把 它们 从 打开 的 状态 改 为 锁定 的 状态 ， 如 图 9-21 所 示 。 单 击 Y， 完 成 形 
状 的 创建 ， 如 图 9-22 所 示 。 


火 __|. 和 
ER 
中 站 局 | ‘ 
I 攻 
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| 工 | 二 
9-18 9-19 
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5 

中 

本 

图 9-22 


4) 单 击 荣 单 栏 的 “ 族 类 型 ”， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 里 面 已 经 列 出 了 我 们 刚才 添加 的 两 个 参 
数 ， 因 为 是 实例 性 质 的 ， 所 以 在 名 称 后 面 有 “默认 ”两 字 ， 如 图 9-23 所 示 。 在 参数 b 的 公式 栏 中 输入 
“ax#x2”， 如 图 9-24 所 示 ， 在 空 日 处 单 击 ， 公 式 会 立即 生效 。 修 改 a 的 数值 为 600， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
退出 “ 族 类 型 ”对 话 框 。 这 时 刚才 创建 的 形状 已 经 发 后 了 改变 ， 如 图 9-25 所 示 。 
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5) 新 建 一 个 项 目 文件 ， 选 择 “ 建 筑 样 板 ”， 按 < Cirl + Tab > ， 切 换 回 刚才 的 族 文件 ， 单 击 菜单 栏 
的 “ 载 入 到 项 目 中 ”， 放 置 两 个 作为 对 比 ， 如 图 9-26 所 示 。 拖 动 其 中 一 个 的 右 侧 造型 操纵 柄 ， 会 发 现 ， 
虽然 是 水 平 拖 动 ， 但 是 它 的 高 度 也 会 随 着 一 起 成 比例 地 改变 。 观 察 “ 属 性 ” 栏 ， 参 数 b 的 值 始终 为 a 
参数 的 两 倍 ， 而 且 是 灰色 的 ， 因 为 它 的 值 是 由 公式 控制 的 ， 不 能 直接 手动 输入 ， 如 图 9-27 所 示 。 


a= 600 
b :1281.8 
4 > EE : 640.9 
\ 体积 0.205 
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6) 公式 栏 里 文 持 “a*2” 这 样 的 表示 ， 也 可 以 包含 更 多 其 他 参数 ， 以 及 仅 有 数字 作为 稼 量 。 
灵活 地 运用 公式 ， 可 以 帮助 我 们 更 快 更 好 的 处 理 参 数 之 间 的 关系 ， 提 高 效率 ， 市 约 时 间 。 


| 
b= 1200 


9.2 对 参数 使 用 公式 


这 一 节 我 们 继续 练习 公式 的 使 用 ， 进 行 更 多 类 型 的 计算 。 我 们 依次 练习 以 下 几 个 内 容 : 计算 几何 


LA TN 
We IKK IR 2 NARS 。 了 有 娃 涌 
WN JTRevit 20 上 6/2017 参数 1 5 从 入 门 到 精通 


图 形 的 面积 和 体积 、 将 连续 变换 的 值 转换 为 阶梯 变化 的 信 、 以 族 内 某 构 件 的 “| a = 935 
度 变化 带动 族 内 其 他 一些 构件 的 可 见 性 的 变化 、 将 族 内 构件 可 见 性 的 变化 
关联 到 一 个 整数 参数 上 。 


1) 单 击 “创建 ”选项 卡 下 的 “ 拉 伸 ”， 选 择 “和 矩形” 工具， 捕捉 参 照 
平面 的 交点 ， 单 击 两 次 ， 完 成 草图 绘制 。 这 时 会 出 现 4 个 锁 形 标记 ， 依 次 音 o 


击 ， 把 它们 从 打开 的 状态 改 为 锁定 的 状态 。 然 后 添加 尺寸 标注 ， 再 为 尺寸 标 
注 深 加 参数 ， 注 意 都 是 实例 参数 。 完 成 后 如 图 9-28 所 示 。 

2) 切换 到 前 立 面 ， 在 参照 标高 上 方 绘制 一 条 水 平 的 参照 平面 ， 如 图 9- 29 所 示 。 ee 
高 的 距离 为 ha， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 永 加 参数 “S$” 表 示 面 积 ， 注 意 它 应 该 属于 “面积 ”类 型 ， 为 
实例 参数 ， 然 后 再 添加 参数 “V” 表示 体 积 ， 如 图 9-30 所 示 。 
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3) 接 下 来 给 这 两 个 参数 添加 公式 。 面 积 为 “a * b”， 体积 为 “a *b*h”， 如 图 9-31 所 示 。 因 为 参 
数 的 值 是 由 公式 决定 的 ， 且 公式 中 的 变量 多 于 一 个 ， 所 以 rT FT = 
它们 的 名 称 和 值 都 显示 为 灰色 。Revit 会 自动 换算 它们 的 单 ee a 3 
位 ， 公 式 中 参加 计算 的 参数 都 是 以 mm 为 单位 的 ， 它 们 的 | 
计算 结果 分 别 是 以 m 和 m 为 单位 。 

4) 为 了 看 起 来 方便 ， 我们 现在 把 这 3 个 类 型 的 单位 符号 都 如上， 如 图 9-32 所 示 。 单 击 “ 管 理 ” 
选项 卡 “ 设 置 ”面板 中 的 “项 目 单位 ”， 打 开 “ 项 目 单位 ”对 话 框 ， 单 击 “ 长 度 ” 右 侧 的 长 条 按钮 ， 
打开 “格式 ”对 话 框 ， 把 其 中 的 单位 符号 切换 为 “mm”， 单 击 按钮 两 次 ， 退 出 对 话 框 。 打 开 
“ 族 类 型 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 ， 尺 寸 标注 和 参数 都 已 经 有 了 “mm” 的 单位 。 继 续 以 上 步骤 ， 给 面积 参 
数 和 体积 参数 加 上 单位 ， 如 图 9-33 所 示 。 
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5) 现在 参数 和 公式 都 准备 好 了 ， 但 是 形状 的 上 表面 还 没有 锁定 到 上 方 参照 平面 ， 所 以 此 时 的 体积 
参数 反映 的 还 不 是 构件 的 真实 体积 。 

6) 选中 该 拉 伸 形状 ， 将 形状 顶部 的 造型 操纵 柄 (图 9-34) 拖 癌 上 方 的 参照 平面 ， 当 距离 参照 平面 
大 约 2mm 时 ， 造 型 操纵 柄 会 自动 地 捕捉 过 去 ， 如 图 9-35 所 示 ， 同 时 参照 平面 会 以 蓝 色 高 亮 加 粗 显 示 ， 
放 开 鼠标 左 键 ,会 出 现 一 个 打开 的 锁 形 标记 ， 单 击 它 ， 使 它 变 为 团 合 就 可 以 把 形状 项 部 的 面 锁 定 到 参 
照 平面 ， 如 图 9-35 所 示 。 

7) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 修改 a、b、 的 值 为 整数 (图 9-36)， 观察 V 和 S 的 变化 ， 如 图 9-37 
所 示 。 
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9.3 创建 模型 文字， 添加 参数 


1) 新 建 一 个 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . rft” 并 打开 ， 进 入 前 立 面 视图 中 ， 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 
“模型 ”面板 一 “模型 文字 ”， 打 开 “ 编 辑 文字 ”对 话 框 ， 修 改 其 中 的 默认 内 容 ， 单 击 “ 确 定 ” 以 关闭 
对 话 框 ， 这 时 会 看 到 在 光标 处 有 “模型 文字 ”的 预览 图 像 ， 单 击 放置 在 任意 位 置 均 可 ， 这 样 就 创建 了 
一 个 模型 文字 ， 如 图 9-38 所 示 。 使 用 “对 齐 ” 命 令 将 模型 文字 的 底部 对 齐 至 “参照 标高 ”， 左 侧 对 齐 
到 “中 心 (左右 ) ”参照 平面 〈 第 二 次 对 齐 的 时 候 要 与 参照 平面 锁定 ) ， 如 图 9-39 所 示 。 

打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”， 设 置 参 数 名 称 为 “结果 ”， 参 数 类 型 为 “文字 ”， 设 
为 实例 参数 ， 单 击 两 次 “确定 ”按钮 。 还 可 以 根据 需要 关联 其 他 参数 : 选中 模型 文字 ， 将 其 关联 为 
“结果 ”。 在“ 属性” 栏 中 ,“ 文 字 ” 的 下 一 行 有 “水 平 对 齐 ” 的 属性 设置 ， 显示 为 “ 左 ”， 意 思 是 在 
修改 文字 内 容 的 时 候 ， 左 端 位 置 固 定 不 变 。 

2) 在 参照 标高 平面 绘制 一 个 矩形 拉 伸 形状 ， 之 后 将 模型 文字 载 人 进来 (图 9-40)， 在 平面 视图 中 
放置 在 拉 伸 形 状 的 和 旁边 。 现 在 进入 前 立 面 视 网 ， 在 参照 标高 的 上 方 以 水 平方 回 绘 制 一 个 参照 平面 ， 使 
用 “对 齐 尺 寸 标 注 ” 标 注 该 参照 平面 与 参照 标高 之 间 的 距离 ， 并 添加 参数 h， 如 图 9-41 所 示 。 将 拉 伸 
形状 的 顶部 锁定 到 这 个 参照 平面 ， 同 样 将 文字 模型 的 底 边 锁定 到 该 参照 平面 ， 如 图 9-42 所 示 。 拖 搜 参 
照 平 面 改 变 它 的 高 度 ， 观 察 构 件 的 变化 情况 ， 如 图 9-43 所 示 。 
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ER 
SQ | 
N | | 
| | 
”| [三 入 型 文字 _ 楼 型 文字 
图 9-41 图 9-42 图 9-43 
接 下 来 ， 选 中 模型 文字 单 击 鼠 标 右键 ， 创 建 类 似 实 例 (或 选中 后 拖 搜 ) 到 平面 视图 中 放置 ， 再 回 
到 立 面 视图 ， 和 之 前 一 样 对 齐 到 参照 平面 ， 如 图 9-44 所 示 。 用 同样 的 方法 关联 族 参 数 并 命名 (如 ， 姓 


名 ) ， 如 图 9-45 所 示 。 完 成 之 后 同样 选择 为 实例 参数 ， 并 重新 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 确认 选择 参数 “ 姓 
名 ”。 接 着 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 有 之 前 创建 的 三 个 参数 .“h”“ 结 末 ”“ 姓 名 ”。 在 参数 
“结果 ”的 公式 中 输入 = 让 (h <1500mm, “加班 ”"， 让 (h >2500mm,“ 放 假 ",“ 调 休 ”))， 即 ， 当 上 小 
于 1500mm 时 结果 显示 为 加 班 ， 当 h 大 于 等 于 1500mm 且 小 于 等 于 2500mm 时 显示 为 调 休 ， 超 过 
2500mm 为 放假 。 参 数 “ 姓 名 ”中 的 值 我 们 可 以 在 项 目 中 修改 ， 如 图 9-46 所 示 。 


字 _| 模型 文字 


| 师 除 军 ) | 


老 数 
添加 m2... 
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注意 : 公式 中 需 引 用 文字 时 要 在 左右 加 引号 ， 除 了 文字 输入 之 外 都 是 英文 状态 下 输入 。 修 改 h 的 
值 ， 先 测试 一 下 文学 内 容 的 变化 情况 是 否 正常 ， 然 后 保存 。 

3) 新 建 一 个 项 目 文件 ， 使 用 建筑 样板 。 将 族 载 和 人 到 项 目 中 ， 并 排放 置 3 个 以 便 对 比 。 选 中 其 中 一 
个 ,在 “属性 ” 栏 中 找到 文字 类 型 下 的 姓名 参数 ， 这 里 可 以 自 定 义 命名 ， 如 图 9-47 所 示 。 再 分 别 修改 
h 值 使 之 产生 3 种 不 同 的 情况 ， 如 图 9-48 所 示 。 

在 使 用 对 齐 尺 寸 标注 捕捉 模型 文字 的 自身 参照 时 ， 可 捕捉 到 水 平方 向 的 上 、 中 、 下 3 个 参照 ， 以 
及 竖 直 方向 的 左 、 中 、 右 3 个 参照 。 但 是 模型 文字 不 能 两 个 方向 同时 被 锁定 ， 所 以 使 用 瞬 套 族 的 方式 
来 解决 位 置 的 问题 。 此 外 ， 如 果 是 直接 般 套 进去 ， 会 发 现 无 法 准确 捕捉 ,常常 只 是 拾取 到 了 文字 的 笔 
画 边 界 ， 而 之 前 的 6 个 位 置 却 没有 啊 应 ， 所 以 作为 租 套 族 使 用 的 时 候 还 需要 在 特定 位 置 添加 有 参照 性 
质 的 参照 平面 。 
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1) 新 建 概 念 体 量 ， 选 择 “ 公 制 体 量 . rft” 并 打开 。 
在 标高 1 视图 放置 4 个 参照 点 (图 9-49)， 并 标注 4 个 点 的 距离 ， 如 图 9-50 所 示 。 
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选中 尺寸 标注 ， 单 击 选 项 栏 “ 标 签 ”后 面 的 下 拉 列 表 (图 9-51)， 在 其 中 选择 “ < 添加 参数 ... > ”， 
分 别 添 加 参数 a、b、c， 如 图 9-52 所 示 。 
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2) 在 参照 点 的 左右 两 边 ， 绘 制 两 个 贺 ， 如 图 9-53 所 示 。 分 别 为 两 个 圆 添加 半径 为 Rl1 和 R2 的 类 


一 4 人 NAN 


型 参数 ， 如 图 9-54、 图 9-55、 图 9-56、 图 9-57、 图 9-58 所 示 。 
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选中 圆 以 后 , 单 击 显示 的 临时 尺 
二 标注， 转换 为 永久 尺寸 标注 
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单 击 “ 永 久 尺寸 标注 ”， 单 击 “ 标 签 ”， 
在 下 拉 列 表 中 选择 “添加 参数 ”RI1 
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3) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 。 先 为 半径 RI1 添加 让 条 


周 族 僵 数 他 ) 


(不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 


局 共享 参数 (5) 
合生 中 训 个 项 目 和 族 共享 ， 可 以 导出 到 DC， 并且 可 以 出 现在 明细 表 
和 标记 中 ) 


知 称 六): 


下 二 nm: 

公共 

苦 数 类 型 (T): 

长 度 

参数 分 组 方式 (6 用 全 明寺 二 台式 

Rd 村 > 

工具 提示 说 明 : 

< 元 工具 提示 说 明 。 编 辑 此 参数 以 编写 自 定 欠 工具 提示 。 自 定 兴工 有 具 提 ... 
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件 语句 来 提取 a 和 bp 中 的 最 大 值 。 公 式 为 “站 


(a>b，a，b)”， 公式 的 意思 是 “如 果 a 大 于 b, 则 RI1 取 值 为 8， 反之 则 取 值 为 b”， 如 图 9-59 所 示 。 


4) 为 R2 添加 条 件 语 句 来 提取 a、 


b), 并 (b>c, b,c))”， 公式 的 意思 是 “ 当 a 


b、c 3 个 参数 中 的 最 大 值 。 公式 为 “if (a>c, if (a>b，a， 
大 于 c 时 , c 值 就 不 考虑 ， 则 让 a 和 b 进行 比较 并 输出 


NA 全 
\O 
机 


用 同样 的 方法 为 第 二 个 
圆 的 半径 添加 参数 R2 


族 类 型 
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值 ， 当 a 小 于 c 时 ,a 值 就 不 考虑 ， 则 让 b 和 *e 进行 比较 并 输出 值 "。 通 过 两 两 之 间 的 比较 判断 ， 输 出 
最 大 值 ， 如 图 9-60 所 示 。 
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此 时 ， b 、e 3 个 参数 中 b 值 最 大 ， 所 以 R2 的 取 值 为 bp 值 ， 如 图 9-61 所 示 。 下 面 任意 拖 动 参照 
aa 如 图 9-62 所 示 。 


| ’ \ ， \ / 
| 吉 Hb 最 大 ，R2 的 取 什 则 为 信 。 此 时 b 最 大 ，R2 的 取 值 则 为 b 值 。 此 时 a 最 大 ，R2 的 取信 和 则 为 a 信 。 
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5) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 新 建 一 个 中 间 值 mid 来 表示 a 和 的 大 小 比值 ， 再 新 建 一 个 圆 ， 用 半 
 R3 来 表示 mid 和 e 的 大 小 比值 ， 如 图 9-63 所 示 。 公式 为 “mid = 这 (a>b，a，b)” 和 “R3 = 让 
(mid >c，mid,，c)”， 如 图 9-64 所 示 。 
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| 修改 如 
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| R3 读 取 的 最 大 值 是 c 值 。 单 击 “ 项 目 浏 览 各 ”中 的 “三 维 视 图 ”， 分别 拖 动 3 个 参照 点 ， 观 


察 R1、R2 和 R3 的 值 。 

es 中 比较 3 个 数值 的 大 小 ， 主 要 是 先 通 过 比较 第 0 再 把 它们 中 的 较 大 值 与 
第 三 个 数值 进行 比较 ， 最 终 输 出 3 个 数 中 的 最 大 值 。 读 者 还 可 绘制 不 同形 状 ， 在 尺寸 标注 上 添加 数值 ， 
并 用 过 条 件 语句 比较 出 最 大 值 。 

常见 错误 原因 及 解决 办 法 如 下 : 

1) 原因 : 括号 数目 不 对 。 解 决 办 法 : 仔细 数 一 届 。 因 为 括号 都 是 成 对 出 现 的 ， 如 采 括 号 的 总 数 是 
奇数 ， 或 者 左 括号 和 右 括号 数目 不 一 致 ， 那 就 是 输入 有 误 了 。 


2) 原因 : 单位 不 一 致 。 解 决 办 法 : 统一 单位 ， 使 之 一 致 。 

3) 原因 : 条 件 顺 序 不 一 致 。 当 条 件 的 变化 没有 保持 同一 个 方 癌 而 打 乱 顺序 时 ， 结 采 可 能 就 会 发 生 错误 。 
例如 要 表达 a <2000，b =1000; 2000 = <a <4000,，b =2000; 4000 = <a<5000, b=2500，5000 = <a <9000， 
b=4500; 9000 = <a，b =6000) 。 

错误 的 公式 为 

c=if (a<2000, 1000, if (a <9000, 4500, if (a <5000, 2500, if (a <4000, 2000,6000))))。 

解决 办 法 : 正确 的 公式 为 b=if (a <2000,，1000, if (a <4000,2000, if (a <5000, 2500, if (a 
<9000 ，4500 ，6000) ) ) ) ; 

为 在 e 的 公式 中 ，9000 的 分 段 界限 安排 在 了 4000 和 5000 的 前 面 ， 当 a 的 值 在 2000 到 9000 之 间 
时 ， 会 始终 取 4500 作为 结果 ， 而 不 去 执行 后 面 的 4000 和 5000 的 分 段 界 限 。 


9.5 不 同 单位 类 型 的 转换 


有 时 我 们 和 需要 把 某 个 类 型 的 参数 的 值 传递 给 其 他 类 型 的 参数 ， 例 如 一 个 角度 类 型 的 参数 和 为 外 一 
个 长 度 关 型 的 参数 值 有 一 定 的 关联 天 系 ， 这 时 必须 处 理 的 一 个 问题 束 是 这 些 参数 的 单位 ， 如 采 处 理 不 
当 软 件 就 会 提示 “单位 不 一 致 ”。 


1) 新 建 概念 体 量 ， 选 择 “ 公 制 体 量 ”， 在 参照 标高 平面 创建 参照 线 。 它 的 一 个 端点 位 于 两 个 中 心 
参照 平面 的 交点 ， 对 齐 锁 定 这 个 端点 到 参照 平面 。 接 下 来 标注 这 条 参照 线 和 参照 平面 的 夹 角 ， 并 添加 


参数 ， 如 图 9-65 所 示 。 
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2) 然后 在 参照 平面 下 方 绘制 一 条 模型 线 ， 并 在 线 上 添加 两 个 参照 点 ， 标 注 两 个 参照 点 的 距离 为 


D， 如 图 9-66 所 示 。 

3) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 对 角度 a 添加 公式 “a = D/200mm * 1"?”， 角 度 值 会 根据 D 值 进行 变 
化 ， 就 达到 了 用 D 从 控制 旋转 角度 的 目的 ， 如 图 9-67 所 示 。 

切换 到 三 维 视图 ， 拖 动 参 照 点 观察 角度 旋转 ， 如 图 9-68、 图 9-69 所 示 。 

4) 再 新 建 一 个 椭圆 ， 并 定义 椭圆 的 旋转 角度 为 a。 如 图 9-70 所 示 ， 拾 取 中 心 左 / 右 参照 平面 ,在 
参照 平面 上 建 一 条 模型 线 ， 如 图 9-71 所 示 。 
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9-70 9-71 
在 模型 线 上 添加 参照 点 ， 设 置 参 照 点 的 水 平面 为 新 的 工作 平面 (图 9-72)， 绘 制 椭 圆 (图 9-73)， 


人 SN, 


生成 形状 ， 如 图 9-74 所 示 。 
选中 并 隐藏 新 建 的 椭圆 ， 单 击 参 照 点 ， 在 “属性 ” 栏 里 对 “旋转 角度 ”添加 参数 a， 单 击 “确定 


按钮 ， 如 图 9-75 所 示 。 
然后 显示 刚才 隐藏 的 椭圆 ， 拖 动 模型 线 上 的 参照 点 (图 9-76) ， 观 察 这 个 拉 伸 形状 的 变化 ， 如 


图 9-77 所 示 。 
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不 同 单位 类 型 的 转换 方法 是 ， 先 把 具有 某 个 单位 的 参数 除 以 具有 相同 单位 的 值 为 1 的 一 个 常量 ， 
然后 再 乘 以 具有 所 需要 单位 的 值 为 1 的 男 外 一 个 常量 即 可 。 如 果 仅 需 得 到 数值 类 型 的 结果 ， 只 要 把 参 
数 除 以 具有 相同 单位 的 值 为 1 的 一 个 第 量 即 可 。 
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9.6 上 长度 参数 之 间 的 关联 


1. 新 建 “ 公 制 常规 模型 ” 

创建 长 度 的 参数 方法 有 多 种 ， 我 们 新 建 一 个 矩形 拉 伸 (构件 A)， 在 “属性 ” 栏 中 单 击 构 件 的 拉 伸 
终点 处 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 如 图 9-78 所 示 ， 添 加 参数 控制 该 构件 长 度 “a”。 再 次 做 一 个 拉 伸 ( 构 
件 B)， 用 同样 的 方法 关联 拉 伸 终点 参数 “b”。 有 了 两 个 参数 后 ， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,尝试 第 一 种 
关联 一 一 系数 关联 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 如 图 9-79 所 示 。 
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2. 系数 关联 

在 b 值 的 公式 中 输入 a， 则 表示 这 两 个 构件 将 同时 变化 且 数 值 上 保持 一 致 ， 如 图 9- 80 所 示 。 在 b 
值 公式 中 的 a 上 添加 一 个 系数 如 “2 * a” 或 “0.5 *a”， 这 么 一 来 ,构件 B 随 构 件 A 的 高 度 变 化 而 产生 
或 剧烈 或 缓慢 的 变化 。 到 三 维 视 图 中 ， 拖 搜 造型 操纵 柄 ， 可 以 直观 地 看 到 变化 。 这 是 催 单 的 系数 关联 ， 
如 图 9-81 所 示 。 


图 9-80 9-81 


3. 模 数 关联 
采取 和 之 前 一 样 的 操作 ， 在 附近 新 绘制 一 个 拉 伸 形 状 〈 构 件 C) ， 对 拉 伸 终 点 关联 参数 “e"。 接 着 
开始 应 用 第 二 种 关联 方式 ， 模 数 关联 。 这 里 要 让 C 的 高 度 随 A 的 变化 而 产生 阶段 性 变化 ， 当 人 的 变化 
高 度 累计 到 一 定量 后 ，C 便 变 化 一 次 ， 且 有 固定 的 变化 量 。 SEE 
打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 可 以 看 到 a、b、c 这 3 个 参 “< 35000 =reundup(e /300 mm)*500 mm 


族 ， 在 参数 。 中 ， 输 入 公式 =roundup (300mm) +500mm， “二 人 人 人 
如 图 9- 82 机 直译 公式 是 指 对 (a/300mm) 的 结果 加 上 9.82 
取 整 〈( 例 : =1.03 回 上 取 整 后 结果 =2) ， 然 后 将 取 整 


后 得 到 的 et 就 能 达到 节 节 升 高 的 效果 。 切 换 到 三 维 视 图 中 ， 拖 动 A 的 操纵 柄 改变 其 高 度 ， 
观察 B、C 构件 的 高 度 变 化 。 

4. 特定 人 关联 

接 下 来 开始 应 用 第 三 种 关联 方式 一 一 特定 值 。 同 样 地 在 之 前 儿 个 构件 附近 再 次 绘制 一 个 拉 伸 ， 使 
拉 伸 终点 关联 参数 “d”。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 我们 有 了 先前 的 过 程 后 ， 可 以 直接 输入 公式 : d= 
(a < 2000mm, 1020mm, if (a < 6000mm, 8000mm, i{ (a > 8000mm, S5000mm, i:f (a > 12000mm， 
10000mm， 一 5000mm) ) ) ) 如 图 9-83 所 示 。 

公式 里 长 ， 却 不 难看 出 公式 的 用 途 。 本 昔 市 从 价 单 基础 的 系数 类 ， 过 度 到 进 阶 模 数 类 ， 再 到 相对 

复杂 的 特定 仁 ， 布 望 谈 者 能 够 熟练 掌握 这 三 种 最 第 见 、 最 为 广泛 使 用 的 类 型 。 


d 默认) = if(a < 2000 mm, 1020 mm, ia < 6000 mm, 8000 mm, if(a > 8000 mm, 5000 mm, ia > 12000 mm, 10000 mm, -5000 mm)))) 
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各 位 读者 学 习 到 这 里 ， 对 于 参数 控制 时 如 何 对 齐 约 束 应 该 掌握 了 大 致 流程 。 但 是 要 注意 细节 步骤 ， 
比如 将 形体 的 表面 对 齐 锁定 至 参照 平面 ,再 对 参照 平面 标注 深 加 实例 参数 ， 如 图 9- 84 所 示 。 载 和 人 项目 


中 放置 一 个 实例 ， 选 中 会 显示 三 角形 的 操纵 柄 ， 如 图 9-85 所 示 。 如 果 只 是 下 接 对 表面 标注 并 添加 实例 
参数 ， 载 入 项 目 将 不 会 显示 操纵 柄 ， 那 样 就 只 能 在 “属性 ” 栏 里 进行 修改 了 。 


标签 : L = 1780 = 回 实 例 参 数 
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参数 与 明细 表 
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概 述 


本 章 将 介绍 共享 参数 的 统计 ， 


本 市 主 要 介绍 共 圣 参数 统计 到 明细 表 和 非 主 体 图 元 上 的 共有 圣 参 数 在 明细 表 中 的 统计 与 计算 。 

1) 新 建 “ 基 于 公制 禹 增 散 板 填 充 图 条 ,设置 自 适 应 点 之 间 参 照 线 的 水 平面 作为 工作 平面 ， 这 样 
在 标注 时 能 反映 出 点 之 间 的 直线 距离 ， 分 别 选中 两 个 标注 上 并 添加 共享 参数 “a” 和 “pb”， 设 为 “ 实 
例 属性 ”， 勾 选 报 告 参数 ， 如 图 10-1 所 示 。 注 意 : 如 宁 未 设置 工作 平面 上 ， 则 标注 的 效果 不 能 正确 反 
上 映 点 的 位 置 天 系 ， 如 岁 10-2 所 示 。 如 采 是 首次 添加 共享 参数 ， 还 需 新 建文 本 文件 ， 用 来 存储 共享 参数 ， 
具体 步 又 参考 10. 5 使 用 报告 参数 统计 过 梁 体 积 。 


10-1 10-2 


2) 标注 角度 (a 和 上 b 的 夹 角 ) ， 设 置 工作 平面 。 在 两 边 的 参照 线 上 各 放 一 个 参照 点 ， 使 之 与 顶点 
围 成 一 个 三 角形 〈 图 10-3) ， 我 们 便 以 此 作为 参照 平面 。 再 标注 角度 ， 并 添加 共享 参数 ， 如 图 10-4、 
图 10-5 所 示 。 


EE 


名 称 钾 ): 
规程 血 ) : 
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3) 选择 最 外 侧 的 参照 平面 (4 条 线 围 成 的 部 分 ) ， 创 建 形 状 ， 如 图 10-6 所 示 。 
4) 手动 添 加 一 个 共 诗 参数 ， 参 数 类 型 为 “面积 ”( 图 10-7) ， 勾 选 “ 实 例 参 数 ” 。 打 开 “ 族 类 型 ” 
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5) 新 建 概 念 体 量 ， 执 行 “ 模 型 线 ” 命 令 绘 制 一 条 弧 线 并 生成 形状 ， 如 图 10-8 所 示 。 拖 搜 顶 部 边 调 
整 高 度 ， 有 日 适当 修改 半径 ， 接 着 选中 形状 ， 为 其 添加 轮 廊 并 修改 半径 ， 完 成 之 后 ， 分 割 表 面 (图 10-9)， 
将 藤 板 族 载 和 其 中 并 替换 ， 如 图 10- 10 所 示 。 
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6) 新 建 项 目 文件 ， 将 体 量 载 人 其 中 ， 打 开明 细 表 ， 选 择 “ 幕 墙 能 板 ”， 这 加 字段 ， 找 到 之 前 添加 
的 共享 参数 ， 还 有 藤 板 属性 自 带 的 面积 ， 部 分 截图 如 图 10- 11 所 示 。 以 上 是 共享 参数 与 明细 表 之 间 的 
使 用 。 

7) 接 下 来 我 们 尝试 与 之 前 不 一 样 的 过 程 ， 我 们 这 次 在 两 条 参照 线 上 各 放置 一 个 参照 点 ， 并 通过 点 的 
样 条 曲线 连接 ， 并 改 为 参照 线 。 设 置 好 工作 平面 ， 之 后 将 两 个 点 之 间 的 距离 标注 出 来 ， 并 添加 共享 参数 
d， 接 着 将 这 两 个 参照 点 分 别 与 目 适 应 点 进行 尺寸 标注 (图 10- 12) ， 添 加 共享 参数 e 和 f， 如 图 10- 13 所 
示 。 注 意 : 两 个 参照 点 的 位 置 处 于 各 参照 线 的 中 心 位置 ， 选 中 该 点 ， 其 规格 化 曲线 参数 为 0. 5。 


< 幕墙 其 株 明 细 表 > 


图 10-11 图 10-12 图 10-13 

这 次 的 标注 与 之 前 的 区 别 便 是 这 次 标注 的 是 在 两 个 主体 上 。 同 理 ， 我 们 可 以 尝试 计算 这 个 小 三 角形 的 

面积 ， 如 图 10- 14 所 示 。 可 见 ， 当 不 是 同一 主体 图 元 时 这 些 共 享 参 数 不 能 参与 公式 的 计算 ， 那 对 于 明细 表 
又 是 怎样 的 表现 呢 ? 接 下 来 我 们 载 和 到 项 目 中 ， 进 入 明细 表 ， 添 加 字段 观察 一 让 ， 如 网 10-15 所 示 。 


只 有 当 报 告 参数 的 所 有 尺寸 标注 都 参照 族 中 的 主 
体 图 元 时 ， 该 报告 参数 才 可 在 公式 中 使 用 。 
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可 见 ， 共 享 参数 即 使 没有 在 同一 个 主体 图 元 的 情况 下 也 可 以 被 统计 到 明细 表 。 那 么 难道 之 前 的 面 
积 计算 只 能 胎 死 腹 中 吗 ? 这 点 不 能 在 族 中 的 公式 里 应 用 ， 却 可 以 在 明细 表 中 计算 ， 单 击 “ 字 段 ” ， 展 开 
后 可 以 看 到 “计算 值 ” ， 如 图 10-16 、 图 10-17 所 示 。 


计算 什 | 
si en | 
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我 们 在 如 图 10- 17 所 示 的 公式 一 栏 中 输入 : 0.25 x*sqri((d+e+f) * (d+e-f)*(d+f-e)* (e+f-d))*4, 
该 公式 乘 以 4， 在 理论 上 和 参数 area 相同 ， 所 以 用 来 比较 最 合适 不 过 ， 如 图 10- 18 所 示 。 
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显而易见 ， 这 样 的 方法 是 可 行 的 ， 这 样 一 来 即使 族 文 件 里 统计 不 到 想 要 统计 的 参数 ， 在 明细 表 中 
还 是 可 以 进行 手动 添加 。 标 注 在 主体 图 元 上 的 角度 、 长 度 等 共有 至 参数 可 以 参与 公式 的 计算 并 反映 到 明 


细 表 中 ， 没 有 标注 在 主体 图 元 上 的 共享 参数 不 能 参与 公式 计算 ， 但 还 是 能 反映 到 明细 表 中 ， 如 打 需 要 
计算 ， 则 可 以 在 明细 表 中 添加 计算 值 。 


10.2 下 观 区 分 柑 板 属性 


1) 新 建 概念 体 量 ， 执行“ 模型 线 ” 命 令 绘 制 一 个 弧 线 并 生成 形状 ， 如 图 10- 19 所 示 。 完 成 后 修改 
顶部 轮廓 的 半径 大 小 ， 如 图 10-20 所 示 。 选 中 该 形体 ， 分 割 表面 ， 可 以 适当 修改 UA/V 网 格 的 数量 ， 如 
图 10-21 所 示 。 
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2) 准备 向 板 。 新 建 族 ， 打开“ 基于 公制 幕墙 租 板 填充 图 案 . rft”， 选 中 连接 自 适 应 点 的 4 条 参照 线 
(图 10-22)， 创建 形 状 生 成 一 个 表面 ， 如 图 10-23 所 示 。 完 成 后 存 为 “ 杉 板 ”。 


10-22 

将 刚 保 存 的 藤 板 族 载 和 到 概念 体 量 中 ， 选 择 体 量 环境 中 的 “分 割 表 面 ”， 将 填充 图 案 替 换 成 藤 板 族 

(图 10-24) ， 用 鼠标 左 键 配 合 < Tab > 键 选 中 其 中 一 块 般 板 ,在 “属性 ” 栏 中 可 以 观 聚 到 骸 板 的 面积 ， 
如 图 10-25 所 示 。 


图 形 到 
可见 性 /图 形 普 疾 [ 编 久 | 
mm 加 日 
尺寸 标注 和 
标识 数据 人 
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3) 新 建 项 目 ， 将 体 量 载 和 人 到 项 目 中 ， 在 项 目 中 直观 地 区 分 般 板 属性 ， 所 以 可 以 先 统计 这 些 般 板 的 
属性 。 在 “视图 ”选项 卡 下 新 建明 细 表 ， 选 择 类 型 为 “幕墙 能 板 ” (类 型 应 以 般 板 族 的 族 类 别 和 族 参 
数 为 准 ) ， 添 加 统计 字段 “面积 ”。 在 明细 表 中 可 以 选中 其 中 一 块 面积 进行 查看 ， 如 图 10-26 所 示 。 


10-26 


4) 在 “视图 ”选项 卡 中 单 击 “可 见 性 /图 形 ” 或 按键 盘 快 捷 键 < VV >, 打开“ 可见 性 /图 形 替 
换 ” 对 话 框 ， 切 换 至 “过 滤 需 ”选项 卡 ， 单 击 “ 编 辑 / 新 建 ”按钮 ， 新 建 过 滤 融 ， 如 图 10-27 所 示 。 弹 
出 “过 滤 需 ”对 话 框 ， 单 击 左下 角 的 “手动 添加 过 滤 关 ”， 在 弹出 的 “过 滤 需 名 称 ” 对 话 框 中 直接 单 击 
“确定 ”按钮 返回 “过 滤器 ”对 话 框 (图 10-28) ， 在 “类 别 ” 一 栏 中 勾 选 “大 增 通 板 ”( 图 10-29) ,“ 过 
滤 条 件 ” 中 选择 “面积 ”( 图 10-30 ) 。 
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单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 返回 “可 见 性 /图 形 蔡 换 ” 对 话 框 ， 发 现 “过 滤器 1” 并 没有 直接 添加 到 过 滤 
器 中 (图 10-31) ， 需 要 手动 添加 。 单 击 “ 添 加 ”按钮 添加 之 前 新 建 的 “过 滤 天 1”， 如 图 10-32 所 示 。 
单 击 “ 投 影 / 表 面 ” 一 栏 中 “填充 图 案 ” 下 的 “替换 ”， 弹 出 “填充 样式 图 形 ” 对 话 框 ， 存 “填充 图 
案 ” 下 拉 列 表 中 选择 “实体 填充 ”， 在 “颜色 ”一 栏 中 选择 淡 蓝 色 〈 任 意 缘 可 ) ， 如 图 10-33 所 示 。 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 直至 退出 “可 见 性 /图 形 蔡 换 ” 对 话 框 ， 回 到 三 维 视 图 就 可 以 发 现 符合 条 件 的 航 板 都 被 
染 上 了 颜色 ， 如 图 10-34 所 示 。 


选择 一 个 或 符 个 要 插入 的 过 波 覆 。 
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值得 注意 的 是 : 通过 这 样 上 色 的 图 元 不 受 视觉 样式 的 影响 (上 的 |)) 。 重 复 以 上 操作 ， 设 置 不 同 的 面 
积 过 滤 条 件 ， 并 手动 添加 过 滤 需 ， 修 改 填 充 图 案 及 颜色 ， 如 图 10-35 和 图 10-36 所 示 。 
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本 市 主要 介绍 了 利用 网 板 自 市 的 面积 属性 对 视图 添加 过 滤 磅 。 当 然 在 过 小时 ， 也 可 以 选择 其 他 有 
较 大 区 别 的 属性 作为 过 小 条 件 。 
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10.3 闭合 、 带 右 包 的 甬 板 


1) 新 建 概念 体 量 ， 创 建 一 个 简单 的 矩形 体 量 形状 ， 如 图 10-37 所 示 。 选 中 参照 平面 : 中 心 (前 / 
后 )， 将 视图 调整 到 正 前 视图 ， 在 指定 工作 面 内 绘制 一 个 和 矩形， 在 矩形 上 方 执行 “起 点 -终点 -半径 弧 ” 
命令 创建 一 条 弧 ， 38 所 示 。 

2) 在 弧 上 放置 三 点 ， 选 中 第 一 点 ， 在 “属性 ” 栏 中 将 其 “规格 化 曲线 参数 ” 改 为 0.25， 同 样 的 ， 
将 第 二 点 的 “ ey det 改 为 0.5， 第 三 点 改 为 0.75， 如 此 便 将 圆 弧 分 割 为 1:2:1 的 比例 ， 然 
后 单 击 “ 修 改 ” 选 项 卡 一 "修改 ”模块 中 的 “ 拆 分 图 元 ”， 在 第 一 点 和 第 三 点 处 把 圆 踊 打 断 ， 将 圆 距 分 
成 3 段 ， 如 图 10-39 所 示 。 

3) 将 矩形 下 方 的 两 个 角 点 沿 抵 边 癌 里 拖 动 ， 删 除 矩 形 和 圆 孤 中 间 的 矩形 长 边 ， 如 图 10-40 所 示 。 


| 个 


图 10-37 图 10-38 图 10-39 10-40 


4) 选中 整个 轮廓 ， 创 建 实心 形状 。 转 换 视角 ， 单 击 三 维 坐 标 轴 的 X 轴 ， 将 体 量 形状 拉 长 ， 如 网 10- 41 
所 未 。 

5) 选中 体 量 形状 ， 单 击 “ 形 状 图 元 ”面板 中 的 “透视 ”， 将 体 量 形状 转换 为 透视 模式 。 继 续 单 击 
“形状 图 元 ”面板 的 “添加 轮廓 ”， 添 加 两 个 轮廓 ， 将 两 个 轮廓 分 别 添 加 到 体 量 形状 的 两 端 ， 如 


图 10-42 所 示 。 
6) 选中 添加 的 第 一 个 轮 廊 ， 单 击 “ 人 修改” 选项 卡 “ 人 修改 ”面板 中 的 “缩放 ”， 将 第 一 个 轮廓 放 


大 。 同 理 将 第 二 个 轮廓 缩小 ， 如 图 10-43 所 示 。 
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7) 关闭 透视 模式 ， 选 中 体 量 形状 上 体 量 面 的 中 间 表 面 和 劳 边 的 表面 ， 单 击 “ 分 割 ” 面 板 的 “分 割 
表面 ”， 将 其 表面 分 割 。 选 中 中 间 的 分 割 表面 ， 在 “类 型 选择 需 ” 中 将 其 分 割 表 面 改 为 三 角形 ( 弯 
曲 ) ， 另 外 一 个 分 割 表面 改 为 三 角形 棋盘 (弯曲 )， 如 图 10-44 所 示 。 

8) 选中 三 角形 (弯曲 ) 填充 的 表面 ， 在 选项 栏 修改 其 U 网 格 编号 为 6，YV 网 格 编号 为 30， 并 且 在 
“属性 ” 栏 中 将 “所 有 网 格 旋转 ” 改 为 89%"。 同 样 修改 三 角形 棋盘 (和 窜 曲 ) 的 U 网 格 编号 为 3，V 网 格 
编号 为 30,“ 所 有 网 格 旋转 ” 改 为 89"， 如 图 10-45 所 示 。 

9) 下 面 我 们 为 表面 制作 骸 板 。 我 们 用 “上 自 适 应 公制 常规 模型 ”为 模型 制作 骸 板 ,虽然 有 两 种 骸 
板 , 但 用 “ 自 适应 公制 常规 模型 ”绘制 一 次 即 可 。 新 建 族 ， 选 择 “ 自 适应 公制 常规 模型 ”, 


ss 
NY. 
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图 10-44 


10) 单 击 “绘制 ”面板 中 的 “点 图 元 ”， 在 平面 上 放置 3 个 点 。 选 中 三 个 点 ， 单 击 “ 目 适应 构建 ” 
面板 的 “使 目 适 应 ”( 图 10-46) ， 将 点 变 为 目 适 应 点 ， 如 岁 10-47 所 示 。 
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11) 单 击 “绘制 ”面板 中 的 “参照 线 ” (图 10-48)， 勾 选 选 项 栏 中 的 “三 维 捕捉 ” (图 10-49)， 
将 3 个 点 依次 连接 形成 三 角形 ， 如 图 10-50 所 示 。 
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12) 接 下 来 找 三 角形 的 重心 。 在 三 角形 一 条 边 的 中 点 上 放置 一 个 参照 点 ， 将 点 与 边 的 对 角 用 参照 
线 连接 (参照 线 从 对 角 向 中 点 连接 ， 便 于 调节 参照 线 上 点 的 规格 化 曲线 参数 )， 便 得 到 中 线 。 在 中 线 上 
再 放置 一 个 参照 点 ， 选 中 参照 点 ， 在 “属性 ” 栏 里 将 点 的 “规格 化 曲线 参数 ” 改 为 0. 66667， 便 得 到 
三 角形 的 重心 ， 如 图 10-51 所 示 。 

13) 单 击 “绘制 ”面板 中 的 “点 图 元 ”， 设 置 重心 的 工作 平面 为 水 平面 ， 将 参照 点 放置 在 重心 的 
水 平面 上 并 与 重心 重合 。 此 时 会 弹出 出 错 对 话 杠 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 并 关闭 即 可 。 选 中 新 的 参照 点 ， 
将 点 问 上 拖 动 足够 的 高 度 ， 如 图 10-52 所 示 。 


下 天 = 
A 


7 2 了 3 WW AN we di 
201672017 参数 化 从 入 门 到 精通 


” 
0 


14) 目下 而 上 用 参照 线 连 接 两 点 ， 在 新 的 参照 线 上 再 次 放置 两 点 。 为 了 便于 控制 两 点 的 高 度 与 三 
角形 协调 ， 将 点 与 三 角形 的 边关 联 。 选 中 两 点 ， 将“ 属性” 栏 “ 太 寸 标 注 ” 下 的 “测量 类 型 ” 改 为 


“线段 长 度 ”， 如 图 10-53 所 示 。 然 后 同样 目下 而 上 将 底部 三 角形 3 个 顶点 分 别 与 两 个 参照 点 连接 ， 得 


SEAAN 


到 两 个 三 棱锥 ， 如 图 10-54 所 示 。 
15) 分 别 为 两 个 三 棱锥 的 3 条 校 各 添加 一 点 ， 如 图 10-55 所 示 。 
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16) 为 底部 三 角形 其 中 一 边 添 加 参数 。 单 击 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “设置 ”， 设 置 底部 其 中 一 边 的 工 
作 平 面 为 水 平面 ， 用 “测量 ”面板 中 的 “对 齐 太 才 标 注 ” 为 这 一 边 诬 加 太 才 标注 〈 为 太 才 标注 浴 加 名 
称 为 “d” 的 类 型 实例 报告 参数 ) 。 选 中 这 一 边 的 一 个 端点 ， 拖 动 此 端点 ,使 这 一 边 的 长 度 接近 6000， 
如 图 10-56 所 示 。 
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17) 为 三 棱锥 三 条 棱 上 的 参照 点 添加 参数 。 选 中 外 层 三 棱锥 三 条 棱 上 的 3 个 点 ， 用 “属性 ” 栏 里 
“尺寸 标注 ”下 的 “规格 化 曲线 参数 ”为 3 个 点 添加 名 称 为 “a” 的 类 型 参数 。 单 击 “ 属 性 ”面板 中 的 
“ 族 类 型 "，( 图 10-$7) ， 修 改 参数 “a” 的 数值， 改 为 “0. 17”， 如 图 10-58 所 示 。 
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18) 将 外 层 三 棱锥 三 条 棱 上 的 3 个 点 依次 用 参照 线 连 接 ， 形 成 第 二 层 三 角形 ， 如 图 10-59 所 示 。 
19) 同 理 处 理 里 层 三 棱锥 的 3 个 点 ， 添 加 名 称 为 “b” 的 类 型 参数 ， 把 “b” 改 为 0.$， 依 次 连接 
形成 第 三 层 三 角形 ， 如 图 10-60 所 示 。 
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20) 选中 三 层 三 角形 ， 创 建 实心 形状 ， 如 图 10-61 所 示 。 


图 10-61 


21) 选中 整个 图 形 ， 单 击 “ 属 性 ” 栏 的 “材质 ”后 的 小 方块 ， 为 图 形 添 加 材质 参数 。 单 击 “ 属 
性 ”面板 的 “ 族 类 型 "， 修 改 其 材质 为 “塑料 ， 不 透明 的 日 色 ”， 如 图 10-62 所 示 。 

22) 新 建 “ 基 于 公制 右 增 般 板 填充 图 案 ” 族 ， 选 中 网 格 ， 在 “类 型 选择 需 ” 中 将 其 类 型 修改 为 
“三 角形 ( 切 曲 )”， 如 图 10-63 所 示 。 将 目 适 应 族 载 入 骸 板 族 中 ， 依 次 单 击 般 板 族 中 三 角形 的 3 个 点 放 
置 图 形 ， 如 图 10-64 所 示 。 
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23) 再 将 般 板 族 载 人 到 体 量 中 ， 选 中 体 量 中 “三 角形 弯曲 ” 骨 板 ， 在 “类 型 选择 问 ” 中 ， 将 极 板 
类 型 改 为 刚刚 载 入 的 骸 板 族 。 

24) 青 次 新 建 “ 基 于 公制 大 增 艇 板 填 充 图 案 ” 族 ， 选 中 网 格 ， 将 其 类 型 改 为 “三 角形 棋盘 (和 
曲 )”， 把 自 适 应 族 载 人 其 中 ， 再 将 瞬 板 族 载 人 到 体 量 中 。 体 量 中 “三 角形 棋盘 (弯曲 ) ”类 型 改 为 刚 
刚 载 入 的 般 板 族 ， 如 图 10-65 所 示 。 

25) 三 角形 棋盘 类 型 的 般 板 有 空 租 板 ， 我们 可 以 把 空 租 板 改 为 玻璃 。 选 中 三 角形 棋盘 弯曲 极 板 ， 
单 击 “修改 ”选项 卡 下 “表面 表示 ”面板 中 “表面 ”( 图 10-66)， 将 表面 打开 。 单 击 “ 表 面 表示 ” 旁 
边 的 小 箭头 ， 弹 出 “表面 表示 ”对话 框 ， 切 换 至 “表面 ”选项 卡 ， 勾 选 “ 原 始 表 面 ”， 将 其 材质 改 为 
“玻璃 ”( 图 10-67) ， 设 置 好 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 10-68 所 示 。 
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本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
绘制 这 一 类 型 的 散 板 相对 复杂 一 点 ， 注 意 目 适应 族 中 点 的 “规格 化 曲线 参数 ”对 线段 的 连接 有 顺 
序 要 求 〈 以 绘制 线 的 方向 为 正方 向 ) 。 


10.4 瞬 板 气泡 


1) 新 建 概 念 体 量 (公制 体 量 ) 。 

2) 创建 一 个 简单 的 体 量 形状 。 在 标高 1 平面 中 心 绘制 一 个 半径 为 10000 的 圆 〈 图 10-69)， 选 中 标 
高 1 及 圆 向 上 拖 动 创建 标高 2， 将 圆 半 径 改 为 13000， 并 且 旋 转 30。， 将 标高 2 高 度 改 为 7300。 同 理 选 
中 标高 2 及 圆 ， 癌 上 拖 动 创建 标高 3， 将 标高 3 上 圆 半径 改 为 12000， 并 旋转 60"。 标 高 3 相对 标高 2 高 
度 改 为 6500， 如 图 10-70 所 示 。 

3) 选中 3 个 圆 ， 单 击 “ 形 状 ” 面 板 中 的 “创建 实心 形状 ”， 创 建 出 如 图 10-71 所 示 的 体 量 形状 。 
可 以 看 到 ， 由 于 标高 2 和 标高 3 的 圆 是 旋转 过 的 ， 所 以 体 量 形状 也 是 旋转 而 上 的 。 

4) 选中 体 量 形状 的 一 半 , 单 击 “分 割 ” 面 板 中 的 “分 割 表 面 *， 将 体 量 形 状 表 面 分 割 ， 如 
图 10-72 所 示 。 
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5) 新 建 族 ， 打 开 “ 基 于 公制 幕墙 般 板 填充 图 案 . xft”。 
6) 默认 进入 三 维 视 图 ， 由 于 从 模型 分 割 表面 计算 得 到 的 分 割 的 网 格 长 宽 比 为 2:1， 所 以 选中 填充 
图 案 的 网 格 ， 在 “属性 ” 栏 中 将 网 格 长 宽 分 别 改 为 2000、1000 ， 如 图 10-73 和 图 10-74 所 示 。 
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7) 单 击 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “点 图 元 ”， 和 选择“ 在 面 上 绘制 ”( 图 10-7$) ， 然 后 在 相对 的 两 条 长 边 
的 中 点 上 放置 两 点 (如果 选 择 在 工作 平面 上 绘制 ， 则 点 就 不 能 绘制 在 线 上 )， 如 图 10-76 所 示 。 
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8) 选中 这 两 个 点 ， 单 击 “ 绘 制 ”面板 的 “通过 点 的 样 条 曲线 ”， 创 建 一 条 直线 ， 用 此 方法 创建 的 
线 为 模型 线 ， 或 者 执行 “直线 ”命令 直接 绘制 一 条 通过 两 中 点 的 参照 直线 ， 如 图 10-77 所 示 。 在 这 里 
用 第 一 种 方法 ， 创 建 为 模型 线 。 通 过 拖 动 网 格 四 个 角 点 中 的 任意 一 点 来 检查 创建 的 直线 端点 是 否 在 网 
格 线 上 ， 如 果 线 段 跟 随 网 格 角 点 变动 如 下 图 10-78 所 示 ， 则 创建 正确 ， 如 有 果 没 有 变动 就 需要 重新 创建 。 

9) 选中 网 格 ， 单 机 选项 柱 上 的 “将 点 重 设 为 网 格 ”， 网 格 则 恢复 ， 如 图 10-79 所 示 。 
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单 击 “ 绘 制 ” 面 板 中 的 “点 图 元 ”， 在 已 绘制 直线 的 中 点 上 放置 一 个 参照 点 ， 然 后 单 击 “ 设 

” (设置 工作 平面 ) ， 用 < Tab > 键 选择 新 建 的 参照 点 的 水 平平 面 (默认 平面 是 紧 直 的 ， 所 以 用 <Tab > 
ei eed 在 平面 上 原来 点 的 位 置 再 放置 一 个 参照 点 ,与 原来 的 点 重合 。 此 时 会 弹出 对 话 框 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 忽略 即 可 ， 如 图 10-80 所 示 。 

11) 用 <Tab > 键 选中 新 的 参照 点 ， 单 击 后 会 出 现 三 维 坐标 ， 即 代表 新 点 ， 如 果 没 有 三 维 坐标 则 不 
是 参照 点 ， 如 图 10-81 所 示 。 单 击 方 回 朝 上 的 坐标 轴 将 点 往 上 拖 ， 在 “属性 ” 栏 修 改 其 侦 移 量 为 300， 
如 图 10-82 所 示 。 单 击 300 劳 边 的 小 方块 为 其 添加 高 度 参 数 ， 选 择 “ 类 型 ”参数 (如 果 添 加 的 为 实例 
参数 则 载 和 项目 后 修改 参数 时 只 有 选择 的 那 一 块 般 板 会 变化 ， 其 他 的 不 会 变化 ) ， 如 图 10-83 所 示 。 
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12) 单 击 “绘制 ”面板 中 的 “通过 点 的 样 条 曲线 ”绘制 通过 这 3 个 点 的 样 条 曲线 ， 绘 制 的 样 条 曲 
线 可 以 为 参照 线 ， 也 可 以 为 模型 线 ， 和 会 制 参照 线 ， 如 网 10-84 所 示 。 同 样 拖 动 网 格 角 点 ， 检 查 是 否 绘 


制 无 误 。 
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13) 选中 网 格 的 两 条 短 边 及 新 建 的 曲线 共 3 条 参照 线 ， 创 建 实心 形状 ， 如 图 10-85 所 示 。 载 人 到 体 
量 中 进行 放置 ， 如 图 10-86 所 示 。 


1) 新 建 概念 体 量 ， 执 行 “模型 线 ” 命 令 ， 绘 制 一 条 线段 ， 使 用 “对 齐 尺寸 标注 ”标注 出 线段 两 
端的 间距 ， 如 图 10-87 所 示 。 

在 “属性 ” 栏 可 以 看 到 线段 被 默认 分 割 出 6 个 节点 ， 如 图 10- 88 所 示 。 

同时 ， 在 “属性 ” 栏 中 还 可 以 看 到 节点 的 布局 、 数 量 、 节 点 间距 离 、 起 

始 与 未 尾 缩 进 、 显 示 节 点 编号 以 及 翻转 方向 ， 如 图 10-89 所 示 。 勾 选 “显示 节点 编号 ”， 此 时 线段 上 会 
显示 数字 标号 ， 并 且 顺 序 与 绘制 该 线 时 的 方向 一 致 ， 如 图 10-90 所 示 。 再 在 “起 始 缩 进 ”文本 框 中 输 


入 “4000”， 此 时 节点 1 向 里 缩 进 了 4000， 如 图 10-90 所 示 ; 再 勾 选 “翻转 方向 ”， 发 现 “ 本 末 倒 置 ” 
了 ， 如 图 10-91 所 示 。 
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2) 新 建 两 个 “ 目 适 应 公制 常规 模型 ” 族 ， 一 个 概念 体 量 以 及 一 个 项 目 。 

目 适应 族 一 ， 执行 “模型 线 ” 命 令 绘制 一 个 贺 ， 创 建 一 个 球体 形状 。 目 适应 族 二 ;放置 两 个 参照 
护 ， 选 中 两 点 使 之 成 为 日 适应 ， 通 过 点 的 样 条 曲线 连接 两 个 目 适 应 点 ， 选 中 该 模型 线 ， 分割 路 径 ， 在 
“属性 ” 栏 中 将 “起 始 缩 进 ” 与 “末尾 缩 进 ” 都 设置 为 “800”,， 单 击 “ 数 量 ” 右 侧 的 “关联 族 参 数 ” 
按钮 ， 打 开 “ 参 数 属性 ”对 话 框 ， 为 节点 数量 添加 共享 参数 “N”, “参数 类 型 ”为 “整数 ”， 完 成 后 


4 二 


量 ” 一 栏 灰 显 且 后 面 按钮 上 显示 等 号 ， 则 表示 参数 添加 成 功 ， 如 图 10-92 和 图 10-93 所 示 。 
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图 10-93 

将 自 适 应 族 一 载 人 到 上 自 适 应 族 二 中 ， 单 击 “ 放 置 在 表面 上 ”， 将 自 适 应 族 一 捕捉 并 放置 在 路 径 节 点 
上 。 再 选中 放 好 的 球体 ， 单 击 “ 修 改 | 常规 模型 ”选项 卡 下 的 “重复 构件 ”， 路 径 上 每 个 节点 都 会 生成 
一 个 自 适 应 族 一 实例 。 配 合 < Tab > 键 选 中 直线 ， 尝 试 去 拖 动 自 适 应 点 ， 改 变 线段 长 度 使 得 节点 间距 发 
生变 化 ， 那 么 球体 也 会 随 之 移动 ， 如 图 10- 94 所 示 。 


图 10-94 


使 用 “对 齐 尺 寸 标 注 ” 工 具 ， 将 两 自 适应 点 间 的 距离 标注 并 添加 族 参 数 “L” 作 为 实例 报告 参数 ， 
如 图 10-95 所 示 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 看 到 参数 “L” 和 “N”, 在 “N” 的 公式 中 输入 =“round 
(L/2333mm)” 即 确定 市 点 间 间 中 为 2333mm (间距 适当 即 可 )， 如 图 10-96 所 示 。 回 到 三 维 视 图 中 ， 拖 
动 一 目 适 应 点 改变 间距 ， 观 察 构 件数 量 增 减 或 间 中 变化。 


图 10-95 图 10-%6 


在 概念 体 量 环境 中 ， 设 置 “标高 1” 作 为 工作 平面 ， 绘 制 两 条 倾斜 的 模型 线 ， 选 中 两 条 线 创建 表面 形 
状 ， 选 中 平面 形状 分 割 表 面 ， 如 图 10-97 所 示 。 再 选中 表面 其 中 一 个 端点 ， 修 改 端 点 的 垂直 方向 ， 使 之 与 
其 他 三 个 端点 不 在 一 个 平面 上 ， 如 图 10-98 所 示 。 修 改 UAV 网 格 ，U 网 格 数量 为 1， 如 图 10-99 所 示 。 
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所 10-99 


将 目 适 应 族 二 载 人 到 体 量 中 ,， 单 击 “ 放 置 在 表面 上 ”， 捕 捉 到 到 边线 上 的 点 ， 选 中 构件 ， 单 击 “ 修 
改 | 党 规模 型 ”选项 卡 下 的 “重复 构件 ”， 完 成 后 如 图 10- 100 所 示 。 接 着 把 体 量 族 载 和 人 到 项 目 中 ， 放 置 


一 个 实例 ， 再 创建 明细 表 ， 对 和 常规 模型 这 一 类 别 进行 统计 ， 注 意 添 加 字段 “N” 统计 到 明细 表 中 ， 效 果 
如 图 10- 101 所 示 。 
10-100 10-101 


3) 新 建 概念 体 量 ， 执 行 “模型 线 ” 命 令 分 别 绘制 矩形 、 圆 形 、 椭 圆 ， 如 网 10- 102 所 示 。 分 别 选 
中 ， 逐 一 分 割 路 径 后 查看 效果 。 圆 形 与 椭圆 分 割 的 路 径 与 矩形 不 一 样 ， 和 矩形 上 有 整体 的 路 径 节 点 且 以 
四 条 边 为 主 ， 在 其 中 一 边 上 再 次 分 割 路 径 时 并 不 是 对 原 路 径 的 修改 或 添加 ， 而 是 单独 重新 对 边 分 割 路 
径 ， 如 图 10-103 所 示 。 


10-102 10-103 


在 分 割 路 径 或 形状 表面 时 ， 还 可 设 定 交点 列表 。 执 行 “模型 线 ”命令 绘制 一 条 水 平 线 ， 分 割 路 径 ， 
单 击 “交点 ”， 如 图 10-104 所 示 。 再 绘制 与 之 年 直 的 参照 平面 、 参 照 线 、 模 型 线 ， 相 交 和 不 相交 各 一 
组 ， 如 图 10-105 所 示 。 执 行 “ 交 点 ”命令 ， 再 配合 < Ctrl 键 > 全 选 与 该 模型 相交 的 模型 线 、 参 照 线 、 
参照 平面 ， 选 好 后 单 击 移 。 注 意 : 以 “交点 ”方式 生成 节点 ， 只 对 与 分 割 图 元 相交 的 参照 线 和 模型 线 
有 效 ， 如 图 10-105 所 示 。 

此 外 ， 在 单 击 “ 交 点 ”下 面 的 下 拉 箭 头 〈 图 10-104) ， 再 单 击 “ 交 点 列表 ”， 会 弹出 “相交 命名 的 
参照 ”对 话 框 ， 在 这 里 可 以 具体 设置 已 经 命名 的 参照 平面 或 标高 与 分 割 图 元 的 相交 节点 。 同 样 ， 先 绘 
制 一 条 模型 线 ， 然 后 绘制 几 个 与 其 相交 的 参照 平面 ， 在 参照 平面 的 “属性 ” 栏 中 ， 为 每 个 参照 平面 输 
入 一 个 “名 称 ”， 如 “1”“2”“3”， 如 图 10- 106 所 示 。 接 着 对 模型 线 分 割 路 径 ， 单 击 “ 交 点 ”下 面 的 下 
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拉 和 箭头， 选择 “交点 列表 ”， 打 开 “ 相 交 命 名 的 参照 ”对 话 框 ， 色 选 刚 命名 的 几 个 参照 平面 (图 10-107 ) ， 
单 击 “确定 ”按钮 ， 生 成 节点 ， 如 图 10-108 所 示 。 


所 10-104 所 10-10S 
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10.6 使 用 报告 参数 统计 过 染 体 积 


本 市 将 在 公制 窗 族 样板 中 对 默认 基本 载 的 厚度 添加 报告 参数 。 如 需 在 明细 表 中 统计 添加 其 他 参数 
和 属性 ， 也 需 将 其 请 加 为 共 训 参数 。 

1) 过 梁 位 于 窗户 顶部 ， 这 里 过 染 体 积 统 计 选 用 的 是 公制 窗 族 样板 。 打 开 族 样板 ， 默 认 绘 图 区 域 为 
参照 标高 平面 。 单 击 “ 项 目 浏览 希 ” 中 “ 立 面 ” 分 组 下 的 “ 右 ”， 使 用 “对 齐 标注 ”工具 ， 配 合 < Tab > 
键 标注 默认 基本 载 的 厚度 ， 此 处 务必 标注 墙 的 内 部 面 和 外 部 面 。 注 意 标注 墙 厚 时 ， 硅 视图 中 有 参照 平 
面 与 增 体 的 内 部 面 和 外 部 面 重合 ， 则 和 需 将 其 临时 隐藏 以 便 准确 标注 。 

2) 选中 太 才 标注 ， 在 选项 栏 的 “标签 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 语 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 
话 框 中 选择 “共享 参数 ”， 如 图 10- 109 所 示 。 还 可 以 通过 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 的 “添加 ”按钮 进入 此 
对 话 框 。 报 告 参数 创建 前 需要 创建 共享 参数 文件 、 组 和 参数 。 在 “参数 数据 ”中 选择 “实例 ”， 并 人 勾 选 
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“报告 参数 ”， 也 可 以 在 选 定 好 共享 参数 后 勾 选 ， 如 图 10-110 所 示 。 
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3) 单 击 “ 参 数 属性 ”对 话 框 中 的 “选择 ”按钮 ， 弹 出 “编辑 共享 参数 ”对 话 杠 ， 提 示 选 择 参 数组 ， 
然后 选择 所 需 参 数 。 由 于 共 圣 参数 保存 在 文本 文件 中 (可 以 放置 到 网 络 的 共 圣 区 域 以 允许 其 他 项 目 访 问 该 
参数 ) ， 因 此 读者 在 创建 共享 参数 前 ， 需 要 创建 文本 文件 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 找 到 需要 选择 的 文本 文档 
(文本 文件 已 提前 创建 好 ) 或 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 创建 共享 参数 文本 文档 ， 如 图 10-111 所 示 。 
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4) 在 “编辑 共享 参数 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “创建 共享 参数 文件 ”对 话 框 
中 的 “文件 名 ”文本 框 中 输入 “101” 保 存 ， 即 创建 好 了 文本 文件 (101. txt) 。 接 下 来 要 新 建 参数 组 与 
参数 ， 由 于 参数 存在 于 参数 组 中 ， 所 以 在 创建 参数 组 前 ， 新 建 参数 为 灰色 显示 。 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 创 
建 参 数组 ， 命 名 为 “101-1”， 然 后 分 别 添 加 参数 “过 深 宽 ”“ 过 深 延 伸 ”“ 过 深 高 度 ” 和 “过 深 体 积 ”， 
注意 过 粱 体积 参数 类 型 是 “体积 ”， 如 图 10- 112 和 图 10-113 所 示 。 注 意 ， 此 时 共享 参数 不 能 直接 指定 
为 实例 或 类 型 ， 需 要 将 参数 添加 到 族 或 项 目 中 时 再 依据 需要 决定 。 共 享 参数 的 创建 也 可 以 直接 单 击 沫 
单 栏 上 “管理 ”选项 卡 “ 设 置 ”面板 中 的 “共享 参数 ”。 

5) 单 击 “编辑 共享 参数 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 弹 出 “共享 参数 ”对 话 框 ， 选 择 “ 过 梁 宽 
度 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “参数 属性 ”对 话 框 。 在 “参数 属性 ”对 话 框 中 勾 选 “实例 ”， 并 确认 已 
勾 选 “报告 参数 ”。 左 边 “ 参 数 数 据 ” 中 “名 称 ”“ 规 程 ”“ 参 数 类 型 ”都 是 灰 显 ， 表 示 能 报告 墙 体 厚 
度 的 共享 参数 已 经 添加 成 功 ， 如 图 10-114 所 示 。 
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6) 进入 “ 立 面 ”分 组 中 的 “内 部 ”， 绘 制 3 个 参照 平面 ， 并 用 对 齐 标注 分 别 标注 ， 用 < Ctrl > 键 配 
合 选 择 两 个 端 部 标注 ， 单 击 选 项 栏 上 “标签 ”下 拉 列 表 中 的 “添加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 
话 框 中 勾 选 “共享 参数 ”， 单 击 “ 选 择 ” 按 钮 ， 弹 出 “共享 参数 ”对 话 框 ， 选 择 参 数组 101- 1 中 的 
“过 梁 延 伸 ”， 返 回 “参数 属性 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 实 例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 10- 115 所 示 。 继 续 
选中 过 染 顶 部 的 标注 ， 执 行 与 “过 梁 延 促 ” 一 样 的 操作 ， 选 择 “ 过 染 高 度 ” 完 成 即 可 ， 如 图 10-116 所 
示 。 注 意 “ 过 粱 延伸 ”和 “过 深 高 度 ” 选 择 “ 实 例 ” 类 型 ， 参 数 分 组 方式 都 默认 为 “ 尺 才 标准 ”， 不 
勾 选 “报告 参数 ”。 
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7) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,， “过 梁 局 度 ” 和 “过 梁 延 伸 ” 后 带 有 “默认 ”， 表 明 前 文中 添加 的 参 
数 为 “实例 ”类 型 。 单 击 右 侧 的 “添加 ”按钮 ， 勾 选 “共享 参数 ”， 单 击 “选择 ”按钮 ， 选 择 “101-17 
参数 组 中 的 “过 梁 体 积 ” 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 ， 勾 选 “实例 ”， “参数 分 组 方式 ”选择 “ 销 规 ”， 
如 图 10-117 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 返回 “ 族 类 型 ”对 话 框 。 

8) 对 其 “构造 ”分 组 中 的 “过 深 体 积 ” 参 数值 后 添加 公式 “( 寓 度 +2* 过 梁 延 伸 ) * 过 梁 高 度 * 
过 梁 冤 度 ”， 如 图 10- 118 所 示 ， 其 中 宽度 指 的 是 窗户 洞口 宽度 。 注 意 : 在 编辑 公式 时 ， 输 入 符号 应 当 
切换 为 英文 输入 法 ， 和 否则 提示 “下 列 参数 不 是 有 效 的 族 参 数 ， 参 数 名 称 区 分 大 小 写 ”。 编 辑 无 误 后 修改 
各 个 参数 值 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 观 察 视图 区 域 相关 的 参照 平面 是 否 被 正常 驱动 。 
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9) 接 下 来 绘制 过 深 形 状 。 首 先 执行 “洞口 ”命令 ， 进 行 开 洞 并 与 参照 平面 锁定 ， 如 图 10- 119 所 
示 。 接 下 来 ， 在 同样 的 位 置 执行 “ 拉 伸 ”命令 绘制 形状 ， 同 样 将 各 边 与 参照 平面 进行 锁定 ， 并 切换 到 
右 立 面 ， 将 形状 的 拉 伸 起 点 、 拉 伸 终 点 与 增 体 进行 锁定 ， 如 网 10-120 所 示 。 有 完成 后 的 过 梁 如 网 10- 121 
所 示 。 

10) 新 建 项 目 ， 绘 制 一 段 增 体 ， 将 此 族 载 人 到 项 目 中 并 放置 多 个 ， 如 图 10-122 所 示 。 分 别 选中 ， 
改变 过 深 高 度 和 过 粱 延伸 。 之 后 创建 明细 表 ， 将 共享 参数 添加 进来 ， 统 计 过 粱 体积 ， 如 网 10- 123 
所 示 。 
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参数 化 V 形 柱 、 牛 腿 和 和 角 必 探 制 


概述 


由 于 实际 项 目 需要 ， 构 件 通 第 会 有 不 同 的 尺寸 ,这 时 可 以 使 用 第 
规模 型 的 参数 化 方法 创建 构件 来 满足 要 求 。 
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11.1 参数 化 构件 V 形 柱 


这 里 采用 的 V 形 柱 创 建 顺序 是 先 创建 梯形 拉 伸 模型 ， 再 在 梯形 模型 基础 上 剪 切 掉 一 个 三 角形 的 部 
分 后 形成 V 形 柱 ， 最 后 添加 参数 并 产生 联动 。 

1. 创建 梯形 拉 伸 模型 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . Nt” 作为 族 样板 。 

2) 在 参照 标高 里 新 建 两 条 水 平 参 照 平面 ， 并 对 两 条 参照 平面 进 WE 操作 使 参照 平面 两 边 等 
路 。 再 次 标注 两 条 参照 平面 ， 选 择 尺 寸 标 注 ， 并 添加 参数 ， 命 名 为 i ， 如 图 11-1 所 示 。 

3) 接 下 来 切换 到 前 立 面 ， 新建 一 条 水 平 参照 


| 倒数 导 性 

平面 并 标注 ， 添 加 参数 ， 命 名 为 “ 柱 高 ”。 | 参数 类 型 

4) 由 于 构件 的 形状 是 梯形 ， 所 以 在 同一 位 置 “| RN 
绘制 上 下 两 个 梯形 边 ， 梯 形 边 的 拉 伸 边界 就 用 4 个 | | Os986 ey ew ppc ye 
参照 平面 来 锁定 。 绘 制 参 照 平面， 参照 平面 绘制 完 ， 他 。 > 
成 后 ， 并 添加 相应 的 参数 ， 如 图 11-2 所 示 。 | ee 

= 一 一 参数 数据 
5) 用 拉 伸 来 创建 梯形 柱 。 执 行 “ 拉 伸 ” 命 | ee—“ 
| 国 | ”名 类 型 (Y) 


令 ， 在 前 立 面 绘制 梯 柱 轮廓 ， 并 把 边线 锁定 到 参照 
平面 上 ， 如 图 11-3 所 示 。 轮 廓 完成 后 切换 到 参照 图 11-1 

标高 视图 ， 对 梯 柱 的 厚度 进行 锁定 ， 如 图 11-4 所 示 。 这 样 梯形 柱 就 创建 完成 了 ， 切 换 到 三 维 视 图 ， 对 
参数 值 进 行 修改 验证 ， 可 以 看 到 形状 会 随 着 数值 的 变化 而 变化 。 


谎 
洁 
-时 - 
ll 


= | 顶 寅 = 960 | 
EQ | EQ °° 
全 一 一 一 一 二 一 一 一 一 Ed | Ea 
i 和 1 
局 | | 
i 
| Q 
| | I 
| 站 人 
ee | | | ”参照 标高 加 忆 参 昭 标高 
I EQ EQ | 0 | 证 加 EG | 0 
竹 底 时 =466 
11-2 11-3 


2. 创建 空心 三 角 体 并 对 梯形 柱 进行 前 切 

回 到 前 立 面 ， 在 柱 项 加 上 的 位 置 绘制 空心 三 角 体 的 顶 位置 参 照 平 面 并 添加 参数 为 “V 柱 宽 ” 并 进 
行 EQ 操作 使 两 边 等 距 ， 继 续 绘 制 三 角 体 底部 位 置 参 照 平 面 ， 添 加 参数 ， 命 名 为 “V 柱 深 ”， 如 图 11-5 
所 示 。 

添加 完成 后 ， 接 着 创建 一 个 三 角 拉 伸 ， 并 把 三 角 轮 廊 的 底 锁 刚刚 绘制 的 参照 平面 上 。 两 条 边线 分 
别 连 接 到 V 柱 顶 参照 平面 与 前 立 面 的 焦点 上 进行 锁定 ， 并 在 “属性 ” 栏 中 选择 “空心 ”， 如 图 11-6 
所 示 。 

轮廓 完成 后 切换 到 参照 标高 视图 ， 对 V 柱 的 厚度 进行 锁定 并 完成 创建 ， 打 开 三 维 视 网 ， 执 行 “ 修 
改 ” 选 项 卡 下 的 “ 剪 切 几 何 图 形 ” 命 令 ， 剪 切 出 V 形 柱 。 
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图 11-6 
3. 对 V 形 柱 添加 参数 
要 求 为 : 柱 身 的 四 条 边 两 两 平行 ， 并 且 调 整 族 属 性 里 的 参数 后 依然 保持 这 种 平行 关系 且 有 联动 效 
果 。 硅 要 四 边 平行 ， 其实 运 用 到 的 是 数学 正切 关系 ， 如 图 11-7 所 示 。 


公式 说 明 : 使 四 边 平行 实际 上 是 对 V 柱 
底 宽 进行 求 值 ， 用 上 下 两 个 底面 的 差 值 
除 以 柱 体 总 高 ， 得 到 的 数 再 乘 以 中 间 三 
角 体 的 高 度 


| 

es 

| 
| 车 | 参照 标高 

| EQ | EQ | 0 

性 底 沉 =496 
| 
图 11-7 


通过 图 11-7 的 说 明 我 们 可 以 把 公式 整理 出 来 : V 柱 宽 = ( 柱 顶 宽 - 柱 底 宽 )/ 柱 高 x ( 柱 高 -V 柱 深 ) 

接 下 来 把 公式 添加 到 参数 中 ， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 “V 柱 深 ” 后 面 的 公式 栏 输入 公式 后 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 三 维 视图 中 验证 参数 ， 可 以 看 到 V 柱 体 随 着 参数 的 改变 而 进行 联动 变化 ， 如 
图 11-8 所 示 。 


图 11-8 


通过 本 市 学 习 ， 我 们 从 绘制 参照 平面 开始 到 最 后 的 添加 参数 完成 模型 对 V 形 柱 如 何 构建 有 了 认 
识 ， 重 点 在 于 对 所 添加 参数 的 理解 和 运用 。 


11.2 参数 化 牛 腿 


1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . rft” 作 为 族 样 板 。 在 “参照 标高 ”平面 视图 下 ， 绘制 参 照 平 
面 ， 标 注 尺 寸 ， 并 添加 类 型 参数 “a”， 如 图 11-9 所 示 。 

2) 切换 到 右 立 面 ， 绘 制 4 个 水 平 参照 平面 ， 标 注 并 添加 类 型 参数 。“H1”“H2”“hl”“ph2”， 如 
图 11-10 所 示 。 再 旨 ee ee 
开 “ 族 类 型 ”对 话 框 输入 参数 对 应 数值 ， 如 图 11-12 所 示 。 


中 心 1 前 /后 ) 


a= 200 
| | 
| 
| | 
图 11-9 
| w2=200 
wi| = $0 | 名 种 8 : 
1 L 
I = 
下 | | S 
5 \ | a 
| | 一 
号 | 一 一 三 
中 
| 
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3 ) 创建 拉 伸 ， 绘 制 完 毕 以 后 ， 把 各 条 线 对 齐 锁定 到 参照 平面 ， 如 图 11- 13 所 示 。 切换 到 参照 平面 
视图 ， 选 中 拉 伸 形状 ， 拖 动 造 型 操纵 柄 ， 把 两 侧 的 面 锁 到 控制 厚度 的 参照 平面 上 ， 如 图 11-14 所 示 。 


11-13 11-14 


4) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 添 加 材质 参数 ， 如 图 11- 15 所 示 。 打 开 “ 族 类 别 和 族 参 数 ” 对 话 框 ， 
把 族 类 别 设置 为 “结构 柱 ”， 如 图 11- 16 所 示 。 


苑 数 类 型 

各 族 伍 数 企 ) _ LU 
(不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 看 | 族 类 别 和 族 参 数 

族 类 别 郊 ) 

过 滤器 列表 : 早 构 v 


-) 共享 参数 (5) 
呈 愉 由 多 个 项 目 和 族 共 怪 ， 可 以 导出 到 0DBC， 并且 可 以 出 现在 明细 表 
和 标记 中 ) 


选择 二 )... 导出 军 }... 
倒数 数据 
名 称 向 ): 
材 砚 | 加 类型) 


5) 建立 一 个 空 的 项 目 文件 ， 在 项 目 文 件 里 先 绘制 好 轴 网 ， 再 将 构件 载 入 进来 ， 部 分 按 轴 网 放置 ， 
部 分 随意 放置 ， 用 于 统计 明细 表 ， 如 图 11-17 所 示 。 

6) 创建 明细 表 ， 类 别 为 “结构 柱 ”， 如 图 11-18 所 示 。 如 果 
在 轴 网 交点 ， 就 以 “ 轴 号 - 轴 号 ”的 方式 来 表示 ， 如 果 不 在 交点 ， 


就 以 “A (2700)-2 (2025) ”这 样 的 方式 来 表示 ， 如 图 11-18 所 (中 一 
D 


日 日 日 
示 (详情 请 见 Revit 帮助 文件 中 的 “确定 关闭 轴 网 的 柱 定位 轴 
线 " ， 可 运行 Revit 按 < F1 > 键 打开 帮助 文件 ) 。 完 成 后 ， 结 构 柱 I 
明细 表 如 图 11-19 所 示 。 起 二 二 从 
绘制 草图 时 注意 关联 。 本 节 中 提 到 的 比较 重要 一 点 是 : 创建 (4) 
拉 伸 的 时 候 ， 绘 制 的 轮廓 要 使 它 能 被 参数 控制 就 必须 将 它 锁定 至 图 11.17 


参照 平面 这样， 参数 控制 了 尺寸 ， 尺 寸 控 制 了 参照 平面 ， 参 照 
平面 影响 到 了 实际 构件 ， 如 此 就 能 实现 参数 控制 了 。 总 之 ， 要 达到 参数 控制 的 目的 ， 绘 制 的 轮廓 线 就 
得 锁定 在 相应 的 参照 平面 上 或 者 其 他 的 面 上 、 线 上 或 点 上 。 

创建 明细 表 要 有 根据 。 当 我 们 做 到 结尾 处 创建 明细 表 的 时 候 ， 也 许 你 会 失败 ， 发 现 明细 表 中 没有 
所 谓 的 坐标 ， 此 时 应 首先 确定 在 “ 族 类 别 和 族 参数 ”对 话 框 中 是 否 设置 该 构件 为 “结构 柱 "。 因 为 一 般 
的 常规 模型 不 具备 统计 坐标 的 功能 ， 其 二 ， 当 你 完成 后 应 注意 保存 ， 这 样 既 能 做 好 备份 工作 (重要 )， 
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又 能 发 现 和 解决 潜在 的 问题 。 这 里 ， 大 家 由 明细 表 中 所 统计 出 的 坐标 标记 形式 是 否 能 联想 到 数学 中 的 
象限 知识 ， 要 仔细 区 别 它 与 Revit 中 明细 表 内 坐标 处 正 负 号 的 定义 是 否 一 样 。 


< 结构 杜 明 细 表 > 


过 二 器 列表 : 疆 构 一 / 
= 名 称 的 ) : . 
杰 夺 栅 >、 结构 柱 明细 表 
: a 党 规模 型 / 
本 加 建筑 构件 明细 表 中) / 
ee 楼 板 局 明细 表 关 键 字 四 / 
楼 梯 关键 字 名 称 企 ) 
:组 成 部 分 | . 
结构 内 部 荷载 
: i 和 阶段 (FY: / 
一 新 人 和 / 
确定 0 了 
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运用 嵌 侠 族人 简化 角度 控制 


1) 新 建 “ 公 和 制 稼 规模 型 ”， 进 入 前 立 面 视图 ， 绘 制 一 个 带 有 洞口 的 拉 伸 。 先 放置 6 个 参照 平面 ， 
如 图 11-20 和 图 11-21 所 示 。 


11-20 11-21 


2) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 沿 着 参照 平面 绘制 草图 线 并 对 参照 平面 使 用 对 齐 约 束 (图 11-21) ， 完 成 
后 将 拉 伸 终点 关联 类 型 参 数 “厚度 ”并 修改 厚度 值 为 50mm， 如 图 11-22 所 示 。 

3) 接着 对 参照 平面 之 则 进行 标注 ， 并 添加 类 型 参数 ， 如 图 11-23 所 示 。 完 成 后 将 文件 保存 为 
“ 济 伍 ”。 
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帘 度 = 680 
b=60 b = 6860 
3 
族 委 数 : lI 
| swe 时 
8 
拉 伸 终点 :50.0 : im ee 
ee i re 
工作 平面 参照 千 面 : 中 心 前 /.. | | 
11-22 11-23 
4) 新 建 “ 公 制 常 规模 型 ”"， 进 入 右 立 面 视 图 ， 绘 制 一 条 参照 线 ， 如 图 11-24 所 示 。 执 行 “ 对 齐 ” 
命令 将 参照 线 的 起 始 端 点 分 别 约束 到 这 两 个 参照 平面 ， 如 图 11-25 所 示 。 
| 
© 对 齐 @ 
| 
11-24 
5) 使 用 角度 尺寸 标注 ， 标 注 出 参照 线 与 参照 平面 之 间 的 角度 (图 11-26) ， 并 添加 参数 “角度 ”， 
参数 类 型 为 实例 参数 ， 如 图 11-27 所 示 。 
i 
] 
| 
A | 、 2 寺 度 =301 
“1 > \ 名 7] 
这 六 | 
11-25 11-26 11-27 
6) 在 绘制 草图 轮廓 之 前 先 设 置 工作 平面 ， 选 择 “ 拾 取 一 个 平面 "， 选 择 参 照 线 上 的 “平面 [平行 
于 : 中 心 ( 左 / 右 ) ]”， 沿 参照 线 的 方向 执行 “ 拉 伸 ”人 命令， 绘制 一 个 窍 形 轮廓 ， 完 成 后 将 一 条 边 对 齐 
约束 到 参照 线 上， 使 用 “对 齐 尺 寸 标注 ”工具 ， 标 注 出 其 与 对 边 的 距离 ， 并 添加 参数 “ 板 厚 度 "， 同 样 


将 男 外 两 边 标 注 出 来 ， 添 加 参数 “ 板 长 度 ”， 如 图 11-27 所 示 。 完 成 后 将 拉 伸 终点 关联 族 参 数 “ 板 宽 
度 ”。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,调试 各 种 参数 ， 确 认 参 数 有 效 驱 动 形体 。 

7) 接着 将 其 载 人 “边框 ” 族 文件 中 ， 切 换 到 参照 平面 视图 (将 构件 左 侧 边 对 齐 到 参照 平面 并 锁 
定 ) 与 左 立 面 中 调整 位 置 (在 左 立 面 中 ,将 构件 端点 对 齐 到 参照 面 上 并 约束 )， 如 图 11-28 所 未。 

8) 选中 载 入 后 的 构件 并 关联 族 参 数 ， 板 厚度 一 板 厚 度 ， 板 宽度 一 板 宽 度 ， 板 长 度 一 板 长 度 ， 角 度 一 
角度 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 沃 加 公式 : 板 宽度 =“ 宽度 -2 * b”， 板 厚度 =“ 厚 上 度 ”， 板 长 度 =“ 洞 
口 高 ” 
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在 考虑 添加 角度 参数 的 时 候 ， 往 往 会 遇 到 许多 不 同 的 情况 ,在 目 吴 环境 下 设置 角度 并 不 是 好 主意 ， 
一 旦 构件 复杂 就 捉 容 见 肝 了。 为 此 ， 我 们 需要 额外 新 建 一 个 构件 ， 添 加 角度 参数 来 控制 ， 那 么 众人 套 到 
其 他 环境 中 后 ， 同 样 能 够 控制 角度 的 变化 ， 即 使 再 复杂 的 构件 ， 亦 能 自如 应 对 。 


参数 化 市 柱 帽 的 柱子 、 基 专 、 
加 腋 染 、 变 截面 染 


概 


本 章 将 练习 高 度 参 数 之 间 的 关联 以 及 构件 之 间 的 协调 统一 。 


\ 
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12.1 市 柱 由 的 柱子 


1) 新 建 公制 党 规模 型 ， 在 参照 标高 平面 视图 中 先 绘制 好 4 个 参照 平面 ， 并 为 它们 进行 尺寸 标注 ， 
赋予 参数 ， 如 图 12-1 所 示 。 


直人 
参数 类 型 
| 回族 参数 0) 
未 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ] 
500 全 共享 参数 (8) 
.+ /| 导 由 由 各个 项 目 和 放 共 享 ， 可 以 导出 到 OBc, 并 
| 的 
EQ | EQ | 选择 总 
上 人 一 参数 数据 
名 称 0): 
es b 加 类 型 @) 
| | 规程 0): 
| | 公共 ”| 回 实 风口 
LU 参数 类 型 (T): 站] 报告 要 
[可 用 于 ， 
| lS HE 
1 A | © 参数 分 组 方式 (6) : 值 或 用 人 
[Rd 村 注 >| 
| OG 工具 提示 说 明 : 
| | wm < 无 工具 提示 说 明 。 编 辑 此 参数 以 编写 自 定义 工具 提示 
1 | 


| 编辑 于 且 提示 血 ].. .| 
12-1 


2) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 按 4 个 参照 平面 绘制 轮廓 ， 记 得 将 轮廓 线 约 束 到 参照 线 上 ， 即 锁 住 蓝 色 小 
锁 ， 如 图 12-2 所 示 。 人 然后 在 “属性 ” 栏 将 拉 伸 终点 关联 族 参 数 为 “ 柱 高 ” ， 勾 选 “ 实 例 ”， 完 成 后 在 
“ 族 类 型 ”对 话 框 中 调整 柱 的 高 度 ， 当 然 还 可 以 为 材质 赋予 参数 ， 如 图 12-3 所 示 。 


bp = 600 


图 12-2 12-3 


3) 接 下 来 创建 柱 帆 了。 同样 ， 新 建 公制 常规 模型 ， 在 参照 标高 绘制 8 个 参照 平面 ， 使 用 尺寸 标注 
工具 进行 标注 ， 进 行 EQ 操作 并 关联 族 参 数 ， 如 图 12-4 所 示 。 

4) 到 参照 标高 视图 中 ， 执 行 “ 融 合 ” 命 令 ， 默 认 先 绘制 底面 轮廓 (按照 里 面 的 4 个 参照 平面 绘制 
轮 廊 )， 同 样 ， 轮 廊 线 要 与 参照 线 产 生 约束 ， 如 图 12-5 所 示 。 完 成 之 后 编辑 顶部 ， 在 外 侧 4 个 参照 平面 
绘制 轮廓 ， 记 得 轮廓 线 与 参照 线 之 间 要 产生 约束 。 和 拉 伸 类 似 ， 赋 予 材质 参数 ， 如 图 12-6 所 示 。 

5) 回 到 之 前 的 柱子 族 ， 将 其 载 人 到 柱 帽 族 中 ， 位 置 和 柱 帽 中 点 对 上 ， 现 在 可 以 调整 一 下 各 自 的 尺 
才 以 相互 匹配 ， 切 回 立 面 视 网 ， 选 中 柱 帽 ， 将 第 二 端点 也 就 是 与 楼 板 接触 的 那个 较 大 的 面 调整 至 适当 
的 高 度 ， 选 中 载 人 进来 的 柱 ， 在 “属性 ” 栏 中 出 现 了 之 前 关联 过 的 参数 ， 在 新 的 环境 中 我 们 再 次 进行 
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关联 ， 同 样 地 单 击 小 方块 按钮 关联 族 参 数 ， 如 图 12-7 所 示 。 
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6) 选中 柱 帽 ， 将 柱 帽 的 第 一 端点 和 第 二 端点 分 别 关 联 族 参 数 ， 命 名 为 “hl” 和 “hbh2”。 这 样 一 
来 就 能 在 一 个 环境 中 直接 调整 两 个 构件 的 参数 了 ， 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,使 柱 帆 底部 的 高 度 和 柱 
顶 高 度 相互 统一 ， 柱 子 的 界面 宽度 和 柱 帽 底 截 面 宫 统一 ， 如 图 12-8 所 示 。 至 此 ， 我 们 对 这 些 参数 进 
行 调试 一 下 ， 确 认 无 误 后 ， 打 开 “ 族 类 别 和 族 参数 ” 对 话 杠 ， 在 列表 中 选择 “ 柱 ” 即 可 ， 如 图 12-9 
所 示 。 
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12.2 参数 化 基 上 寺 族 


1) 新 建 公 制 常 规模 型 ， 既 然 是 基 坑 族 ， 那 么 束 是 自 地 面 标高 以 下 的 。 在 参照 平面 视图 中 ,绘制 8 
个 参照 平面 ， 分 别 是 基 坑 上 下 两 个 底 的 四 边 ， 两 两 之 间 进 行 
EQ 操作 ， 并 使 用 “对 齐 扩 才 标 注 ” 标 出 上 抵 宽 、 长 ， 下 确 


本 ug 1 
| | 基 坑 顶部 宽 = 2000 | | 


EQ EQ 


轮廓 ， 记 得 单 击 蓝 色 小 锁 产 生 约 束 条 件 ， 和 完成 底部 轮廓 后 ， | 
绘制 顶部 ， 同 样 以 参照 平面 为 准 ， 并 使 轮廓 线 与 参照 平面 之 Ia 
间 产 生 约 束 ， 如 图 12-12 所 示 。 完 成 之 前 在 “属性 栏 ”中 将 标 站 
识 数据 由 “实心 ” 改 为 “空心 ”( 图 12-13) ， 最 后 完成 顶部 绘制 即 可 。 在 “属性 ” 栏 勾 选 “加 载 时 剪 切 
的 空心 "， 如 图 12-14 所 示 。 至 此 ， 我 们 在 族 环境 下 做 个 检测 ， 修 改 各 项 参数 ， 观 察 形 状 变化 是 否 合理 。 


EQ | EQ 
宽 、 长 ， 赋 予 参数 ， 如 图 12- 10 所 示 。 三 一 二 
2) 打开 任意 立 面 视图 ， 例 如 进入 前 立 面 视图 , 在 “ 参 | 中， ， 
照 标高 ”下 方 绘制 一 条 参照 平面 ， 这 是 用 于 确定 深度 的 一 个 中 | | | 
平面 ， 同 样 使 用 “对 齐 尺寸 标注 ”标注 出 和 参照 标高 之 间 的 涯 - 全 广 一 二 一 十 一 十 一 十 二 关 
距离 并 赋予 参数 ， 如 图 12-11 所 示 。 5 
3) 返回 到 参照 标高 视图 ， 执行“ 融合 ”命令 , 默认 先 1 
绘制 底部 轮廓 ， 这 时 以 先前 准备 好 的 参照 平面 作为 基准 摘出 人 
| 
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4) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 单 击 “添加 参数 ”按钮 添加 参数 ， 命 名 为 “ 放 坡 系数 1” 和 “ 放 坡 
系数 2”， 参 数 类 型 均 为 “数值 ” ， 如 图 12- 15 所 示 。 大 家 都 了 解 ， 放 坡 系数 m =b/h， 但 现在 只 有 h、 
上 抵 的 长 完 、 下 压 的 长 沉 。 因 此 可 以 简单 地 用 上 压 的 长 党 减 去 下 底 的 长 客 再 除 以 2， 束 是 b 了 。 有 人 会 
问 ， 为 什么 不 直接 标注 两 个 参照 平面 之 间 的 距离 ， 赋 子 参 数 b。 这 里 要 说 明 一 下 ， 在 绘制 空心 形状 的 时 
候 ， 我 们 已 经 将 轮廓 线 锁定 到 这 几 个 参照 平面 上 了 ， 即 这 些 参 照 平面 已 经 有 了 约束 对 象 ， 不 能 进行 二 
次 约束 。 


图 12-15 


注意 : 图 12-15 中 的 bl 、b2 指 的 是 对 于 两 个 方向 有 不 同 放 坡 要 求 时 的 系数 。 我 们 设置 b = ( 基 坑 项 
部 宽 - 基 坑 砍 部 宽 )Z2 之 后 便 可 以 在 放 坡 系数 后 添加 公式 ， 如 图 12-16 所 示 中 “其 他 ”下 的 公式 。 


图 12-16 


12.3 参数 化 加 腋 荣 


1) 新 建 族 ,选择 “基于 线 的 公制 常规 模型. rft” 并 打开 ， 先 绘制 8 个 参照 平面 和 4 条 参照 线 ， 如 
图 12-17 所 示 。 
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2) 对 各 个 参照 平面 进行 尺寸 标注 和 EQ 人 处理 。 完 成 之 后 关联 参数 ( 腋 宽 cl 、 腋 长 c2 ， 宽 度 b) ， 
当然 可 以 额外 为 材质 关联 参数 ， 如 图 12-18 所 示 。 


| | 长度 = 12001 


| | 长度 = 1200 | 
ce1=400 | | c1=400 


12-17 12-18 


3) 把 目标 移 至 4 条 参照 线 上 ， 执 行 “ 对 齐 ” 命 令 分 别 将 参照 线 端 点 与 之 相交 的 参照 平面 进行 约束 
(光标 移 到 参照 线 该 端点 附近 ， 按 < Tab > 键 选择 ) ， 如 图 12-19 所 示 。 出 现 蓝 色 小 锁 即 创建 长 度 或 对 齐 
约束 ， 锁 住 即 可 创建 约束 ， 其 他 同 理 ， 如 图 12- 20 所 示 。 参 照 线 的 两 个 端点 都 要 与 相应 的 参照 平面 约 


束 ， 如 图 12-21 所 示 。 


| 
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4) 完成 一 系列 工作 后 ， 可 以 调整 参数 进行 测试 。 当 测试 结果 符合 预想 情况 后 ， 就 可 以 大 胆 放 心地 
绘制 了 。 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 沿 着 参照 平面 与 参照 线形 成 的 轮廓 勾勒 ， 但 请 记得 所 有 草图 线 必须 和 对 


pp ， 
应 的 参照 线 与 参照 平面 相关 联 约束 ， 记 得 单 击 小 锁 ， 否则 功 亏 一 筑 ， 如 图 12-22 所 示 。 
创建 完 拉 伸 后 选中 ， 把 目光 移 到 “属性 ” 栏 处 的 限制 条 件 ， 单 击 “ 拉 伸 起 点 ”和 “ 拉 伸 终点 ”后 
的 按钮 ， 为 “ 拉 伸 起 点 ”和 “ 拉 伸 终点 ”关联 参数 “h” 和 “bh 缩 进 ”， 如 图 12-23 所 示 。 和 完成 后 切换 


至 参照 平面 ， 形 状 如 图 12-24 所 示 。 


限制 条 件 | 
拉 伸 终点 150.0 
nm， | > . 
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5) 竖 和 朋 加 腋 梁 。 这 里 选择 “基于 线 的 公制 常规 模型 . rft” 并 打开 ,进入 “前 立 面 ”视图 ,绘制 5 


个 参照 平面 和 两 条 参照 线 ， 如 图 12-24 和 图 12-25 所 示 。 


长 度 = 12001 


cl1 =400 


图 12-25 


6) 先 对 这 两 条 参照 线 (图 12-25 中 的 斜 线 ) 进行 处 理 ， 同 样 地 将 参照 线 两 端 病 点 和 参照 平面 相约 
束 ， 过 程 如 图 12-26 所 示 。 完 成 之 后 可 以 逐个 拖 动 那 几 个 参加 约束 的 参照 平面 ， 观 察 两 条 参照 线 是 否 受 
到 应 该 有 的 约束 而 跟着 运动 。 

7) 现在 可 以 进行 尺寸 标注 了 ， 这 里 需要 注意 的 是 尺寸 标注 “h” 上 方 标注 的 是 “参照 标高 ”， 如 
图 12-27 所 示 。 
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回 到 参照 标高 视图 ， 在 “参照 线 : 中 心 (前 /后 )” 上 下 绘制 两 个 参照 平面 ， 同 样 将 它们 标注 ， 并 
进行 EQ 操作 ， 接 着 关联 参数 “b”， 如 图 12-28 所 示 。 

8) 现在 回 到 前 立 面 视图 ， 执 行 “ 拉 伸 ”命令 沿 着 参照 线 与 参照 平面 所 勾勒 出 来 的 轮廓 绘制 草图 
线 ， 同 样 地 需要 将 草图 线 与 参照 线 、 参 照 平面 产生 关联 约束 。 完 成 之 后 ， 需 要 回 到 参照 标高 ， 选 中 刚 
刚 绘制 的 拉 伸 体 ， 产 生 造 型 操纵 柄 点 ， 分 别 将 两 边 附 着 于 两 个 参照 平面 上 ， 并 且 创 建 约 束 ， 如 网 12-29 
所 示 。 
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9) 在 族 类 别 中 将 其 定义 为 “结构 框 淋 ”。 介 于 加 腋 桨 分 为 两 种 类 型 ， 于 是 便 各 做 了 这 两 个 演示 。 
其 实 思 路 很 简单 ， 绘 制 加 腋 梁 于 参照 线 上 ， 参 照 线 天 联 参 数 。 我 们 要 确保 有 加 腋 梁 的 腋 完 、 腋 长 这 两 
个 特点 ， 于 是 便 明日 需要 怎么 做 了 。 

不 知道 大 家 有 没有 注意 到 一 个 细 市 ， 在 坚 生 加 腋 梁 中， 参数 “h” 是 标注 参照 标 届 得 来 的 。 那 么 既 


然 是 为 了 得 到 “h” 这 个 参数 ， 为 什么 不 直接 标注 在 参照 线 上 (样板 目 带 ) 反而 舍 近 取 远 呢 ?” 其 实 ， 并 
不 是 制作 过 程 中 的 其 他 约束 参数 的 影响 ， 而 是 这 条 特殊 的 参照 线 本 号 不 允许 被 标注 。 可 以 新 建 一 个 
“基于 线 的 公制 常规 模型 "， 在 无 任何 其 他 可 能 影响 的 条 件 下 试 试看 重复 “标注 ”命令 。 


12.4 参数 化 蛮 鹤 面 深 


1) 新 建 “ 基 于 线 的 公制 常规 模型 ”进入 前 立 面 视图 ， 首 先 在 参照 标高 下 绘制 两 个 参照 平面 ， 及 一 
条 参照 线 ， 如 图 12-30 所 示 。 
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在 画 完 参照 平面 后 绘制 参照 线 的 时 候 ， 需 要 注意 的 是 ， 参 照 线 两 端的 端点 需要 和 对 应 的 参照 平面 
产生 约束 ， 如 图 12-31、 图 12-32 所 示 。 


| 
| 
| 
| 
| 


| 
E 
. | 
| 

12-31 12-32 


接着 与 各 参照 标高 之 间 进 行 尺寸 标注 并 关联 参数 “hl1”“h2”;， 作 为 梁 两 端的 高 度 值 ， 打 开 “ 族 类 
型 ”对 话 杠 ， 修 改 参 数 ， 观 察 参照 线 是 否 随 参 照 平面 的 位 置 改变 而 发 生 改变 ， 如 图 12-33 所 示 。 


h1 = 400 
h2 = 200 
| | 
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2) 进入 右 立 面 视 图 ， 会 看 到 参照 标高 下 的 两 个 参照 平面 就 是 之 前 所 绘制 的 。 现 在 在 竖 直 方向 绘制 
4 个 参照 平面 ， 左 右 各 两 个 ， 如 图 12-34 所 示 ， 最 外 侧 两 两 标注 并 进行 EQ 操作 ， 里 侧 两 个 标注 并 进行 
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EQ 操作 ， 为 标注 关联 参数 “bl1”“b2” 作 为 梁 两 端的 宽度 值 ， 如 图 12-35 所 示 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 
框 ， 修 改 参数 值 ， 观 察 参 照 平 面 的 变化 形式 是 否 符合 预期 。 
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3) 在 验证 完成 后 ， 执 行 “ 放 样 融 合 ”命令 创建 变 截面 染 。 在 前 立 面 视图 中 绘制 路 径 ， 拾 取 的 是 样 
板 上 自沉 的 参照 线 ， 会 直接 出 现 一 个 蓝 色 锁 头 标记 (图 12-36) ， 单 击 该 锁 头 标记 关联 即 可 。 另 一 种 方法 


也 可 以 达到 同样 目的 ， 即 在 拾取 完毕 后 ， 执 行 “ 对 齐 ” 人 命令， 先后 将 草图 线 的 两 端 对 齐 约 束 至 起 始 位 
置 和 末端 位 置 的 参照 平面 ， 如 网 12-37 所 示 。 
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图 12-36 图 12-37 
这 人 么 一 来 草图 线 的 两 端 被 关联 在 了 参照 线 的 两 端 ， 意 味 着 草图 线 也 就 是 路 人 径 ， 会 随 厦 这 条 参照 线 


的 长 度 变 化 而 变化 ， 现 在 可 以 完成 该 步 台 了。 选择 轮 廊 一， 编辑 轮廓 ， 回 到 右 立 面 视图 ， 轮 廓 一 可 以 
选择 最 下 面 的 参照 平面 与 参照 标高 和 最 外 侧 的 两 个 参照 平面 所 围 起 来 的 和 矩形， 轮廓 二 则 以 男 外 3 个 平 
面 与 参照 标高 所 围 起 来 的 较 小 矩形 作为 轮 序 ， 如 图 12-38 所 示 。 

在 绘制 轮廓 的 时 候 记 得 要 与 对 应 的 所 在 的 参照 平面 产生 关联 并 将 其 锁 住 ， 完 成 后 ， 打 开 三 维 视 图 
查看 是 否 正确 ， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 修 改 各 项 参数 ， 观 察 构件 的 变化 情况 ， 如 图 12-39 所 示 。 
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4) 变 截 面 梁 的 截面 变化 存在 三 种 情况 ， 梁 截面 宽度 保持 不 变 ， 高 度 变 化 ， 截 面 高 度 保持 不 变 ， 宽 
度 变化 ;截面 的 高 度 与 宽度 都 变化 。 那 么 这 些 变化 ， 可 以 通过 调整 文中 叙述 的 参数 hl 、h2、bl、b2 的 
数值 就 能 方便 地 实现 。 

根据 变 截面 梁 的 特点 ， 我 们 选择 “放样 融合 ”命令 来 完成 。 相 较 于 “了 融合” 命令， 放样 融合 形状 
的 可 控 性 程度 更 高 。 在 创建 路 径 时 ， 参 照 线 的 端点 约束 非常 重要 ， 然 而 有 时 会 发 现 ， 在 没有 进行 对 齐 
锁定 约束 下 ， 形 状 仍然 能 跟随 平面 移动 ， 那 是 因为 常规 模型 中 有 默认 的 自动 绘制 临时 尺寸 标注 ， 参 昭 
较 少 的 时 候 也 许 能 够 正常 工作 得 到 满意 的 结果 ， 但 当 环 境 中 存在 许多 个 参照 时 结果 就 未 必 尽 如 人 意 了 。 
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效 化 工地 大 ||] 、 围 柱 、 培 趾 原 于 


概 述 


在 实际 建 模 项 目 中 常常 会 对 场地 基本 设施 进行 布置 ， 如 大 门 、 栏 
杆 ， 而 每 个 项 目的 具体 要 求 也 会 有 所 不 同 ， 参 数 化 设施 的 加 入 就 会 满 
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13.1 参数 化 工地 大 门 


大 门 的 构成 可 包括 门 柱 、 门 染 和 门扇 ， 所 以 参数 化 的 调控 主要 从 这 几 个 方面 人 手 。 
1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . rft” 作 为 族 样板 并 打开 。 在 族 样 板 中 的 参照 标高 平面 中 用 参照 
平面 绘制 大 门 门 柱 位 置 ， 并 进行 注释 、 添 加 参数 ， 如 图 13-1 所 示 。 
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2) 创建 拉 伸 并 进行 锁定 ， 如 图 13-2 所 示 。 切 换 到 前 立 面 视图 ， 由 于 门 柱 分 为 上 、 下 两 个 部 分 ， 
所 以 要 对 它们 分 别 添加 高 度 参数 进行 控制 (例如 : 

如 图 13-3 所 示 ， 在 前 立 面 用 参照 平面 绘制 底 柱 高 ， 
并 添加 参数 进行 锁定 ) 。 

3) 用 绘制 底 柱 的 方法 在 底 柱 的 位 置 上 绘 出 上 
柱 ， 并 锁定 到 门 柱 宽 和 厚 以 及 上 柱 高 的 参照 平面 - 
上 ， 如 图 13-4 所 示 。 

4) 回 到 参照 标高 平面 绘制 门 梁 部 分 ， 大 门 的 
门 梁 两 端 会 多 出 门 柱 一 定 的 距离 ， 需 要 门 染 两 端 绘 
制 参照 平面 并 对 齐 锁定 进行 约束 ， 如 图 13-5 所 示 。 
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5) 创建 拉 伸 并 锁定 ， 如 图 13-6 所 示 。 到 前 立 面 绘制 参照 平面 ， 为 门 梁 添加 高 度 参 数 并 锁定 ， 如 
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图 13-7 所 示 。 
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6) 门 柱 和 门 梁 完成 后 就 进行 门 悄 的 创建 。 门 局 可 以 用 旋转 参数 来 进行 控制 ， 并 且 门 户 有 厚度 参数 
日 与 门 柱 之 间 有 一 定 的 距离 。 te Pl pe to whit 
工作 平面 ， 添 加 一 条 新 的 参照 线 标注 角度 参数 ( 同时 需要 添加 男 一 个 垂直 锁定 角度 防止 参照 线 偏 移 )， 
用 同样 的 方法 在 右边 添加 角度 参照 线 ， 添 加 后 如 图 13-8 所 示 。 


Ei Ei 
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7) 这 里 门 琐 的 旋转 是 依 徘 参 照 线 进行 的 ， 所 以 接 下 来 新 建 一 个 “基于 面 的 公制 常规 模型 ”并 般 侄 
进来 以 达到 效果 ， 如 图 13-9 所 示 。 
| Chinese 


网 a 公制 常规 模型 
i 


加 aa 自 适应 : 0 
图 13-9 
注意 这 里 的 门扇 同样 需要 长 度 、 宽 度 和 高 度 参 数 进 行 欣 制 ， 用 实例 参数 的 方法 般 套 进 族 后 ， 关 联 
主体 参数 就 可 以 对 门扇 进行 调节 (分 别 在 参照 标高 平面 和 前 立 面 视 图 绘制 参照 平面 ， 并 标注 出 门扇 的 
宽 、 高 、 厚 ， 如 图 13-10 和 图 13-11 所 示 ， 然 后 执行 “ 拉 伸 ”命令 创建 门 忆 ， 锁 定 到 参照 平面 上 ) 。 


门 富 = 800 


13-10 13-11 
8) 载 入 到 上 一 步骤 新 建 的 公制 常规 模型 中 ， 拾 取 先 前 的 旋转 参照 平面 作为 工作 平面 后 (图 13- 12)， 
做 一 条 垂直 于 参照 平面 的 参照 线 ， 并 与 之 前 用 来 锁定 角度 的 参照 线 进 行 标注， 添加 标注 长 度 为 门面 宽 ， 
如 图 13-13 所 示 。 将 门扇 的 参数 关联 到 主体 族 中 ， 如 图 13-14 和 图 13-15 所 示 。 用 同样 的 方法 为 另外 
边 添加 门户 ， 如 图 13-16 所 示 。 


13-12 13-13 
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9) 标注 门 柱 间 的 距离 ， 语 加 “门洞 宽 ” 作 为 参数 ， 那 么 单个 门扇 的 长 度 驶 为 门洞 宽 的 一 半 ， 门 忆 
间距 应 等 于 门 夯 厚度 ， 这 样 在 门 鹿 打开 到 90?" 时 台 不 会 与 门 柱 碰撞 ， 切 换 到 前 立 面 视图 ， 在 “ 族 类 型 ” 
对 话 框 中 输入 公式 ， 即 门扇 局 = “上 柱 高 + 帮 柱 高 ” ， 完 成 后 单 击 “确定 ”按钮 如 图 13- 17 所 示 。 
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10) 打开 三 维 视图 ， 再 次 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 对 门洞 冤 和 门 高 的 参数 值 进行 修改 ， 确 认 参 数 
能 有 效 驱 动 形体 ， 如 图 13-18 所 示 。 
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本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 大 门 的 构件 参数 化 主要 是 对 门 柱 、 门 次 和 门 硝 的 厚度 、 高 度 以 及 宽度 
2) 门 书 部 分 的 构成 要 借助 于 骨 套 ， 通 过 新 建 基于 线 的 模型 载 入 主体 族 后 
3) 族 参 数 可 以 根据 实际 需求 进行 调整 。 


行 调 整 。 


进 
进行 锁定 。 


13.2 参数 化 围栏 


1) 新 建 “ 公 制 稼 规模 型 ”， 切 换 到 前 立 面 视 图 ， 用 “放样 ” 先 绘 制 围 栏 的 一 个 紧 杆 ， 绘 制 完毕 后 
为 它 添加 相应 高 度 的 类 型 参数 “上 上段” 和“ 下段 ”( 图 13-19) ， 并 添加 控制 粗细 的 类 型 参数 “半径 ”， 
如 图 13-20 所 示 。 


1830 


下 段 
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2) 新 建 一 个 “基于 线 的 常规 模型”， 在 视图 中 可 以 发 现 ， 这 个 样板 中 已 经 预 设 了 一 条 参照 线 、 一 
个 额外 的 参照 平面 和 一 个 长 度 参数 ， 参 照 线 起 始 端 为 参照 平面 ( 中心/ 前 后 ) 与 参照 平面 ( 左 / 右 ) 的 
交点 ， 末 端 锁定 于 边 上 的 右 侧 的 参照 平面 ， 如 图 13-21 所 示 。 显 然 ， 在 这 里 创建 的 常规 模型 较 之 前 的 常 
规模 型 有 些许 不 同 ， 即 当 将 该 族 导 入 到 项 目 中 或 其 他 环境 放置 时 ， 它 会 以 一 条 线 的 形式 敷设 , 单 击 两 
处 绘图 区 域 时 才 生 成 实例 。 

3) 进入 前 立 面 视图 执行 “ 拉 伸 ”和 “矩形” 命令。 注意 : 这 里 要 绘制 在 参照 线 上 ， 即 与 参照 线 
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产生 联系 ， 记 得 锁定 约束 条 件 ， 如 图 13-22 所 示 。 之 后 为 它 / 
添加 参数 ， 同 样 的 ， 在 末端 即 参照 平面 处 也 绘制 同样 的 轮 
廓 ， 赋 予 同 样 的 参数 ， 如 图 13-23 所 示 。 可 以 适当 调整 一 下 


拉 伸 的 深度 ， 这 里 设置 为 65mm。 EE 
4) 接 下 来 ,将 之 前 绘制 的 构件 导 和 人 ， 放 置 到 那 条 参照 。 \ / 
线 上 ， 如 图 13-24 所 示 。 | | 
如 图 13-25 所 示 ， 构 件 与 参照 平面 的 距离 为 100， 与 支 | 参照 线 / 
柱 的 距离 为 75， 那 么 在 接 下 来 阵列 的 时 候 ， 最 后 的 那个 构件 
也 应 该 位 于 末端 参照 平面 前 的 相应 位 置 。 切 换 到 参照 标高 平 本 


面 视 图 ， 执 行 “阵列 ”命令 ， 选 择 构件 ， 先 拟定 阵列 7 个 ， 勾 选 “ 成 组 并 关联 ”， 选 择 “ 最 后 一 个 ” 
( 即 阵列 是 在 第 一 个 与 最 后 一 个 之 间 那 段 距 离 进 行 ) ， 如 图 13-26 所 示 。 阵 列 完成 后 ， 更 改 个 数 ， 阵 列 
结果 如 图 13-27 所 示 。 

5) 添加 整数 参数 。 单 击 阵列 数 下 方 的 标签 (类 似 概 子 形状 )， 为 它 添 加 参数 “n”， 如 图 13- 28 
所 未 。 
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接 下 来 ， 在 前 立 面 视图 阵列 后 产生 的 最 后 一 个 构件 进行 处 理 一 一 为 它 和 末端 参照 平面 进行 尺寸 标 
注 ， 并 锁定 该 标注 ， 图 13-29 所 示 。 
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6) 参数 的 关联 。 在 对 携 有 日 定义 参数 的 藤 倒 构件 进行 参数 关联 时 ， 须 先进 入 编辑 组 状态 。 单 击 选 
中 阵列 组 的 单个 实例 ， 单 击 “ 编 辑 组 ”， 再 次 选中 该 构件 ， 打 开 “ 类 型 属性 ”对 话 框 ， 如 图 13-30 所 
示 。 关 联 类 型 参数 须 先 选中 骸 套 构件 ， 不 过 进入 编辑 组 前 选中 的 单个 构件 部 是 成 组 状态 ,无 法 直接 查 
看 属性 。 把 相应 参数 关联 好 后 ， 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 这 这 里 显示 的 是 刚 关 联 的 参数 名 称 ， 如 图 13-31 
所 示 。 


为 了 在 敷设 围栏 的 时 候 达 到 任 童 长 度 而 你 持 网 片 则 距 的 效果 ,在 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 为 阵列 标签 
添加 公式 n=“ 长 度 /间距 "， 这 里 间距 拟定 75mm， 如 图 13-32 所 示 。 
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7) 进行 调试 ， 看 看 是 否 在 更 改 高 度 参 数 时 其 他 构件 跟 独 变化 ， 效 朱 如 图 13-33 所 示 。 


a 


图 13-33 


8 ) 继续 在 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 添加 公式 高 = “上段 + 下 段 "”， 如 图 13-34 所 示 。 
9) 载 入 到 项 目 中 测试 ， 选 择 “ 放 置 在 工作 平面 E”， 如 图 13-35 所 示 。 


T | ml 
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本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 思考 肝 栏 所 需要 的 参数 并 赋予 它 ， 目 的 是 为 了 尽量 和 现实 中 的 情况 相 吻 合 ， 而 选择 “基于 线 ” 


也 是 处 于 此 目的 。 

2) 在 为 阵列 模型 组 添加 参数 时 ， 可 设置 两 种 样式 : 一 种 是 组 成 员 间 距 不 变 ， 总 距离 随 个 数 变化 ; 
一 种 是 总 距 不 变 ， 间 距 个 数 变 化 。 在 为 阵列 模型 组 添加 参数 时 ， 想 要 达到 第 二 种 阵列 效果 时 ， 其 起 始 
构件 和 未 尾 构件 要 锁定 于 开始 和 未 端的 参照 平面 上 ， 如 此 才能 在 任意 长 度 下 等 中 阵列 . 

3) 阵列 总 是 受 第 一 个 构件 的 各 个 参数 影响 ， 但 不 包括 各 个 约束 及 其 他 限制 条 件 。 

4) 绝 大 部 分 构件 需要 在 两 端 和 参照 平面 约束 ， 这 对 于 “基于 线 的 第 规模 型 ”而 言 是 非常 必要 的 。 
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13.3 参数 控制 升降 及 旋转 构件 


1) 新 建 公制 常规 模型 ， 绘 制 一 个 立方 体 拉 伸 形状 ， 长 x 宽 =1000mm x1000mm， 添 加 长 、 宽 参数 
为 “B” 的 实例 参数 ， 如 图 13-36 所 示 。 切 换 到 前 立 面 视 图 中 ， 在 参照 标高 上 方 在 水 平方 向 上 绘制 一 个 
参 昭 平面， 执行 “对 齐 尺 寸 标 注 ” 命 令 ， 标 出 其 与 参照 标高 重合 的 参照 平面 之 间 的 距离 ， 添 加 实例 参 
数 “H”， 之 后 将 构件 的 上 表面 锁定 到 该 参照 平面 ( 即 创建 对 齐 约束 ) ， 在 “属性 ” 栏 中 勾 选 “基于 工 
作 平 面 ”， 不 匀 选 “总 是 垂直 ”， 切 换 到 三 维 视 图 ， 如 图 13-37 所 示 。 完 成 之 后 保存 ， 命 名 为 “ 族 1”。 
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2) 再 次 新 建 一 个 公制 常规 模型 ,保存 并 命名 为 “塔吊 ”。 将 族 1 载 入 其 中 ,选择 “放置 在 工作 平 
面 ”放置 在 中 心 位 置 ， 如 图 13-38 和 图 13-39 所 示 。 


载 入 到 ” 裁 入 到 
项 目 项 目 并 关闭 
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3) 放置 后 打开 前 立 面 视图 ， 选 中 族 1， 执 行 “ 翻 转 工 作 平面 ”命令 ， 将 族 1 翻转 到 参照 标高 下 方 ， 
如 图 13-40 和 图 13-41 所 示 。 
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选中 构件 ， 找 到 参数 “H”， 关 联 族 参数 ， 添 加 新 的 参数 “基础 高 度 ”, 将 “B” 关 联 为 “Bl1”， 如 
图 13-42 所 示 。 完 成 后 修改 “基础 高 度 ” 和 “Bl1”， 观 察 构 件 变 动情 况 。 

4) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 执 行 “ 放 置 构件 ”命令 ， 再 次 放置 一 个 新 的 “ 族 1”， 同 样 放置 到 
中 心 ， 如 图 13-43 所 示 。 选 中 该 构件 ， 关 联 族 参数 ， 将 “B” 关 联 为 “B2”， 找 到 参数 “H” 并 关联 新 
的 族 参 数 “底座 高 度 ”， 如 网 13-44 所 示 。 
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5 ) 切换 到 前 立 面 视图 ， 选 中 刚刚 放置 的 压 座 ， 此 时 在 “属性 ” 栏 中 ，“ 工 作 平面 ”为 “ 族 1”， 如 
图 13-45 所 示 ， 因 此 需要 重新 更 改 工 作 平 面 。 确 保底 座 在 选中 的 状态 下 ， 执 行 “ 编 辑 工作 平面 ”命令 ， 打 开 
“工作 平面 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 下 选择 “参照 标 局 ”， 如 图 13-46 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 退出 对 话 框 。 
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6) 在 前 立 面 视图 中 ， 在 参照 标高 上 方 绘制 一 条 水 平 参照 平面 ， 并 对 其 与 参照 标高 重合 的 参照 平面 
进行 注释 ， 添 加 参数 为 “底座 高 度 "”， 如 图 13-47 所 示 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 测 试 参数 。 
7) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 执 行 “ 放 置 构件 ”命令 ， 再 次 放置 一 个 新 的 “ 族 1”， 同 样 放 置 到 
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中 心 ， 如 图 13-48 所 示 。 选 中 该 构件 ， 关 联 族 参数 ,将 “B” 关 联 为 “B3” 


， 找 到 参数 “H” 并 关联 新 
的 族 参 数 “ 标 准 节 高 ”， 如 图 13-49 所 示 。 
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8) 切换 到 前 立 面 视 图 ， 执 行 “ 对 齐 ” 

上 ， 如 图 13-50 所 示 。 

9) 在 前 立 面 视图 中 ， 在 标准 节 上 方 再 绘制 一 个 水 平 参 照 平面 ， 并 进行 注释 添加 参数 为 “标准 节 
高 "， 如 图 13-51 所 示 。 选 中 标准 节 ， 向 上 阵列 ， 选 择 “ 成 组 并 关联 ”并 移动 到 “第 二 个 ”的 方式 ， 沿 


构件 底 向 上 至 顶 作 为 距离 阵列 输入 适当 的 阵列 个 数 ， 完 成 后 选中 阵列 成 组 线 在 选项 栏 上 添加 参数 
N”， 如 图 13-52 所 示 。 


命令 ， 将 刚刚 放置 的 族 1 即 标准 节 的 下 边 锁定 到 参照 平面 
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10) 选中 倒数 第 二 个 标准 节 ， 编 辑 组 ， 将 下 面 的 边 锁 到 参照 平面 上 ， 如 图 13-$3 所 示 。 完 成 后 ， 打 
开 “ 族 类 型 ”对 话 框 测试 参数 ， 如 图 13-54 所 示 。 


11) 在 参照 标高 平面 视图 ,执行 “放置 构件 ”命令 ， 再 次 放置 族 1， 将 其 作为 项 部 的 “把 架 ”， 如 
图 13-55 所 示 。 此 时 切换 到 前 立 面 视 图 ， 如 图 13-56 所 示 。 选 中 疏 锅 ， 找 到 高 度 参 数 ， 关 联 族 参 数 ， 添 
加 新 的 参数 ， 命 名 为 “ 疏 架 目 高 ”， 将 “B” 关 联 为 “B4”， 如 图 13-57 所 示 。 
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12) 在 扑 染 下 方 绘制 一 条 水 平 参 照 平面 ， 对 其 将 与 参照 标书 重 合 的 参照 平面 进行 注释 ， 并 添加 参 
数 “L”， 如 图 13-58 所 示 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 添 加 公式 工 = “上 撒 座 高 度 + 标准 市 襄 * N”。 选 
中 扑 染 ， 将 仆 染 的 工作 平面 设置 为 候 架 下 方 的 参照 平面 ， 如 图 13-59 所 示 ， 测 试 参数 。 


底座 高 度 = 400 
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13) 新 建 公 制 常 规模 型 现在 要 做 的 是 一 个 支 座 (一 个 人 简单 的 融合 构件 )， 下 的 边 长 2500mm， 上 
底 边 长 1800mm， Ce 如 图 13-60 所 示 。 融 合 完成 后 在 “属性 ” 栏 中 找到 “第 二 端点 ” 关 
联 族 参 数 ， 命 名 为 “下 文 座高 ” ， 如 图 13-61 所 示 。 完 成 后 保存 文件 并 命名 为 “下 文 座 ”。 现 在 将 下 文 
座 载 人 到 塔吊 中 ， 放 置 在 中 心 ， 找到 “下 文 座 高 ”参数 ， 关 联 族 参数 ， 添 加 新 的 参数 ， 命 名 为 “下 文 
座高 "。“ 属 性 ” 栏 中 的 “ 偏 移 量 ”也 同样 关联 族 参 数 ， 命 名 为 “下 文 座 底 高 ， 如 图 13-62 所 示 。 打 
开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 “下 文 座 底 高 ”公式 中 输入 “L + 的 架 自 高 ”"。 切 换 到 三 维 视图 中 观察 构件 
是 否 处 于 正确 位 置 ， 如 图 13-63 所 示 。 
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图 13-60 
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14) 接 下 来 就 开始 着 手 于 旋转 部 分 。 在 塔吊 族 中 ， 进 入 前 立 面 视图 ， 在 下 文 座 的 项 面 高 度 附 近 绘 
制 一 条 参照 线 ， 这 是 构件 旋转 的 承载 体 。 切 换 到 “参照 标高 ”平面 视图 ， 可 以 临时 隐藏 其 他 构件 ， 在 
参照 标高 视图 中 绘制 一 条 倾斜 的 参照 线 ( 稍 带 倾 斜 为 的 是 方便 之 后 的 操作 ) ， 再 选择 参照 线 的 端点 ， 将 
参照 线 左下 角 的 端点 确定 到 这 两 个 参照 平面 的 交点 ， 如 图 13-64 所 示 。 因 为 这 两 个 参照 平面 相交 ， 所 以 
就 自然 而 然 地 将 参照 线 固 定 在 了 交点 处 ， 两 次 对 齐 之 后 需要 锁定 ( 即 创 建 对 齐 约 束 )。 

完成 之 后 执行 “角度 尺寸 标注 ”命令 进行 命名 ,标注 参 照 线 与 参照 平面 中 心 (前 /后 ) 之 间 的 角 
度 ， 选 择 角 度 标 注 ， 添 加 参数 “旋转 角度 ”， 如 图 13-65 所 示 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 修 改 角度 参数 
值 ， 观 察 参 照 线 的 旋转 变化 情况 。 


_ 各 一 本 
Ke | 
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完成 之 后 选择 该 参照 线 ， 单 击 “ 编 辑 工作 平面 ”， 然 后 选择 “拾取 一 个 平面 ”， 这 里 选择 “下 文 
座 ”， 如 图 13-66 和 图 13-67 所 示 。 那 么 该 参照 线 也 就 会 随 构 件 的 高 度 变 化 而 变化 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 
话 框 ， 再 次 修改 角度 参数 ， 观 察 是 否 工作 正常 ， 完 成 后 保存 ， 如 图 13-68 所 示 。 
工作 平面 
当前 工作 平面 
名 称 : 
标高 : 参照 标高 
未 | | 。 取消 关联 
中 “指定 新 的 工作 平面 


3 失 取 上 并 全 有 绘制 该 绪 的 工作 平面 LL) 
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15) 接 下 来 制作 旋转 构件 。 新 建 基于 面 的 公制 常规 模型 ， 在 参照 标高 视图 中 ,绘制 融合 构件 ， 为 
下 底 小 、 上 顶 大 的 形状 。 具 体 数 值 是 ， 底部 正方 形 边 长 = 1800mm， 顶 部 正方 形 边 长 = 2300mm， 如 
0 前 点 ， 天 联 族 参 数 ， 添 加 参数 为 “上 文 座 
高 ” ， 并 修改 参数 值 为 “800mm”， 完 成 后 保存 ， 命 名 为 “上 支 座 ”。 
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16) 将 “上 支 座 ” 族 载 和 人 到 “塔吊 ”文件 中 。 基 于 面 的 构件 在 放置 时 有 两 种 方式 :“ 放 置 在 面 上 ” 
和 “放置 在 工作 平面 上 ”。 这 里 选择 “放置 在 工作 平面 上 ”。 放 和 置 构件 时 切换 到 参照 标 融 视图 为 宜 ， 使 
中 心 对 中 心 。 完 成 后 同样 需要 调整 其 高 度 ， 回 到 三 维 视 图 ， 选 中 构件 ， 在 “修改 | 常规 模型 ”选项 卡 
中 单 击 “ 编 辑 工 作 平面 "， 在 弹出 的 “工作 平面 ”对 话 框 中 选择 “拾取 一 个 平面 "， 如 图 13-71 所 示 ， 
此 时 选择 参照 线 上 自身 的 水 平平 面 (图 13-72) ,构件 随 之 移动 至 指定 位 置 ， 此 时 构件 的 主体 应 该 就 是 参 
照 线 了 (在 “属性 ” 栏 中 的 “限制 条 件 ” 人 处 可 以 看 到 )。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,修改 角度 参数 ， 观 
察 构 件 是 否 跟随 参照 线 旋转 ， 完 成 后 保存 。 
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17) 继续 回 到 “上 支 座 ” 族 文 件 。 鉴 于 其 在 塔吊 环境 下 经 受 住 了 参数 的 考验 ， 之 后 的 形式 便 可 以 
基于 该 文件 继续 制作 起 重 辟 、 辟 架 拉 绳 和 平衡 辟 拉 绳 、 塔 吊 尖 等 。 这 里 由 于 重点 为 参数 控制 ， 所 以 对 
于 形体 上 的 要 求 暂 定 为 一 个 大 样 ， 之 后 才 会 进行 细 化 。 首 先 在 上 文 座 的 项 面 绘制 一 个 较 大 的 矩形 拉 伸 
体 。 值 得 注意 的 是 : 它 的 宽 和 上 文 座 的 顶 面 边 长 一 样 为 2300mm、 长 4000mm、 高 1400mm， 如 图 13-73 
和 图 13-74 所 示 ， 之 后 在 其 上 表面 绘制 一 个 较 小 的 矩形 拉 伸 体 ， 宽 1700mm、 长 1400mm 、 高 2100mm ， 
如 图 13-75 和 图 13-76 所 示 。 那 么 继续 癌 上 绘制 的 就 是 塔 刷 尖 了 ， 具 体 过 程 如 图 13-77 和 图 13-78 所 示 。 
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18) 接 下 来 安装 起 重 辟 和 平衡 辟 。 新 建 基 于 面 的 公制 常规 模型 ， 进 入 右 立 面 ， 绘 制 如 图 13-79 所 示 
的 三 角形 轮 亡 。 完 成 后 回 到 参照 标高 视图 ， 在 右 侧 绘制 一 个 竖 直 的 参照 平面 ， 执行“ 对 齐 尺寸 标注 ” 
命令 标注 出 其 与 “中 心 (左右 )” 参 照 平面 的 距离 ， 如 图 13-80 所 示 ， 并 添加 参数 为 “起 重 壁 长度”， 
将 之 前 绘制 的 三 角形 拉 伸 的 左右 两 个 面 分 别 对 齐 约束 (锁定 ) 到 这 两 个 参照 平面 上 ,保存 并 命名 “起 
重 臂 ”。 


图 13-79 


起 重 臂 长 度 = 15000 


图 13-80 


19) 新 建 公 制 常规 模型 ,现在 要 做 一 个 起 重 臂 的 末端 ， 同 样 在 右 立 面 绘制 一 个 三 角形 草图 轮廓 ， 
尺寸 与 起 重 臂 的 一 样 ， 接 下 来 绘制 几 个 参照 平面 ， 用 于 确定 形状 图 元 ， 在 前 立 面 绘制 如 图 13-81 所 示 的 
参照 平面 。 

20) 将 拉 伸 体 的 左右 两 个 面 分别 对 齐 约束 到 “中 心 〈 左 右 ) ”参照 平面 与 距离 2600mm 的 参 
照 平 面 ， 如 图 13-82 所 示 。 完 成 之 后 再 绘制 一 个 空心 拉 伸 体 来 进行 剪 切 〈 图 13-83 ) ， 确 保 空 心 形 
状 宽度 足够 覆 关 拉 伸 体 。 然 后 单 击 “修改 ”选项 卡 中 的 勇 切 ， 分 别 选 择 两 个 拉 伸 体 ， 即 可 膨 成 
剪 切 。 
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21) 现 将 20) 中 完成 的 族 载 人 到 起 重 臂 中 ， 在 参照 标高 视图 中 ,末端 构 件 的 X 轴 对 齐 参照 平面 
“中 心 〈 前 /后 ) ”并 锁定 ， 接 痢 再 对 齐 约束 到 起 重 臂 的 末端 ， 将 两 者 拼接 (锁定 到 同一 个 参照 平面 )， 
如 图 13-84 所 示 。 完 成 后 尝试 修改 起 重 臂 长度 参数 ， 观 察 构 件 变 化 情况 。 

22) 回 到 起 重 臂 族 中 ， 在 右 立 面 视图 中 ,绘制 参照 平面 ， 命 名 为 “起 重 辟 ”， 如 图 13-85 所 示 。 将 
起 重 辟 构件 载 入 到 上 支 座 。 同 样 是 基于 面 的 族 ， 所 以 同样 选择 放置 方式 为 “放置 在 工作 平面 上 ”， 如 图 
13-86 所 示 ， 处 理 步 又 和 之 前 一 样 ， 最 终 是 要 把 构件 的 主体 变 为 “参照 平面 : 起 重 臂 ”如 网 13- 87 
所 未 。 
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23 ) 现在 将 平衡 臂 绘制 出 来 。 打 开 右 立 面 视图 ， 绘 制 一 个 拉 伸 体 (和 矩形 草图 轮廓)， 与 起 重 辟 的 位 
置 相同 ， 如 图 13-88 和 图 13-89 所 示 。 
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完成 后 为 了 确定 平衡 臂 的 长 度 ， 在 后 立 面 视图 中 ,在 构件 的 右 侧 绘制 一 个 竖 直 方 癌 的 参照 平面 ， 
如 图 13-90 所 示 ， 进 行 尺寸 标注 ， 并 添加 参数 “平衡 辟 长 ”"， 将 构件 的 两 端 对 齐 约束 到 这 两 个 参照 平 
面 ， 如 图 13-91 所 示 。 


参照 平面 
平衡 璧 长 = 13850 + 
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24) 保存 并 载 人 到 塔 币 中 ， 审 凑 原 有 版 本 及 参数 值 ， 再 次 修改 角度 参数 ， 观 察 构件 的 变化 情况 是 


25) 现在 就 镜 下 塔吊 的 钢丝 强 了 。 新 建 公制 常规 模型， 在 参照 标高 视图 中 绘制 参照 线 ， 使 用 拾取 
线 命名 ,拾取 “中 心 ( 左 / 右 )” 向 左右 各 偏 移 600mm， 因 为 600mm 的 偏 移 量 正好 是 平衡 臂 的 宽度 。 同 
样 的 ， 继 续 通 过 拾取 线 的 方式 放置 参照 平面 ， 这 次 癌 左 拾取 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平面 ， 偏 移 量 设 为 
700mm， 以 新 偏 移出 来 的 参照 平面 为 基准 来 再 次 癌 上 拾取 ， 偏 移 量 设置 为 11600mm， 如 图 13-92 所 示 。 
到 右 立 面 视图 中 ,还 是 利用 拾取 线 命 名 ， 问 上 拾取 参照 标高 ， 偏 移 量 为 1200 (该 参照 平面 命名 为 
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“1200”) 、1700mm (将 该 参照 平面 命名 为 “1700”) 、8000mm ， 如 图 13-93 所 示 。 
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26) 在 参照 标高 选择 如 图 13-92 所 示 的 两 条 参照 线 ， 编 辑 工作 平面 ， 选 择 之 前 命名 为 1700 的 参照 
平面 ， 切 换 回 右 立 面 视图 ， 如 图 13-94 所 示 。 以 在 距离 “中 心 (前 /后 )”700mm 位 置 的 那个 参照 平面 
为 参照 绘制 一 条 坚 直 的 参照 线 ， 现 在 就 有 了 3 条 参照 线 ， 回 到 三 维 视 图 中 ,将 其 连接 ， 如 图 13- 95 
所 示 。 


6300 


1700 
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27) 执行 “放样 ”命令 ， 拾 取 路 径 ， 拾 取 两 条 倾 料 的 参照 线 作 为 路 径 ， 如 图 13-96 示 。 完 成 后 编 


辑 轮廓 ， 使 用 圆 形 草图 轮廓 对 正 于 工作 平面 中 心 ， 半 径 取 60mm， 如 图 13-97 所 示 。 另 一 条 参照 线 同 理 
操作 ， 完 成 后 如 图 13-98 所 示 。 
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28) 起 重 臂 部 分 的 钢丝 强 就 相对 简单 了 。 切 换 到 右 立 面 视 图 ， 执 行 “ 拾 取 线 ” 命 令 来 放置 参照 平 
面 ， 选 取 “ 中 心 〈 前 /后 )” 回 左 偏 移 两 次 ， 两 次 不 同 的 偏 移 量 得 到 两 个 不 同 距 离 的 参照 平面 。 原 来 
1200mm 的 参照 平面 得 到 了 两 个 不 同 距离 的 参照 平面 ， 如 图 13-99 所 示 。 

29) 执行 “放样 ”命令 ， 拾 取 路 径 时 选用 这 两 条 参照 线 ， 编 辑 轮廓 时 同样 保持 一 致 的 圆 形 半 径 
(60mm) ， 最 终 效果 如 图 13-100 所 示 。 
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图 13-99 
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30) 完成 之 后 载 人 到 “上 支 座 ”中 ， 中 心 对 中 心 放 置 ， 在 “中 心 (前 /后 )” 和 “中 心 ( 左 / 右 )” 
参照 平面 对 齐 约 束 ， 进 入 右 立 面 视 图 ， 选 择 钢 丝 强 ， 修 改 偏 移 量 为 1000mm 即 可 。 载 入 到 塔吊 中 ， 打 开 
“ 族 类 型 ”对 话 框 ， 修 改 参数 ， 观 察 构 件 变 化 的 情况 ， 如 图 13-101 和 图 13-102 所 示 。 


图 13-101 


图 13-102 


本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 本 市 主要 讲解 了 参数 化 控制 构件 的 升降 与 旋转 ， 在 控制 高 度 的 过 程 中 ， 可 以 划分 为 两 个 过 程 : 
一 是 简单 地 活 加 高 度 参 数 并 关联 到 其 他 环境 中 ; 二 是 构件 阵列 之 后 的 融 度 参数 处 理 ， 即 关联 参数 的 时 
候 考 虑 阵列 因素 ， 保 持 好 全 体 组 成 员 的 一 致 性 与 连接 性 。 

2) 旋转 则 是 通过 媒介 使 构件 随 之 旋 半 。 普 通 的 构件 或 较 复杂 的 构件 中 到 一 块 几 时 ,构件 本 里 日 市 


的 旋转 特性 几乎 不 能 完全 满足 要 求 ， 因 此 需要 一 座 “ 桥 梁 ” 具有 旋转 特性 的 参照 线 ， 参 照 线 本 号 
目 然 是 没有 角度 参数 的 ， 然 而 它 具 有 目 号 的 参照 平面 ， 因 此 只 要 额外 赋予 一 个 角度 参数 即 可 ， 其 他 构 


件 都 可 以 随 之 变化 而 不 发 生 冲 突 。 
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模型 的 精细 程度 通常 是 在 微小 的 地 方 体现 出 来 ， 项 目 构 件 越 详细 、 
精准 ， 其 精细 度 也 就 越 高 ， 参 数 化 的 介入 也 会 起 到 锦上添花 的 作用 。 


14.1 汽车 币 伸 臂 组 效 


1. 文 腿 构件 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . Nt” 并 打开 。 

2) 按键 盘 快 捷 键 <R > 和 <P> 分 别 在 “中 心 ( 左 / 右 )” 参 照 平面 的 两 侧 各 绘制 两 个 参照 平面 ， 
分 别 命 名 为 “a”“b”“c”“d”。 按 键盘 上 的 <D > 和 <I> 分 别 对 参照 平面 “a”、“ 中 心 ( 左 / 右 ) 参 
照 平面 ”与 “d” 间 的 距离 对 齐 标注 并 进行 EQ 操作 ， 再 对 参照 平面 “a” 与 “d” 间 的 距离 进行 对 齐 标 
注 〈 保 证 构件 两 侧 变化 保持 等 分 效果 ) 。 选 中 参照 平面 “a” 与 “d” 的 尺 才 标注 ， 单 击 选 项 栏 上 的 
“添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “kd”， 
勾 选 “实例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 再 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 弹出 的 “参数 
属性 ”对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “sf”， 参 数 类 型 为 “是 / 否 ”， 勾 选 “ 实 例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 返回 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 “kd” 公 式 后 输入 “让 (sf，8000mm，2750mm)”， 不 勾 选 “sf” 后 
“ 值 ” 的 复 选 枉 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 14-1 所 示 。 


kd = 2750 
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3) 通过 改变 临时 斥 才 使 “a” 与 “b” 之 间 的 距离 等 于 “ce” 与 “d” 之 间 的 距离 ( 改 为 200mm ) ， 
按键 盘 上 的 <D > 和 <1> 分 别 对 参照 平面 “a” 与 “b” 之 间 的 距离 以 及 “c” 与 “d” 之 间 的 距离 进行 
注释 ， 并 将 尺寸 标注 进行 锁定 。 

4) 切换 至 右 立 面 视图 ， 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 确认 绘 制 的 方式 为 直线 ,绘制 如 图 14-2 所 示 的 形状 。 
切换 至 楼 层 平面 视图 ， 使用“ 对齐” 工具 分 别 将 拉 伸 形状 的 两 侧 对 齐 到 参照 平面 “a” 与 “d” 上 并 进 
行 锁 定 。 

5) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “- 100mm”、 拉 伸 终 点 为 “182. 4mm”， 
以 参照 平面 “b” 与 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平面 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 100mm 的 圆 ， 选 中 圆 ， 在 
“属性 ” 栏 中 多 选 “ 中 心 标 记 可 见 ”, 使 用 “对 齐 ” 工 具 将 圆 的 中 心 对 齐 到 参照 平面 “b” 与 “中 心 
(前 /后 ) ”参照 平面 上 并 进行 锁定 。 同 理 ， 继 续 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 “属性 ” 栏 设 置 拉 伸 起 点 为 
“ -300mm”、 拉 伸 终 点 为 “- 100mm”， 以 参照 平面 “b” 与 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平 面 的 交点 为 圆 
心 ， 绘制 半 径 为 50mm 的 圆 ， 选 中 圆 ， 在 “属性 ” 栏 中 勾 选 “中 心 标 记 可 见 ”， 使 用 “对 齐 ” 工 具 将 
圆 的 中 心 对 齐 到 参照 平面 “b” 与 “中 心 〈 前 /后 ) ”参照 平面 上 并 进行 锁定 。 切 换 至 前 立 面 视图 ， 使 
用 “对 齐 ” 工 具 将 上 方圆 柱 的 下 面 的 圆 面 导 下 方圆 柱 的 上 面 的 圆 面 对 齐 锁定 。 

6) 在 前 立 面 视 图 按键 盘 上 的 <D > 和 <I> 对 下 方圆 柱 的 上 面 与 下 面 进行 注释 。 选 中 尺寸 标注 , 单 
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ee “添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 中 的 “和 名称” 文本 框 后 
输入 “zte”， 勾 选 “ 实 例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 “ztec” 公 陈 后 输入 “ 计 (kd > 2750mm，300mm ， 
ny 单 击 “确定 ”按钮 。 同 理 ， 在 参照 平面 “ec” 与 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平 面 的 交点 处 重复 
5) 与 6) 的 步骤 ， 完 成 后 如 图 14-3 所 示 。 
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7) 保存 族 文 件 ， 命 名 为 “ 文 腿 构 件 ”。 

2. 主 辟 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . Nt” 并 打开 。 

2) 按键 盘 快 捷 键 <R > 和 <P> 创建 参照 平面 ， 分别 命名 为 “e”“f”“g”“h”， 按 键盘 上 的 
<D > 和 <I> 分 别 对 “中 心 ( 左 / 右 )” 与 “e” 之 则 的 距离 、“e” 与 “f” 之 间 的 距离 ，“f” 与 “g” 
之 间 的 距离 以 及 “g” 与 “h” 之 间 的 距离 进行 注释 。 执 行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 “属性 ” ee 
点 为 “0mm”、 应 仿 终点 为 “250mm”， 在 “中 心 ( 左 / 右 )” 与 参照 平面 “e” 之 间 绘 制 拉 伸 形 状 ， 
成 后 如 图 14-4 所 示 。 
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3) 同 理 , 在 “e” 与 “f” 之 间 、“f” 与 “g” 之 间 以 及 “g” 与 “h” 之 间 创 建 拉 伸 形 状 ， 它 们 的 
拉 伸 起 点 以 及 拉 伸 终点 分 别 为 . 本 220mm” “60mm ， “90mm，160mm”， 完 成 后 如 
图 14-5 所 示 。 
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4) 打开 “ 族 类 型 ” 对 话 框 单 击 “添加 ” 按钮 ， 分 别 添 加 参数 wa wl I wa 以 及 “ze”, 
它们 均 为 实例 参数 。 在 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 为 其 赋值 或 添加 公式 ， 如 图 14-6 所 示 。 
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5) 选中 “中 心 ( 左 / 右 )” 与 “e” 之 间 的 注释 ， 展 开 选 项 栏 标 签 下 拉 列 表 ， 选 择 “a”; 选中 “e” 
与 “f” 之 间 的 注释 ， 展 开 选 项 栏 标签 下 拉 列 表 ， 选 择 “b”; 选中 “f” 与 “g” 之 间 的 注释 ， 展 开 选 项 
栏 标 签 下 拉 列 表 ， 选 择 “c”; 选中 “g” 与 “h” 之 间 的 注释 ， 展 开 选 项 栏 标 签 下 拉 列 表 ， 选 择 “d”。 
在 “ 族 类 型 ”对 话 框 中 将 “zce” 的 值 改 为 “5000mm”，“a” 的 值 改 为 “1100mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 完 成 后 如 图 14-7 所 示 。 
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6) 打开 “ 族 类 型 和 族 参 数 ” 对 话 杠 ， 勾 选 “基于 工作 平面 "*， 取消 “总 是 牌 寺 ” 的 勾 选 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 如 图 14-8 所 示 。 
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7) 按键 盘 快 捷 键 <R> 和 <P > 绘制 水 平 参照 平面 ， 选 中 参照 平面 ， 在 “属性 ” 栏 “ 其 他 ”列表 
下 将 “是 参照 ”设置 为 “ 强 参照 ”， 勾 选 “ 定 义 原 点 ”， 如 图 14-9 所 示 。 
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8) 选中 拉 伸 形状 ， 在 “属性 ” 栏 中 单 击 “ 材 质 ” 后 的 小 方块 按钮 ， 在 弹出 的 “材质 浏览 器 ”中 
选择 “土屋 ”， 单 击 鼠 标 右 键 进行 复制 并 命名 为 “ 土 层 1”， 将 颜色 选 为 “RGB 255- 128- 064”， 单 击 
“确定 ”按钮 。 返 回 “ 材 质 浏 览 器 ”， 在 “图 形 ” 选 项 卡 下 色 选 “使 用 演 染 外 观 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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9) 保存 族 文件 ， 命 名 为 “ 主 臂 ”。 

3. 压缩 杆 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 基 于 线 的 公制 常规 模型 . Nt” 并 打开 。 

2) 切换 到 右 立 面 视 图 ， 执 行 “ 拉 伸 ”命令 ， 以 参照 平面 交点 为 圆心 绘制 半径 为 70mm 的 圆 。 再 次 
执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 以 参照 平面 交点 为 圆心 绘制 半径 为 30mm 的 圆 。 

3) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 使 用 “对 齐 ” 工 具 将 半径 为 30mm 的 圆柱 体 的 右 问 面 对 齐 到 右 侧 参 
照 平面 并 进行 锁定 ; 将 半径 为 30mm 的 圆柱 体 的 左 侧 边 对 齐 到 半径 为 70mm 的 圆柱 体 的 右 端面 并 进行 锁 
定 ; 将 半径 为 70mm 的 圆柱 体 的 左 端 面 对 齐 到 左 侧 参照 平面 上 并 进行 锁定 。 

4) 按键 盘 快 捷 键 <D > 和 <I> 对 “参照 平面 ( 左 / 右 )” 与 半径 为 70mm 的 圆柱 体 的 右 端 面 进行 注 
各， 并 选中 尺寸 标注 ， 青 单 击 选 项 柱 “ 标 签 ” 列 表 中 的 “添加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 
的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “sc”， 勾 选 “ 实 例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 后 如 图 14- 10 所 示 。 

5) 选中 半径 为 70mm 的 圆柱 体 ， 在“ 属性” 栏 中 单 击 
“材质 ”后 的 小 方块 按钮 ， 在 弹出 的 “材质 浏览 缮 ”中 选 


择 “ 土 层 ”"， 单 击 鼠 标 右键 进行 复制 并 命名 为 “土屋 1”， 中 二 人 | 
将 颜色 选 为 “RGB 255-128-064”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 返 
回 “ 材 质 浏览 器 ” ， 在 “图 形 ” 选 项 卡 下 勾 选 “使 用 泻 染 | 


外 观 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 同 理 ， 选 中 半径 为 30mm 的 图 14-10 
圆柱 ， 在 “属性 ” 栏 中 单 击 “ 材 质 ” 后 的 小 方块 按钮 ， 在 
弹出 的 “材质 浏 览 硕 ”中 选择 “ 钢 ， 镀 和 镑 ”( 需 单 击 “ 由 ”从 材质 库 中 添加 ) ， 在 “图 形 ” 选 项 卡 下 多 
选 “ 使 用 泻 染 外 观 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

6) 保存 族 文 件 ， 命 名 为 “压缩 杆 ”。 

4. 压缩 装置 

1 ) 新 建 族 ， 选 择 “ 基 于 面 的 公制 常规 模型 . rt” 并 打开 。 

2) 执行 “参照 线 ” 命 令 绘制 参照 线 ， 分 别 命名 为 “a”“b”, 单 击 “角度 ”对 “a” 与 “b” 间 的 
角度 进行 注释 ， 并 添加 参数 为 “A” 的 实例 角度 参数 (添加 参数 方法 同上 )。 单 击 “ 设 置 ”"， 在 弹出 的 
“工作 平面 ”对 话 框 中 ， 勾 选 “ 拾 取 一 个 平面 "， 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 拾 取 参 照 线 “b” 的 水 平面 ， 再 
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次 执行 “参照 线 ” 命 令 绘制 垂直 参照 线 “c”。 按 键盘 上 的 <D > 和 <I> 并 配合 <Tab > 键 捕捉 参照 线 
“a” 与“b” 间 的 交点 以 及 参照 线 “b” 与 “ce” 间 的 交点 ， 对 参照 线 进行 注释 并 锁定 ， 完 成 后 如 


图 14-11 所 示 。 
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3) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,将 “A” 的 角度 改 为 “60°”,， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 执 行 “ 参 照 线 ” 
命令 绘制 一 条 以 中 心 参照 平面 交点 为 起 点 、 参 照 线 “b” 与 “ec” 交点 为 终点 的 参照 线 ， 并 使 用 “对 
齐 ” 工 具 将 参照 线 左 侧 端 点 分 别 与 “中 心 ( 左 / 右 )”“ 中 心 (前 /后 )” 进 行 锁定 ， 完 成 后 如 图 14- 12 
所 示 。 


4) 单 击 “插入 ”选项 卡 -…… 载 人 族 "， 选 择 “ 主 劈 ” 和 “压缩 村 "， 单 击 “打开 ”按钮 。 单 击 “ 设 
置 "， 在 弹出 的 “工作 平面 ”对 话 框 中 ， 勾 选 “拾取 一 个 平面 "， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 拾 取 参 照 线 “ 
的 水 平面 。 在 “项 目 浏览 器 ”中 展开 “ 族 ” 前 的 “ 提 "， 展 开 “ 常 规模 型 ”的 子 列表 ， 继 续 展 开 “ 太 
缩 杆 ”的 子 列表 ， 如 图 14-13 所 示 。 拖 动 压 缩 杆 ， 在 “修改 | 放置 构件 ”选项 卡 中 单 击 “ 放 置 在 工作 
平面 上 ”， 然 后 在 参照 线 “b” 上 从 左 向 右 单 击 鼠 标 左 键 放置 压缩 杆 。 
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5) 同 理 , 单 击 “设置 "， 在 弹出 的 “工作 平面 ”对 话 框 ， 勺 选 “ 拾 取 一 个 平面 "， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 拾 取 参 照 线 “c” 的 垂直 参照 平面 ， 在 弹出 的 “ 转 到 视图 ”对 话 框 中 选择 “三 维 视 图 ”， 单 击 
“打开 视图 ”按钮 。 在 “创建 ”选项 卡 “ 工 作 平面 ”面板 中 单 击 “ 显 示 ”， 在 “项 目 浏览 锅 ” 中 展开 
“ 族 ” 前 的 “ 自 ” ， 展 开 “ 篆 规模 型 ”的 子 列表 ， 继 续 展 开 “ 主 臂 ” 的 子 列 表 ， 拖 动 主 臂 ， 在 “修改 / 


放置 构件 ”选项 卡 上 单 击 “放置 在 工作 平面 上 ”， 然 后 在 参照 线 “c” 上 单 击 鼠 标 左 键 放 置 主 臂 。 切 换 
到 参照 标书 视图 ， 人 使用“ 对齐” 工具 将 主 辟 的 左 侧 边 对 齐 到 参照 线 “a” 与 “c” 的 交点 并 锁定 。 


选中 压缩 杆 ， 在 “属性 ” 栏 中 将 “se” 的 值 设 置 为 “1500mm”; 选中 主 臂 ， 在“ 属性” 栏 中 将 “ze” 
的 值 设 置 为 “10000mm”,“a” 的 值 设置 为 “7000mm”。 选 中 主 辟 ， 在 “属性” 栏 中 单 击 “zc” 后 的 “ 关 
联 族 参数 ”按钮 ， 在 弹出 的 “关联 族 参 数 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 在 “参数 属性 ”对 话 框 
“名 称 ” 文 本 框 中 输入 “zc”， 勾 选 “ 实 例 ”， 单 击 “确定 ”按钮 。 同 理 ， 关 联 族 参 数 “a"”。 

6) 保存 族 文件 ， 命 名 为 “压缩 闻 置 ”。 

5. 汽车 转 伸 辟 组 装 

1) 新 建 概念 体 量 ， 选 择 “ 公 制 体 量 . rt” 并 打开 。 

2) 执行 “点 图 元 ”命令 ， 在 参照 平面 交点 处 放置 点 图 元 。 选 中 点 图 元 ， 在 “属性 ” 栏 中 将 显示 
参照 平面 设置 为 “始终 ”， 单 击 “ 旋 转角 度 ” 后 的 “关联 族 参 数 ”按钮 ， 在 弹出 的 “关联 族 参 数 ” 对 
话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 在 “参数 属性 ”对 话 框 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “B”， 勾 选 “ 实 
例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 单 击 “ 插 入 ”选项 卡 下 的 “ 载 人 族 ”, 将 “压缩 装置 ”“ 支 腿 构 件 ” 以 及 
“汽车 帅 ”( 预先 制作 好 ) 载 入 到 项 目 。 

3) 在 “项 目 浏 览 需 ”中 展开 “ 族 ” 前 的 “ 自 ”， 展 开 “ 笛 规模 型 ”的 子 列 表 ， 继 续 展开 “汽车 
刷 ” 的 子 列表 ， 拖 动 汽 车 币 ， 在 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平面 上 放置 汽车 钙 。 将 点 图 元 放置 在 汽车 秆 圆 
顶 上 方 中 心 的 位 置 。 

4) 同 理 ， 拖 动 文 腿 构 件 ， 将 文 腿 构 件 进行 放置 。 选 中 文 腿 构 件 ， 在 “属性 ” 栏 中 单 击 “sf” 后 的 
“关联 族 参数 ”按钮 ， 在 弹出 的 “关联 族 参数 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 添 加 参数 ”按钮 ， 在 “参数 属性 ” 
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对 话 框 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “sf”， 勾 选 “ 类 型 "， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 14-14 所 示 。 

5) 单 击 “设置 ”"， 在 弹出 的 “工作 平面 ”对 话 框 中 旬 选 “拾取 一 个 平面 ", 单 击 “确定 ”按钮 ， 
拾取 点 网 元 的 垂直 工作 和 平面。 在“ 项目 浏览 器 ”中 拖 动 伸缩 装置 并 放置 。 在 “属性 ” 栏 中 将 伸缩 装置 
的 参数 “A”“a”“zc” 进 行 关联 (方法 同上 )， 组 装 完 成 ， 如 图 14-15 所 示 。 


参数 类 型 : @) 族 参 数 氏 ) 
{不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 


兼容 类 型 的 现 有 族 参 类 
es © 共享 参数 (3) 
(内 由 多 个 项 目 和 族 共享 ， 可 以 导出 到 0DBC, 并 |] 
| ”选择 tL).. 
参数 数据 
训 称 局) : 
sf | @ 类 型 (Y) 
规程 :D): 
| | [公共 ~| 问安 倒 (1) 
添加 参数 种 ). . 参数 类 型 CT) : 报告 
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6) 保存 族 文件 ， 命 名 为 “汽车 转 伸 辟 组 装 ”。 


14.2 参数 化 室内 标识 


门牌 标识 通常 分 为 前 后 两 块 板 ， 前 面部 分 为 上 下 两 块 型 材 卡 上 | 记 
ae 会 制 。 “A! | 
1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常规 模型 .下 “并 打开 ， 切 换 至 前 立 | | A 
面 视图 进行 板 的 绘制 ， 首 先 绘制 参照 平面 ， 为 后 续 的 拉 伸 做 准备 ， | \ | 
如 图 14-16 所 示 。 一 : 
| | 


2) 执行 “对 齐 ” 命 令 将 板 的 宽 进 行 尺寸 标注 。 先 选中 上 面 
pe ee (i bed te 不 可 有 盲 图 14-16 
et 因为 要 选 的 是 参照 平面 ， 所 以 应 看 清 是 否 为 参照 平 面 而 

是 参照 标高 ， 正 确 的 做 法 则 是 将 鼠标 移 至 下 面 的 参照 平面 ， 用 < Tab > 键 切换 至 参照 平面 再 进行 选 
i J 标注， 并 进行 EQ 操作 。 接 着 给 所 标注 的 尺寸 添加 标签 ， 为 宽度 添加 参数 “K”， 
如 图 14-17 和 图 14-18 所 示 。 同 样 为 长 度 添 加 参数 “C”。 


人数 类 型 
同族 欧 数 全) 
(不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 


共享 参数 名 ) 
| 个 项 目 和 族 共 享 ， 可 以 号 出 到 00BC， 并 且 可 以 出 现在 明细 志 


| 


时 六 关 里 称 ， 再 点 击 确定 
-| 名 实例 加 


于 内包 全 
二 [用 几何 图 形 条 正 
i 


下 | [了 帮助 加 
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3) 接 下 来 进行 板 的 拉 伸 。 进 入 到 楼 层 平面 视图 ， 在 “创建 ”选项 卡 中 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 则 出 
现 “ 修 改 1 创建 拉 伸 ”选项 卡 ， 再 在 其 中 的 “工作 平面 ”面板 中 执行 “设置 ”命令 ， 则 弹出 “工作 平 
面 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 拾 取 一 个 平面 (P)”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 接 着 在 绘图 区 域 中 选中 需要 的 参照 平 
面 ， 如 图 14-19 所 示 ， 则 弹出 “ 转 到 视图 ”对 话 框 ， 选 择 前 或 后 视图 这 里 选择 “ 立 面 : 前 ”， 如 
图 14-20 所 示 。 


转 到 视图 [em 


: | 
ET 
fe 
| : 两 个 视图 旧 可 ， 检 对 例 选 前 视图 
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4) 进入 前 立 面 视图 后 ， 用 “和 矩形 ”工具 沿 厦 参照 平面 形成 的 矩形 框 进行 绘制 ， 完 成 后 4 条 边 部 会 
显示 4 把 小 锁 , 将 其 依次 锁定 ， 为 的 是 将 矩形 框 与 参照 平面 约束 ， 随 着 参照 平面 变动 ， 所 绘制 的 矩形 
拉 伸 体 也 会 随 之 改变 尺寸 ， 完 成 绘制 后 如 图 14-21 所 示 。 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 终点 为 “15mm”。 
打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 依 次 对 参数 进行 修改 并 进行 测试 。 

5) 再 次 绘制 水 平 参照 平面 ， 标 注 太 才 并 瓷 加 参数 “B”， 如 图 14-22 所 示 。 

6) 前 部 两 块 板 的 绘制 。 切 换 至 前 立 面 视图 ， 首 先 绘制 参照 平面 并 进行 注释 ， 如 图 14-23 所 示 。 
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7) 分 别 创建 两 个 拉 伸 体 并 进行 锁定 ,设置 它们 的 拉 伸 起 点 为 “15mm”、 拉 伸 终 点 为 “17mm”， 如 
图 14-24 和 图 14-25 所 示 。 


C= 24d0 


EQ EQ ] 
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8) 添加 文字 。 同 样 需要 对 文字 进行 定位 ， 因 此 依旧 需要 添加 参照 平面 ， 注 释 并 添加 参数 “A”， 
如 图 14-26 所 示 。 单 击 “ 设 置 ", 设置 “工作 平面 "， 如 图 14-27 所 示 。 在 “创建 ”选项 卡 中 执行 “ 模 
型 文字 ”命令 ， 弹 出 “编辑 文字 ”对 话 框 ,输入 “办 公 室 ”， 将 文字 放置 在 高 之 显示 的 面 上 。 单 击 
“编辑 类 型 ”按钮 ， 弹 出 “类 型 属性 ”对 话 框 ， 在 “文字 大 小 ”文本 框 中 ， 输 入 数字 进行 更 改 。 在 
“属性 ” 栏 的 “次 度 ” 文 本 杠 中 ， 输 入 数字 进行 更 改 。 接 看 就 是 对 文字 位 置 的 确定 ， 此 处 注意 需要 的 不 
仅 是 位 置 正 确 ， 而 且 在 长 宽 参 数 更 改 时 ， 文 字 对 面板 的 相对 位 置 要 保持 不 变 。 执 行 “ 对 齐 ” 命 令 ， 选 
中 参照 平面 ， 接 着 将 光标 放置 在 文字 附近 ， 会 出 现 蓝 色 线段 ， 选 中 并 单 击 ， 出现 小 锁 将 其 锁定 ， 如 
图 14-28 所 示 。 同 理 在 下 方 的 板 上 放置 模型 文字 并 进行 锁定 ， 如 图 14-29 所 示 。 
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9) 完成 门牌 表示 族 的 制作 后 ， 对 其 添加 材质 ， 使 其 更 真实 、 美 观 ， 如 图 14-30 所 示 。 
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通过 调 贡 参数 ， 可 以 改变 标识 的 大 小 ， 由 于 前 面 两 块 板 锁定 在 标注 参照 平面 上 ， 所 以 调整 总 宽度 
时 ， 它 们 的 大 小 会 始终 按照 约束 尺寸 的 方式 变化 。 


14.3 参数 化 拱 窗 


1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 窗 . rt” 并 打开 。 切 换 到 外 部 立 面 视图 ， 绘 制 参照 平面 ， 进 行 注释 并 添加 
参数 “d”， 如 图 14-31 所 示 。 
2) 因为 绘制 的 是 拱 窗 ， 所 以 要 对 算 形 窗口 进行 编辑 。 双 击 算 形 框 边缘 ， 进 入 编辑 界面 ， 选 中 上 部 


直线 进行 删除 。 执 行 “ 圆 心 - 端点 踊 ” 命 令 ， 先 在 第 三 点 绘制 的 参照 平面 上 找到 中 点 并 单 击 ， 再 在 两 边 
线 的 病 部 分 别 单 击 ， 选 择 生 成 弧 形 ， 如 图 14-32 所 示 。 执 行 “ 对 齐 ” 命 令 ， 使 弧 线 站 点 与 直线 两 涉 对 
齐 ， 同 样 锁定 。 对 拱 窗 弧 形 段 添 加 参数 “r”， 完 成 绘制 。 
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3) 测试 参数 ， 发 现 可 以 改变 大 小 ， 但 改变 弧 线 段 弧度 的 时 候 ， 弧 线 并 不 能 和 和 窗 两 边 进 行 很 好 地 锁 
定 ， 这 时 候 就 要 对 其 添加 公式 来 进行 控制 。 结 合 岁 形 不 难得 出 一 个 等 量 代 换 ， 简 化 成 数学 公式 就 是 : 
d = 高 度 -sqrt(r2- 〈 宽 度 /2)2) ， 如 图 14-33 所 示 。 


-高度 - sqrt(r ^ 2 - ( 谋 度 / 2) ^ 2) | 


ro | 
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4) 把 公式 加 入 到 族 类 型 列表 中 测试 ， 当 弧 形 半 径 r 超过 一 定数 值 时 ，d 就 会 变 为 负 值 ， 而 负 值 是 
无 法 在 公式 中 计算 的 ， 为 了 保持 运算 公式 可 计算 且 结 果 为 正 值 ， 就 要 对 d 的 运行 路 线 进 行 延 长 。 在 
“ 族 类 型 ”对 话 框 中 添加 长 度 参 数 “dd”， 将 值 设 置 为 3000mm， 同 时 重新 更 改 公 式 为 d4= 高 度 - 
sqrt(r2- (宽度 /2)2) +dd， 如 图 14-34 所 示 。 

5) 在 楼 层 平面 视图 创建 放样 ,设置 工作 平面 为 “中 心 (前 /后 )”, 切换 到 外 部 立 面 ， 绘制 路 径 并 
进行 锁定 ， 如 图 14- 35 所 示 。 编 辑 轮 廊 ， 选 择 矩 形 绘制 方式 (图 14- 36)， 完 成 放样 ,添加 材质 为 
“柚木 ”。 

6) 完成 轮廓 编辑 后 就 可 以 创建 拱 窗 形状 了 。 创 建 拉 伸 并 进行 锁定 ， 如 图 14-37 所 示 。 设 置 拉 
伸 起 点 为 “-3mm”、 拉 伸 终 点 为 “3mm”, 设置 材质 为 玻璃 ,切换 到 三 维 视图 ， 完 成 后 如 
图 14-38 所 示 。 
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对 于 参数 化 的 公式 添加 ， 需 要 用 户 有 一 定 的 数学 功底 ， 从 本 布 也 可 看 出 ， 寿 在 添加 过 程 中 出 现 问 
名 ， 最 重要 的 是 解决 思路 一 一 找 出 问题 根本 所 在 绸 处 理 。 
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参 效 化 龙骨 、 忠 项 局 栅 、 脚 手 案 
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构件 关联 性 设计 、 参 数 驱动 形体 是 参数 化 的 重要 特征 。 了 解 和 掌 


握 诅 套 族 构件 关联 方法 和 参数 约束 形式 ， 能 够 大 大 提高 模型 的 修改 、 
维护 效率 以 及 方便 性 ， 意 义 重 大 。 
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15.1 参数 化 龙骨 


1. M12160 螺栓 

1) 新 建 族 ， 选择“ 基于 面 的 公制 党 规模 型. rft” 并 打开 。 

2) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 以 中 心 参照 平面 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 5. 5mm 的 圆 ， 选 择 内 接 多 边 形 绘 
制 中 “中 心 〈 前 /后 ) ”参照 平面 为 10mm 的 六 边 形 ， 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “-25.9mm”、 拉 
伸 终 点 为 “ -15.9mm”。 

3) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 以 中 心 参照 平面 交点 为 圆心 ,分别 绘制 半径 为 5. 5mm 和 11.2mm 的 圆 ， 
设置 拉 伸 起 点 为 “-15.9mm”， 拉 伸 终 点 为 “-14mm”。 同 理 ， 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 以 中 心 参照 平面 
交点 为 圆心 ， 分 别 绘 制 半径 为 5.5mm 和 18.7mm 的 圆 ， 设置 拉 伸 起 点 为 “-14mm”、 拉 伸 终 点 为 
“ -10mm”。 再 次 执行 “ 拉 介 ”命令 ， 以 中 心 参照 平面 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 5.2mm 的 圆 ， 设置 拉 
伸 起 点 为 “ -34.3mm”、 拉 伸 终 点 为 “117. 7mm”。 完 成 后 如 图 15-1 所 示 。 

4) 切换 到 前 立 面 视图 ， 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 一 “形状 ”面板 中 的 , “旋转 ”， 在 “中 心 ( 左 / 右 )” 
参照 平面 上 绘制 轴线 ， 使 用 边界 线 绘制 如 图 15-2 所 示 的 图 形 。 完 成 后 如 图 15-3 所 示 。 

5) 保存 族 文 件 ， 命 名 为 “M12160 螺栓 ”。 

2. 吊 杆 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . rt” 并 打开 。 

2) 按键 盘 快捷 键 < R > 和 <P > 绘制 参照 平面 ， 如 图 15-4 所 示 。 
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3) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 以 最 外 侧 参 照 平面 为 参照 绘制 窍 形 ， 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 


“0mm”、 拉 伸 终 点 为 “-10mm”。 

4) 单 击 “搬入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 入 ”面板 中 的 “ 载 和 人 族 ”, 将 “M12160 螺栓 ” 载 和 到 项 目 
中 。 在“ 项目 浏览 絮 ” 中 展开 “ 族 ” 前 的 “ 血 ”"， 展 开 “ 常 规模 型 ”的 子 列表 ， 继续 展 开 “M12160 螺 
栓 ” 的 子 列表 ， 拖 动 M12160 螺栓 ， 在 “修改 | 放置 构件 ”选项 卡 中 单 击 “ 放 置 在 面 上 ”， 放 置 M12160 
螺栓 ， 如 图 15-5 所 示 。 

5) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 以 参照 平面 交点 为 中 心 ， 分别 绘制 边 长 为 50mm 及 4 和 2mm 的 矩形， 在 “ 属 
性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “- 10mm”、 拉 伸 终 点 为 “ -500mm” (可 任意 设置 ) 。 

6) 按键 盘 快 捷 键 <R> 和 < 了 P> 在 “中 心 〈 前 /后 )” 参 照 平 面 下 方 绘制 水 平 参照 平面 ， 继 续 在 
“中 心 〈 前 /后 ) ”参照 平面 上 方 绘制 水 平 参照 平面 ， 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <I> 对 两 个 水 平 参照 平面 进 
行 注 释 ， 选 择 尺 十 标注 再 单 击 选项 栏 上 的 “添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 


话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 帅 杆 长 度 ”， 勾 选 “ 实 例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 执 行 “对 齐 ” 命 
令 将 上 一 步 中 的 拉 伸 终点 对 齐 到 下 方 水 平 参照 平面 并 进行 锁定 ， 将 拉 伸 起 点 对 齐 到 矩形 边 下 方 并 进行 
锁定 ， 同 时 将 矩形 的 上 边 与 下 边 进行 锁定 ， 完 成 后 如 图 15-6 所 示 。 
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7) 保存 族 文 件 ， 命 名 为 “是 杆 ”。 

3. 参数 化 龙骨 

1) 打开 配套 文件 “龙骨 ”， 切 换 到 前 立 面 视 图 ， 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <I> 对 两 个 垂直 参照 平面 
进行 注释 ， 选 择 尺寸 标注 再 单 击 选项 栏 上 的 “添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ” 
对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ed”,， 色 选 “ 实 例 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 后 如 图 15-7 所 示 。 
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2) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 单 击 “ 搬 入 ”选项 卡 一 ”从 库 中 载 人 ”面板 中 的 “ 载 人 族 ”， 
找到 “而 杆 ”， 并 将 “而 村 ”放置 在 左 侧 的 位 置 上 ， 如 图 15-8 所 示 。 切 换 到 左 立 面 视 图 ， 使 用 
“对 齐 ” 工 具 将 转 杆 下 端 对 齐 至 高 完 显 示 的 参照 平面 位 置 上 并 锁定 ， 如 图 15-9 所 示 。 同 理 ， 在 龙 
骨 右 侧 放 置 币 杆 。 
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15.2 格 栅 组 合 


1. 扣 条 

1) 新 建 族 选择 “公制 常规 模型 . Nt” 并 打开 。 

2) 切换 到 前 立 面 视图 ， 执行“ 拉 伸 ”命令 ,使 用 下 线 绘 制 方式 ,绘制 如 图 15-11 所 示 的 
形状 。 

3 ) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 按 键盘 快捷 键 <R> 和 <P> 在 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平面 上 下 各 
绘制 一 个 水 平 参 照 平面 。 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <1> 对 水 平 参 昭平 面 注释 并 进行 EQ 操作 ， 选 择 尺寸 标 
注 再 单 击 选 项 栏 上 的 “添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”"， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 
本 框 中 输入 “ 扣 条 长 ”， 勾 选 “ 类 型 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

4) 使 用 “对 齐 ” 工 具 ， 将 扣 条 的 顶 边 对 齐 到 上 方 参照 平面 并 进行 锁定 ， 底 边 对 齐 到 下 方 参照 平面 
并 进行 锁定 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,将 扣 条 长 设置 为 “300mm”， 如 图 15-12 所 示 。 
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5) 保存 族 文件 ， 命 名 为 “ 扣 条 ”。 

2. 边缘 板 

1) 新 建 族 选 择 “ 公 制 常规 模型 . rft” 并 打开 。 

2) 切换 到 前 立 面 视 图 ， 执 行 “ 拉 伸 ”命令 ， 使 用 直线 绘制 方式 ， 绘 制 如 图 15-13 所 示 的 
形状 。 

3) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 按 键盘 快捷 键 <R > 和 <P> 在 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平面 上 下 各 


绘制 一 个 水 平 参照 平面 。 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <I> 对 水 平 参照 平面 注释 并 进行 EQ 操作 ， 选 择 尺寸 标 
注 骨 单 击 选 项 柱 上 的 “添加 标签 "， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 
本 框 中 输入 “边缘 板 长 ”， 勾 选 “ 类 型 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

4) 使 用 “对 齐 ” 工 具 ， 将 扣 条 的 顶 边 对 齐 到 上 方 参照 平面 并 进行 锁定 ， 底 边 对 齐 到 下 方 参照 平面 
并 进行 锁定 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 将 边缘 板 长 设置 为 “1200mm”， 如 图 15-14 所 示 。 

5) 保存 族 文件 ， 命 名 为 “边缘 板 ”。 

3. 格 栅 

1) 新 建 族 选择 “公制 稼 规模 型 . xl” 并 打开 。 切 换 到 前 立 面 视图 ， 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 在 “ 属 
性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “-20.8mm”、 拉 伸 终 点 为 “20. 8mm”， 使 用 直线 绘制 方式 ， 绘 制 如 网 15- 15 
所 示 的 图 形 。 

2) 保存 族 为 “ 族 17”。 

3) 打开 “公制 总 规模 型 ”， 切 换 到 右 立 面 视 网 ， 执 行 “ 拉 伸 ” 命 令 ， 选 择 和 矩形 绘制 方式 ， 在 “中 
心 〈 前 /后 ) ”参照 平面 下 方 30mm 处 绘制 矩形 ， 如 图 15- 16 所 示 。 


220 | 品 | | 
EE ~ 
a HE 
e 
_ 3 J 回国 8 
由 各 
引 | 里 | 全 
村 4 4 
80 | ue 从 
图 1S-13 图 1S-14 图 15-15 图 15-16 


4) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 按 键盘 快捷 键 <R> 和 <P> 在 “中 心 ( 左 / 在 ) ”参照 平面 两 侧 各 
绘制 一 个 垂直 参照 平面 ， 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <I> 对 两 条 垂直 参照 平面 注释 并 进行 EQ 操作 ， 选 择 尺 
寸 标 注 再 单 击 选 项 栏 上 的 “添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 中 的 “名 
称 ” 文 本 框 中 输入 “金属 叶片 长 度 ”， 义 选 “ 类 型 "， 单 击 “ 人 确定” 按钮。 打开“ 族 类 型 ”对 话 框 ,将 
边缘 板 长 设置 为 “3000mm”。 

5) 单 击 “插入 ”选项 卡 一 “从 库 中 和 载 入 ”面板 中 的 “和 载 入 族 ”, 将 “ 族 1” 载 入 到 项 目 中 。 放 置 族 
1 ， 按 键盘 快捷 键 < R > 和 <P> 继续 在 “中 心 〈( 左 /在 ) ”人 参照 平面 两 侧 各 绘制 一 个 垂直 参照 平面 ， 按 
键盘 快捷 键 <D > 和 < 工 > 对 垂直 参照 平面 进行 注释 ， 并 分 别 将 斥 才 标注 诬 加 为 类 型 参数 “a”， 打 开 
“只 型 ” 对 话 框 ， 将 边缘 板 长 设置 为 “800mm” 。 

6) 使 用 “对 齐 ” 工 具 将 族 1 的 中 心 对 齐 到 参照 平面 并 进行 锁定 ， 如 图 15-17 所 示 。 
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7) 你 和 三 族 文件 ， 命 名 为 “ 格 栅 ”。 
4. 栅 族 组 合 (添加 参数 方法 同上 ) 
1) 新 建 族 ， 选择“ 公制 稼 规模 型 . rft” 并 打开 。 
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2) 创建 板 面 。 按 键盘 快捷 键 <R> 和 <P> 在 “中 心 (前 /后 )” 参 照 平面 上 方 绘制 两 个 水 平 参照 
平面 在“ 中心 〈 左 / 右 ) ”参照 平面 两 侧 各 绘制 一 个 垂直 参照 平面 。 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <1> 分 别 
对 垂直 参照 平面 以 及 水 平 参照 平面 注释 并 进行 EQ 操作 ， 分 别 添 加 “长 度 ” 以 及 “宽度 ”为 类 型 参数 。 
执行 “ 拉 伸 ”命令 绘制 矩形 并 使 用 “对 齐 ” 工 具 分 别 将 和 矩形 的 4 条 边 对 齐 到 相应 的 参照 平面 并 进行 锁 
定 ， 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “90mm”、 拉 伸 终 点 为 “150mm”。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 将 
长 度 设置 为 “1200mm”， 完 成 后 ， 如 图 15-18 所 示 。 

3) 单 击 “ 搬 入 ”选项 卡 一 “从 库 中 载 人 ”面板 中 的 “ 载 入 族 ”， 将 扣 条 、 边 绿 板 、 格 栅 载 和 人 到 项 
目 中 。 在 “项 目 浏 览 右 ”中 找到 边缘 板 ， 切 换 至 参照 标高 平面 ， 先 在 左 侧 放置 一 个 边缘 板 ， 再 执行 
“镜像 ”命令 生成 右 侧 的 边缘 板 。 切 换 到 前 立 面 视图 ， 使 用 “对 齐 ” 工 具 将 边缘 板 的 边 分 别 锁定 到 参照 
平面 ， 如 图 15-19 所 示 。 选 中 边 绿 板 ， 打 开 “ 类 型 属性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 边 缘 板 长 ”后 的 “关联 族 参 
数 ” 按 钮 ， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 中 的 “名称 ” 文 本 框 内 输入 “ 边 绿 板 
长 ”， 勾 选 “ 类 型 ”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 
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4) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 在“ 中心 〈 前 /后 ) ”参照 平面 各 绘制 一 个 水 平 参照 平面 ， 并 分 
别 添加 类 型 参数 “ 扣 条 间 际 ”， 在 “项 目 浏 览 副 ”中 找到 扣 条 ， 在 “中心 (前 /后 )” 参 照 平面 两 
侧 放 置 扣 和 条， 使 用 “对 齐 ” 工 具 将 扣 条 水 平 中心 线 对 齐 到 参照 平面 。 选 中 扣 和 条， 打开 “类 型 属 
性 ”对 话 框 ， 单 击 “ 扣 条 ”后 的 “关联 族 参 数 ” 按 钮 ,选择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 局 
性 ”对 话 框 中 的 “名 称 ” 文 本 框 内 输入 “ 扣 条 长 ”", 勾 选 “类 型 ",， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 打 开 
“ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 扣 条 长 后 的 公式 中 输入 “宽度 +320mm”， 单 击 “确定 ”按钮 ， 如 图 15-20 
所 未 。 
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5) 切换 到 前 立 面 视图 ， 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <I> 对 板 面 注释 并 锁定 尺寸 标注 。 按 键盘 快捷 
键 <R> 和 < 了 P> 绘 制 水 平 参照 平面 ， 使 有 用“ 对齐” 工具 将 扣 条 上 边缘 以 及 板 面 的 上 边缘 对 齐 到 参 
照 平 面 并 进行 锁定 。 对 参照 平面 注释 并 添加 “和 名称” 为 “起 始 位 置 1” 的 类 型 参数 ， 同 时 分 别 对 


扣 条 上 边缘 与 参照 平面 注释 并 添加 “名 称 ” 为 “起 始 位 置 2” 的 类 型 参数 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 
框 ， 在 “起 始 位 置 2” 后 的 公式 输入 “起 始 位 置 1-60mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 后 如 
图 15-21 所 示 。 
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6) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 在“ 项目 浏览 各 ”中 找到 格 栅 ， 放 置 格 栅 ， 在 “中 心 ( 左 / 右 )” 
参照 平面 两 侧 分 别 绘 制 一 个 垂下 参照 平面 ， 对 参照 平面 注释 并 汶 加 “名 称 ” 为 “ 边 距 ” 的 类 型 参数 ， 
使 用 “对 齐 ” 工 具 将 格 机 对齐 到 左 侧 参 照 平面 并 锁定 ， 完 成 后 如 图 15-22 所 示 。 


边 距 = 110 


宽度 = 1760 


7) 选中 格 栅 ， 打 开 “ 类 型 属性 ”对 话 框 ， 将 金属 叶片 长 度 关 联 族 参数 “长 度 ”，a 关联 参数 “ 扣 
条 间 际 ”， 将 扣 条 水 平 中 心 线 对 齐 到 参照 平面 并 锁定 。 

8) 切换 到 参照 标高 平面 视图 ， 选 中 格 栅 ， 执 行 “ 阵 列 ” 命 令 ， 在 选项 柱 勾 选 “ 成 组 并 关联 ”， 
“项 目 数 ”设置 为 “30”， 色 选 “ 最 后 一 个 "” ， 如 图 15-23 所 示 。 将 最 后 的 格 栅 对齐 到 参照 平面 并 锁定 。 
选中 阵列 ， 添 加 类 型 参数 为 “个 数 ”。 


(四 | 外 | 加 成 并 关联 项 目 数 : 30 移动 到 : 〇 第 二 个 加 最 后 一 个 


15-23 


9) 在 参照 标高 平面 视图 中 ， 将 边 绿 板 的 上 方 与 最 上 面 的 水 平 参照 平面 注释 并 添加 类 型 参数 “ 间 
际 ”。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 “边缘 板 长 ”后 的 公式 中 输入 “长 度 - 间 际 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
如 图 15-24 所 示 。 

10) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 杠 ， 对 各 个 族 参 数 进 行 测试 ， 最 终 数 值 如 图 15-25 所 示 。 


SS 2 Wh NE OMANA .IO 水 h 一 zr 业主 
Wk NE es it'20f672017 参数 化 从 入 门 到 精通 
NINNAE Ce AN nn A ls aad 
边 距 = 110 窜 唐 2 1760 边 距 = 110 
2 = 
中 | 
琶 | 凤 
-于 -过 
帐 
局 
2 族 类 型 
本 
兰 ] | .| 
i a ' EN / 加 
参数 
边缘 板 长 11900 -长 度 - 疝 了 区 和 上 有 
3 
:1200.0 mi 
下 戎 一 07 i "TF SR, | 上 御 CD) | 
图 15-24 
8 
中 


扣 杀 间隙 


名 称 铅 ) : | 


15-25 


1. 扣 件 

1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规模 型 . Hft” 并 打开 。 

2) 在 楼 层 平面 视图 中 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在“ 属性” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “29. 8mm”、 拉 伸 终 
点 为 “98.7mm”， 以 中 心 参 照 平面 交点 为 圆心 绘制 半径 为 “34mm” 的 圆 形 。 

3) 执行 “空心 拉 伸 ”命令 ， 以 中 心 参照 平面 交点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 为 “24mm” 的 圆 形 ， 完 成 后 ， 
执行 “ 剪 切 ”命令 ， 剪 切 儿 何 图 形 。 

4) 切换 到 前 立 面 视 图 。 按 键盘 快捷 键 < R > 和 <P > 绘制 参照 平面 ,水平 参照 平面 命名 为 “a” 
垂直 参照 平面 命名 为 “b”,“a” 与 水 平 中 心 参照 平面 的 距离 为 “64mm”。 按 键盘 快捷 键 <D > 和 <I> 
划 行 注释 ， 选 中 水 平 注 释 ， 再 单 击 选项 栏 上 的 “添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 弹 出 的 “参数 属性 ” 
对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 扣 件 长 ”"”， 义 选 “ 类 型 "， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 15-26 所 示 。 
打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,将 扣 件 长 的 值 设 置 为 “80mm”。 
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5) 同 理 ,执行 “ 拉 伸 ”命令 , 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “- 3S$mm”、 拉 伸 终 点 为 
“3S$mm”， 以 参照 平面 “a” 和 “b” 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 为 “34mm” 的 圆 形 执行 “空心 拉 伸 ” 命 
令 ， 绘制 半径 为 “24mm” 的 圆 形 ， 完 成 后 ， 执 行 “ 剪 切 ” 命 令 ， 剪 切 几 何 图 形 。 

6) 同 理 ， 切 换 到 右 立 面 视 图 ， 执 行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “2. 6mm”、 
拉 伸 终点 为 “84. 1mm”， 以 参照 平面 “a” 与“ 中心 〈 左 /在 ) ”参照 平面 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半 径 为 
“34mm” 的 圆 形 。 

7) 切换 到 三 维 视 图 ， 执 行 “ 剪 切 ”命令 ， 将 中 间 圆 柱 伸 和 人 到 两 侧 圆 柱 内 侧 的 部 分 进行 剪 切 。 执 行 
“连接 ”命令 ， 连 接 这 3 个 几何 图 形 ， 将 右 立 面 与 三 维 视 图 进行 平 铺 ， 如 图 15-27 所 示 。 

8) 选中 任意 圆柱 ， 在 “属性 ” 栏 中 单 击 “材质 ”后 的 小 方块 按钮 ， 在 弹出 的 “材质 浏览 希 ” 对 
话 框 中 添加 材质 为 “ 铝 ， 银 色 阳 极 电 镀 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 单 击 “ 材 质 ” 后 的 “关联 族 参 效 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 “关联 族 参 数 ” 对 话 框 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 扣 件 ”， 勾 选 “ 类 型 ",， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 如 图 15-28 所 示 。 
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9) 保存 族 文 件 ， 命 名 为 “ 扣 件 ”。 

2. 中 间 1 

1) 新 建 族 选择 公制 栏杆 .rft” 并 打开 。 

2) 按键 盘 快 捷 键 <R > 和 <P> 绘 制 垂直 参照 平面 ,分别 命名 为 “b”“c”“d”“f”。 按 键盘 快捷 键 
<D I> ， 对 参照 平面 “b” “中 心 ( 左 / 右 )” 与 “f” 间 的 距离 注释 并 进行 EQ 操作 ， 对 参照 平面 “c” 
“中 心 〈 左 / 右 ) ”与 “d” 间 的 距离 注释 并 进行 EQ 操作 。 注 释 “c” 与 “d” 间 的 距离 ， 选 中 “c” 与 
与 “qd” 间 的 尺寸 标注 ， 单 击 选 项 栏 上 的 “添加 标签 ”"， 选 择 “ 添 加 参数 ”"， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 
“名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 立 杆 间距 ”， 人 勾 选 “类 型 *"， 单 击 “ 确 定 ” 按钮 。 打 开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 修 
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改 立 杆 间 距 的 值 为 ” “1200mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 同 理 ， 修 改 参 昭平 面 “b” 与 “ce” 间 的 距离 为 
“120mm”， 完 成 后 如 网 15-29 所 示 ， 
3) 切换 到 右 立 面 ， WR 按键 盘 快捷 键 < R > 和 <P > 绘制 水 平 及 


年 直 参 照 平面 ， 分 别 命 名 为 “1” “2”“3”“4?” ， 按 键盘 快 捷 键 <D > 和 < 工 > 分 别 对 参照 平面 
“a” 与 1 间 的 距离 、“a” 与 3 间 的 距离 、 a ede 
间 的 距离 进行 注释 ， 并 且 分 别 选中 尺寸 标注 ， 单 击 选 项 栏 上 的 “添加 标签 ”， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹 


出 的 “参数 属性 ”对 话 框 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 相应 的 名 称 ， 勾 选 “ 类 型 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 打 
开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ,修改 相 应 的 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 选 中 参照 平面 “2”， 将 参照 平面 “1” 与 
“2” 间 的 临时 尺寸 修改 为 “90mm”， 完 成 后 如 图 15-30 所 示 。 
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4) 在 前 立 面 视图 中 执行 “ 拉 伸 ”命令 ， 在 弹出 的 “工作 平面 ”对 话 框 中 勾 选 “拾取 一 个 工作 和 平 
面 "， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ,拾取 “中 心 〈 左 / 右 ) ”参照 平面 ， 在 弹出 的 “ 转 到 视图 ”对 话 框 中 选择 
“ 立 面 : 右 立 面 ”， 单 击 “ 打 开 视 图 ”。 在 右 立 面 中 ， 以 参照 平面 “1” 与 “$” 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半 
径 为 “24mm” 的 圆 ， 在 “属性 ” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 “-720mm”、 拉 伸 终 点 为 “720mm”。 完 成 后 ， 
切换 至 参照 标高 平面 ， 执 行 “ 对 齐 ” 命 令 ， 将 拉 伸 形状 的 起 点 和 终点 分 别 锁定 到 参照 平面 “b” 和 
“f” 上。 

5) 执行 “ 拉 伸 ”命令 ,分别 以 “b” 与 “中 心 ( 左 / 右 )” 参 照 平面 的 交点 以 及 “dd” 与 “中 心 
( 左 / 右 )” 参 照 平面 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 “24mm” 的 圆 ， 在“ 属性” 栏 中 设置 拉 伸 起 点 为 

mm”、 拉 伸 终 点 为 “1500mm”。 

6) 将 “ 扣 件 ”( 载 入 族 ) 载 人 到 项 目 中 。 在 “项 目 浏 览 硕 ” 中 展开 族 一 稼 规模 型 一 扣 件 ， 找 到 
“ 扣 件 ”。 将 扣 件 拖 动 出 来 放置 到 “b” 与 “中 心 ( 左 / 右 )” 参 照 平 面 的 交点 以 及 “d” 与 “中 心 ( 左 / 
右 )” 参 照 平面 的 交点 处 ， 完 成 后 如 图 15-31 所 示 。 

7) 切换 到 前 立 面 ， 执 行 “ 对 齐 ” 命 令 将 扣 件 分 别 对 齐 到 相应 的 位 置 上 ， 并 将 垂直 方 回 与 水 平方 加 
分 别 锁定 到 相应 的 参照 平面 上 ， 如 图 15-32 所 示 。 
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8) 选中 扣 件 ， 打 开 “ 类 型 属性 ”对 话 框 ， 选 中“ 扣 件 ” 后 的 “关联 族 参 数 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 
“关联 族 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 参数 ”， 弹 出 “参数 属性 ”对 话 框 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “3 扣 
件 ”， 选 择 “ 类 型 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 15-33 所 示 。 同 理 , 将 “ 扣 件 长 ”关联 族 参数 ， 在 弹出 
的 “关联 族 参 数 ” 对 话 框 中 选择 “ 扣 件 长 ”， 单 击 “确定 ”按钮 。 

9) 选择 水 平 的 拉 伸 形状 ， 在 “属性 ” 栏 中 单 击 “ 材 质 ” 后 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 在 弹出 的 
“关联 族 参 数 ” 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 参数 ”"， 弹 出 “参数 属性 ”对 话 框 ,在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 横 
杆 ”， 选 择 “ 类 型 "， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 同 理 ， 选 中 垂直 方向 的 拉 伸 形状 ,关联 材质 参数 “ 竖 杆 ”。 
打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 分 别 将 栈 杆 和 坚 杆 的 材质 浴 加 为 “ 铝 ， 银 色 阳 极 电镀 ”， 如 网 15-34 所 示 。 
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10) 保存 族 文件 ， 命 名 为 “中 间 1”。 左 、 丰 的 创建 方法 与 本 市 的 “ 左 1” 和 “ 右 1” 类 似 ,读者 
可 目 行 答 试 。 

3. 中 部 大 横 杆 轮廓 (外 ) 1 

1) 新 建 族 ,选择 “公制 轮廓 - 扶 栏 . rft” 并 打开 。 

2) 按键 盘 快 捷 键 <R > 和 <P> 绘 制 3 个 垂 耻 参照 平面 ,分 别 命名 为 “a”“b”“c”。 按 键盘 
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0 < 工 > 对 参照 平面 “a” 和 “b” 进 行 等 分 并 注释 ， 选 中 尺寸 标注 再 单 击 选项 栏 上 的 “添加 标 
， 选 择 “ 添 加 参数 ”， 在 弹出 的 “参数 属性 ”对 话 框 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “ 立 杆 间距 ”， 勾 选 
.类型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 同 理 ， 对 参照 平面 “b” 和 “c” 进行 注释 并 添加 参数 为 “ 扣 件 长 ”。 
3) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 杠 ,将 “ 立 杆 间距 ”的 值 设置 为 “1200mm”，“ 扣 件 长 ”的 值 设置 为 
“80mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 后 如 图 15-35 所 示 。 
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4) 单 击 “创建 ”选项 卡 一 “ 详 图 ”面板 中 的 ,“ 直线 ”， 以 参照 平面 “c” 与 捧 栏 顶部 交点 为 圆心 ， 
绘制 半径 为 “24mm” 的 圆 。 

5) 保存 族 文 件 ， 命 名 为 “中 部 大 模 杆 轮廓 (外 ) 1” 

安全 网 轮廓 、 底 部 大 横 杆 轮廓 (内 )、 底部 大 横 杆 轮廓 (外 ) 、 脚 踏板 轮廓 、 跑 脚板 轮廓 的 创建 详 
见 本 草 节 配套 文件 。 

4. 脚手架 

1 ) 按键 盘 快 捷 键 < Ctrl +N > 新建 项 目 文件 ， 单 击 “ 插 和 人 ”选项 卡 一 从 库 中 载 人 ”面板 中 的 “ 载 
和信 族 ”， 在 弹出 的 “ 载 入 族 ” 对 话 框 中 选择 “中 间 ”“ 左 ”“ 右 ”“ 中 部 大 横 杆 轮 廊 (外 )”“ 安 全 网 轮 
廓 ”“ 底 部 大 横 杆 轮廓 〈 内 )”“ 底 部 大 横 杆 轮廓 (外)”“ 脚 踏板 轮廓 ”“ 踢 脚板 轮廓 ”， 单 击 “ 打 开 ” 
按钮 。 

2) 单 击 “建筑 ”选项 卡 一 “楼 梯 坡 道 ” 面 板 中 的 “栏杆 扶手 ”。 打 开 “ 类 型 属性 ”对 话 框 ,将 
“顶部 扶 栏 ” 的 高 度 设 置 为 “1500mm”， 类 型 设置 为 “无 "。 单 击 “ 扶 栏 结 构 ( 非 连 续 )” 后 的 a 
辑 ” 按 钮 ， 打开“ 编辑 拱手 ( 非 连 续 )” 对 话 框 ， 将 原 有 的 扶 栏 全 部 删除 ,插入 新 的 扶 栏 并 命名 、 

置 相应 的 高 度 、 选 择 轮廓 类 型 以 及 添加 材质 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 15-36 所 示 。 
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3) 在 “类 型 属性 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 栏 杆 位 置 ” 后 的 “编辑 ”， 打 开 en 对 话 框 ， 
将 主 样式 下 的 常规 栏杆 的 栏杆 族 设 置 为 “中 间 1”， 底 部 设置 为 “主体 ”， 底 部 偏 移 为 “0”， 顶 部 为 
“中 部 大 横 杆 ”， 顶 部 偏 移 为 “500mm”， 相 对 前 一 栏杆 的 距离 为 “1000mm” 0 ‘0”, 

4) 将 起 点 支柱 的 栏杆 族 设置 为 “ 左 1”， 底 部 为 “主体 ”， 底部 偏 移 为 ， 0”， 顶 部 为 “中 部 大 棋 
杆 ”， 顶 部 偏 移 为 “500mm”， 空 间 为 “12. 5mm”， 偏 移 为 “0”; Ee “无 "， 底 部 为 
“主体 ”， 底 部 偏 移 为 “0”， 顶 部 为 无 ， 顶 部 偏 移 为 “0”， 空 间 为 “0”， 偏 移 为 “0”; 终点 支柱 的 栏杆 


族 设置 为 “ 右 1”， 底 部 为 “主体 ”， 欣 部 俩 移 为 “0”， 顶 部 为 “中 部 大 模 杆 ”， 项 部 侦 移 为 
“500mm”， 空 间 为 “ -12.Smm”， 人 般 移 为 “0”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


5) 在 标高 1 平面 视图 绘制 长 为 5000mm 的 栏杆 扶手 ， 之 后 切换 到 三 维 视 图 ， 最 终 效 果 ， 如 
图 1$-37 所 示 。 
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Revit 参 效 化 机 电 构 件 精 进 


轮 慷 族 是 二 维族 ， ~ 个 二 维 形状 (通常 为 闭合 环 ) ， 可 以 将 


该 闭合 环 载 入 到 项 目 中 并 应 用 于 茶 些 建筑 图 元 , 例如 该 族 可 为 扶手 
绘制 轮 慷 环 ， J 也 可 以 载 入 族 作为 误 
套 族 使 用 。 


16.1 轮廓 族 


1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 轮廓 . rft”， 软 认 进 入 楼 层 平面 视图 ， 如 图 16- 1 所 示 。 绘 制 时 注意 : 中 轮 
廓 族 只 有 一 个 平面 视图 ; 凶 轮 廓 族 的 用 途 可 直接 在 “属性 ” 栏 中 定义 ; @@ 插 入 点 即 为 原点 。 


层 性 x 


上 , 
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2) 角钢 轮廓 绘制 及 参数 控制 。 以 原 有 参照 平面 为 直角 外 侧 边 ， 再 绘制 4 个 参照 平面 。 使 用 “下 
线 ” 工 具 绘制 角钢 轮廓 ， 将 轮廓 边界 与 参照 平面 锁定 。 标 注 参 照 平 面 并 依次 给 矿 才 标注 浴 加 参数 。 完 
成 后 ， 保 存 命 名 为 “角钢 轮廓 ”。 最 后 完成 效果 如 图 16-2 所 示 。 

3) 轮廓 族 的 区 套 应 用 。 新 建 “ 公 制 第 规模 型 "。 利 用 放样 创建 角钢 (执行 “放样 ”命令 ， 选 择 绘 
制 路 径 ， 利 用 直线 绘制 出 一 条 路 径 。 完 成 后 继续 设置 轮廓 ， 选 择 “ 载 人 轮廓 ”， 如 图 16-3 所 示 ， 载 入 
的 轮廓 ， 可 在 下 拉 列 表 中 找到 ， 单 击 储 完成 放样 形状 创建 ， 效 果 如 岁 16-4 所 示 。 


| Dm bd 
| 
角钢 边 长 = 80 
' by | 
角钢 厚 = 15 
= 人体 | 
OO ll 
一 一 台 十 八 
I -中 | 力 昌 给 制 路 径 “人们 区 良 
是 | | < 按 草 图 > 于 


旅 样 


16-2 16-3 


4) 在 未 对 轮 廊 进 行 修改 的 情况 下 ， 轮 廓 族 的 插入 点 默认 落 在 放样 路 径 上 。 在 “属性 ” 栏 里 可 以 对 
轮廓 进行 编辑 工作 ， 如 水 平和 垂直 偏 移 量 、 角 度 设 置 等 ， 如 图 16-5 所 示 。 


修改 | 放样 | | 编辑 | | 载 入 轮 库 .. | 关 
层 性 x 
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5) 接 下 来 ,将 轮 慷 族 自 币 参 数 进行 关联 参数 控制 。 首 先 在 “项 目 浏览 各 ”中 ， 按照“ 族 一 轮 慷 一 
角钢 轮 廊 ” 找 到 “角钢 轮廓 ”( 图 16-6)， 打开“ 类 型 属性 ”对 话 杠 ,依次 单 击 “ 关 联 族 参数 ”按钮 
(图 16-7) ， 将 轮廓 族 的 参数 关联 至 当前 族 参数 中 ， 这 样 就 完成 了 。 


族 ): [后 澡 轮 和 
类 型 1)， 。 [后 铀 轮 记 ~ 
自 即 族 
由 … 注释 符号 
日 一 轮廓 
日 … 角钢 轮 廊 
… 角钢 轮 廊 
应 [| 2 | 
16-6 16-7 


本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 当 轮 廓 比较 复杂 时 ， 采 用 轮廓 族 能 更 好 地 实现 放样 功能 ， 轮 廓 族 的 绘制 可 以 通过 CAD 拾取 功 
能 完成 。 

2) 在 主体 族 中 会 遇 到 轮廓 的 绘制 视图 不 是 族 本 喘 存 在 的 正视 视 岁 的 情况 ， 这 样 很 难 做 到 扩 才 精确 
定位 及 参数 控制 。 可 尝试 在 三 维 视 图 中 随意 绘制 一 条 路 径 ， 采 用 直接 绘制 轮 慷 和 和 载 和 轮廓 的 方式 实现 
放样 ， 以 此 来 进行 对 比 。 


16.2 参数 化 文 染 族 


我 们 熟悉 的 Revit MEP 软件 并 没有 解决 关于 机 电 安 洽 文 于 扣 的 问题 ， 而 实际 安 洽 中 文 负 架 的 布局 却 
征 机 电 安 委 的 一 个 重要 问题 ， 也 是 需要 我 们 去 探讨 、 去 解决 的 问题 〈 目 前 市 面 上 有 些 专门 的 文 币 如 搬 
件 )。 为 了 机 电 深 化 模型 更 加 贴 合 现场 的 实际 情况 ,真正 做 到 落地 实施 ， 我 们 特 设 此 市 。 

文典 族 样 式 种 类 迷 多 ， 主 材 就 包括 角钢 、 槽 钢 、 型 钢 、 圆 钢 等 ， 辅 材 有 通 丝 、 螺 栓 螺 母 、 垫 万 ， 
还 有 各 式 焊 接 、 打 洞 负 孔 等 。 下 面 我 们 简单 介绍 一 种 第 见 的 文 架 族 ， 同 时 学 习 一 下 轮廓 族 般 套 控 制 、 
可 见 性 控制 的 方法 。 

文 架 构件 主要 有 : 通 丝 、 和 角钢 、 横 钢 、 工 字 钢 、H 型钢、 方 钢 等 ， 如 图 16-8 所 示 。 下 面 我 们 主要 
介绍 角钢 和 权 钢 构成 的 支架 族 。 有 关 和 角钢 和 槽 钢 轮廓 的 参数 关联 控制 ， 可 参照 14. 1 相关 内 容 进行 操 
作 ， 这 里 继续 使 用 轮廓 族 族 样板 来 新 建 一 个 槽 钢 轮廓 族 ， 完 成 后 如 图 16-9 所 示 。 


LELTLD 


角钢 ” 槽 钢 ” 工 字 钢  H 型 钢 方 钢 


图 16-8 


1) 新 建 “ 公 和 制 常规 模型 "， 在 参照 标书 平面 绘制 两 个 参照 平面 并 进行 对 齐 约束 ， 完 成 后 如 图 16-10 
所 未。 
2) 单 击 “创建 ”选项 卡 一 “形状 ”面板 中 的 “放样 ”一 “放样 ”面板 中 的 “绘制 路 径 ”， 使 用 
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直线 绘制 方法 ， 绘 制 一 条 路 径 ， 如 图 16-11 所 示 。 
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3) 单 击 “放样 ”面板 中 的 “ 载 和 人 轮廓 ”， 载 人 角钢 轮廓 ， 如 图 16-12 所 示 。 
4) 将 角钢 的 两 端 与 参照 平面 进行 锁定 ， 并 添加 长 度 参 数 (实例 ) ， 完 成 后 如 图 16-13 所 示 。 


EG EQ 
< 一 全 
角钢 长 = 1640 | 
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5) 在 “项 目 浏 览 锅 ”中 找到 角钢 轮廓 族 ， 选 中 后 打开 “类 型 属性 ”对 话 框 ， 对 其 轮廓 进行 关联 
参数 ， 如 图 16-14 所 示 。 

6) 通 丝 的 创建 及 位 置 定位 。 首 先 在 参照 标高 平面 绘制 两 个 参照 平面 ， 定义 距 角 钢 末 端的 长 度 参 
数 ; 然后 绘制 水 平 参照 平面 ， 定 义 参 数 “ 通 丝 定位 参数 ”， 要 求 长 度 等 于 角钢 边 长 的 一 半 ， 如 图 16- 15 
和 图 16-16 所 示 。 
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| 美 型 尾 性 器 “| 关联 族 参数 器 
族 企 ): 角钢 轮 廊 本 族 和 参数: 角钢 边 长 


参数 类 型 : 长 度 


类 型 1) ， [角钢 轮 订 ~ | we 
一 一 | 兼容 类 型 的 现 有 族 参 数 到 ) 
二 


ay 照 标高 “ 1B]J 


RO i i edd on i i 图 族 参 数 (F) 
部 件 代 配 (不 能 出 现在 明 纲 NE 


名 共享 参数 (5) 
全 计时 用 个 项 目 和 族 共享 ， 可 以 导出 到 0DBC， 并 且 可 以 出 现在 明细 表 
Ee 生生 下 和 和 下 和 生 和 生 和 生生 全 相生 本 全 和 标记 中 ) 


ee m0 | 


确定 EL 玖 ] 性 二 和 


角 铜 边 长 日 类 型 他 ) 
规程 年) : 

[公共 -| 。 回 实 剖 加 
参数 类 型 加 

| 长 度 

获 数 分 蛆 方式 6): 


| 
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| 
距 角钢 末端 长 = 100 ， 距 角钢 末端 长 = 100 
+ 二 才 
EQ | EQ OO 
上 + ~ < 十 
| ll 
| ; 潍 
| 性 
所 
角钢 长 = 1640 Rl 
上 - 而 
| 
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7) 创建 拉 伸 ， 使 用 圆 绘制 轮廓 ， 选 择 轮廓 ， 在 “属性 ” 栏 勾 选 “中 心 标记 可 见 ”， 并 将 圆 轮 廊 进 
行 锁定 ， 对 圆 轮廓 添加 参数 ， 完 成 拉 伸 ， 如 网 16- 17 和 图 16- 18 所 示 。 


EE / 距 角 钢 末 端 长 = 100 | 距 角 钢 末端 长 = 100 
1 | 人 一 
” 1 < 十 
1 
Ke + 

一 Wy "| 量 党 且 尖 型 A 六 | 注 
a dys 8 NS 

| -由 DA 了 一” | EY 时 
mm 则 | 你 赃 | 二 
_ 中 Di 可见 加 | 二 | 也 
所 村 标注 角钢 长 = 1640 汉 | 
和 本 昌 
| | -Ts 
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8) 切换 至 前 立 面 视图 ， 首 先 绘制 两 个 参照 平面 (用 于 控制 通 丝 上 下 端 长 度 ) ， 将 通 丝 的 上 下 端 与 
之 进行 锁定 (图 16-19)， 然 后 添加 参数 : 通 丝 长 1 (实例 参数 )、 通 丝 长 2 (类 型 参数 )， 如 
图 16-20 所 示 。 
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和 标记 中 )】 
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9) 分 别 选 择 角 钢 和 通 
成 了 ， 如 图 16-21 所 示 。 


， 添 加 材质 参数 和 材质 ， 
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10) 多 层 支 架 的 创建 。 切 换 至 前 立 面 视 图 ， 
数 ) 、 文 架 高 2 (实例 参数 ) ， 完 成 后 如 图 16-22 所 示 。 


参数 类 型 
回族 参数 加 ) 
(不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 ) 


了 共享 参数 如) 
(LE 可 以 号 出 到 0DBC， 并且 可 以 出 现在 明细 表 
和 标记 中 ) | 


务 数 数据 
名 称 闻 ) : 
通 丝 长 > 
规程 0): 
公共 
欧 数 类 型 (7): 
长 度 
务 数 分 组 方式 6): 


这 样 ， 一 个 简易 的 单 层 角钢 参数 化 文 架 就 制作 完 


11) 在 前 立 面 视图 ， 绘 制 两 条 参照 线 ， 并 对 参照 线 的 两 个 端点 
时 锁定 之 前 刚 绘制 的 参照 平面 上 ， 完 成 后 如 图 16-23 所 示 。 

12) 执行 “放样 ”命令 ， 
放样 ， 完 成 后 如 图 16-24 所 示 。 


O 
| 名 
2 ， 
时 5 
8 本 蝎 
让 | 各 8 
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CN 十 
六 
曙 
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与 最 外 边 的 参照 平面 进行 锁定 ， 同 


拾取 参照 线 ， 然 后 选择 角钢 轮廓 ， 单 击 完成 ， 同 理 完成 男 一 个 角钢 的 


通 丝 长 1= 1280 


80 


通 丝 长 2 


网 
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13) 发 现 角钢 放样 后 的 样式 不 对 ， 可 以 选择 刚才 放样 的 角钢 , 编辑 | | ERRE 


放样 ， 选 择 轮廓 ， 在 “属性 ” 栏 中 将 “角度 ”修改 为 “270"”” 大 
(图 16-25) ， 同 理 完成 另 一 个 角钢 轮廓 的 修改 。 这 样 就 实现 了 上 下 层 【上 上 
“角钢 长 ”的 参数 控制 。 

14) 选择 最 上 面 一 根 角 钢 ， 在 “属性 ” 栏 中 ， 单 击 “ 可 见 ” 后 的 其他 伸 zj| 旬 篇 乌江 
“关联 参数” 按钮， 添加 “支架 可 见 性 ”参数 ， 如 图 16- 26 所 示 。 载 全 语 人 


项 目 中 后 ， 当 只 需要 双 层 支架 时 ， 取 消 参 数 “ 支 架 可 见 性 ”的 色 选 ， 当 、 祝 一 崇 re we / ee . 


需要 三 层 支架 时 ， 勾 选 即 可 。 这 样 多 层 支架 的 可 见 性 参数 控制 就 实 -至 欠 人 多 00 - 


现 了 和 - 
本 市 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 
1) 灵活 运用 轮廓 族 ， 方 便 族 的 参数 控制 。 
2) 熟练 擎 握 一 些 冲 规 参 数 的 添加 及 控制 。 
3) 遇 到 利用 篆 规 思路 无 法 实现 参数 控制 时 ， 学 会 换个 思 


© 
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16.3 参数 化 管道 索 头 族 


Revit MEP 构件 与 Revit Architecture 或 Revit Structure 的 构件 之 间 的 主要 差异 是 连接 件 的 概念 。 所 有 
的 Revit MEP 构件 都 需要 连接 件 才能 执行 智能 行为 ， 未 使 用 连接 件 创建 的 构件 不 能 加 入 系统 拓扑 结 
构 。 连 接 件 是 允许 计算 项 目 中 负 和 荷 的 主要 园 辑 实体 。Revit MEP 可 维护 与 项 目 中 空间 有 关 的 负荷 的 相关 
埋 息 。 在 空间 中 放置 装置 和 设备 后 ，Revit MEP 可 根据 负 和 从 类 型 (HVAC 即 供 热 通风 与 空气 调节 、 照 
明 、 电 力 及 其 他 ) 来 跟 踩 负 人 入。 同时 ， 与 空间 关联 的 负 傈 可 在 各 个 空间 的 实例 属性 中 查看 ， 而 且 会 在 
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明细 表 中 显示 。 将 连接 件 添 加 到 族 时 ， 可 以 指定 下 列 规 程 之 一 : 

1) 风 管 连接 件 : 与 管 网 、 风 管 管 件 及 作为 空调 系统 一 部 分 的 其 他 图 元 相关 联 。 

2) 电气 连接 件 : 用 于 所 有 类 型 的 电气 连接 ， 包 括 电力 、 电 话 、 报 和 警 系统 及 其 他 。 

3) 管道 连接 件 : 用 于 管道 、 管 件 以 及 用 来 传输 流体 的 其 他 构件 。 

4) 电 统 桥 染 连接 件 ， 用 于 电 统 桥 涤 、 电 统 桥 架 配 件 以 及 用 来 配 线 的 其 他 构件 。 

5) 线 管 连接 件 : 用 于 线 管 、 线 管 配件 以 及 用 来 配 线 的 其 他 构件 。 线 管 连接 件 可 以 是 单个 连接 件 ， 
也 可 以 是 表面 连接 件 。 单 个 连接 件 用 于 连接 唯一 一 个 线 管 ， 表 面 连接 件 用 于 将 多 个 线 管 连接 到 表面 。 

1. 连接 件 的 布置 

放置 在 面 上 : 此 选项 ( 边 环 已 大 中 = true) 可 保持 连接 件 的 点 位 于 边 环 的 中 心 。 在 绝 大 多 数 
情况 下 ， 这 是 放置 连接 件 的 自选 方法 。“ 放置 在 面 上 ”选项 用 法 简单， 而 且 在 绝 大 多 数 情 况 下 者 
适用 。 

放置 在 工作 平面 上 : 使 用 此 选项 ， 可 将 连接 件 放置 在 选 定 的 平面 上 。 在 许多 情况 下 ， 通 过 指定 平 
面 和 使 用 尺寸 标注 将 连接 件 约束 到 所 需 位 置 ， 可 起 到 与 “放置 在 面 上 ”选项 相同 的 作用 。 但 是 ， 这 种 
方法 通常 要 求 有 效 地 使 用 其 他 参数 和 限制 条 件 。 

2. 管件 和 线 管 配件 族 的 CSV 文件 

对 于 管件 和 线 管 配件 族 ， 它 们 的 大 才 参 数 会 随 公 称 特 径 的 变化 而 变化 ， 为 保证 管件 的 形状 符合 要 
求 ，Revit MEP 目 身 具有 独特 的 查找 表格 功能 ， 可 以 满足 管件 族 这 一 特点 。 下 面 简单 介绍 一 下 该 功能 
如 何 工作 的 。 

1) CSV 文件 格式 。 软 件 安装 完成 后 ， 在 C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2016\Lookup Tables 中 能 找 
到 CSV 文件 。 

表 头 格式 (图 16-27) 要 求 . 以 “ ND##length##millimeters™ 为 例 ,“ND” 是 Nominal Diameter 的 缩 
写 ;“length” 是 “ND” 的 参数 属性 ， 即 长 度 参数 ;“millimeters” 说 明 该 列 参数 的 单位 ， 在 表 头 里 以 复 
数 形式 出 现 。 

2) CSV 文件 数据 读 取 。 在 Revit MEP 中 可 以 通过 特定 的 公式 来 谈 取 CSV 文件 中 的 数据 。 格 式 为 : 
text_file_lookup (查找 表格 名 ， 查 找 值 ， 查 找 失 败 默 认 值 ， 查 找 依据 1，…， 碍 找 依据 n)。 其 中 查找 表 
格 名 为 管件 族 系统 参数 ， 其 值 即 为 该 管件 族 需 要 调用 的 CSV 文件 名 称 ， 相 关 的 应 用 说 明 可 参考 Revit 大 
大 文 作 

下 面 针 对 参数 化 管道 案头 族 ， 来 做 个 练习 。 

1) 新 建 “ 公 制 笛 规模 型 ”， 并 更 改 族 类 别 为 “管件 ” ， 零 件 类 型 为 “要 头 ”， 如 图 16-28 所 示 。 


三 | 
全 


让 B E D 
ND##leneth##millimeters FOD##leneth##millimeters CtE##leneth##millimeters 所 | 族 尖 别 和 族 参 数 
1 5 族 类 别 C1) 
1. 25 32 42.2 32 过 滤器 列表 ”管道 
1.5 40 48.3 38 
2 50 60.3 51 
2.5 65 73 bd 
3 30 838.9 T6 
3.5 90 101.6 289 
| 100 114.3 102 
图 16-27 图 16-28 


2) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 其 中 添加 参数 ， 其 中 长 度 参 数 用 公式 “长 度 = 转 健 半径 *tan ( 角 
度 /2)” 控 制 ， 如 图 16-29 所 示 。 


参数 人 从 入 六 J 到 本 遂 


参数 类 型 
回族 参 数字 
(不 能 出 现在 明细 表 或 标记 中 


名 共享 参数 (5) 
a 个 项 目 和 旅 共享 ， 可 以 导出 到 0D8C， 并 且 可 以 出 现在 明细 表 


| 选择 0..，| 「 导出 .| 


伦 数 数据 

名 称 曙 : 

管道 直径 同类 型 位 ) 

规程 年) : 

管道 |] 回 实 侧 C 

伦 数 类 型 T); 回 报告 参数 R) 
[ES a 寺中 提 
苑 数 分 组 方 忒 人 6): 到 


参数 名 称 


沾 


el eee 

RR 实例 

芝 道 六 RS 实例 

长 度 实例 

查找 表格 名 称 类 型 
图 16-29 


3) 单 击 “ 族 类 型 ”对 话 框 右 下 方 的 “管理 ”按钮 ， 进 入 “管理 查找 表格 ”对 话 框 ， 导 入 文件 名 
为 “Tee- Generic” CSV 文件 ， 在 “管道 外 径 ” 文 本 框 中 采用 查找 表格 公式 查找 表格 : size_lookup 
(查找 表格 名 称 ， ”, 公称 耳 径 +10.4mm， 公 称 耳 径 )， 如 图 16-30 和 图 16-31 所 示 。 注 意 : Tee- 
Generic 为 常规 桦 人 文件 ， 可 在 安装 日 录 文 件 夹 中 找到 。 
Ee 
名称 多 ): 


Wm | 全 | | | i 
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名 称 呈 ): 
| | | | 


使 用 注释 比例 菊 办 加 


= slize 'e_|ookup[( 音 找 表 格 名 称 , "FOD" ”公称 直 和 在 + 10.4 ， en 人 ma 
查找 表格 


管理 . . (g) 


En 


取消 应 用 的 ) 帮助 m | 
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4) 绘制 两 个 参照 平面 ， 利 用 参照 线 创建 一 段 贺 浙 ， 完 成 后 如 图 16-32 所 示 。 
5) 选中 参照 线 ， 在 “属性 ” 栏 中 勾 选 “中 心 标记 可 见 ”， 如 图 16-33 所 示 。 
尾 性 区 
| 
| | 参照 线 (1) "| 5 泌 加 关于 
] 限制 冬 件 A 
-7 ie 工作 王 面 标高: 参照 标高 卉 
‘ BE 
| = 可 见 
| ] ormianm 国 
16-32 16-33 
6) 执行 “对 齐 ” 命 令 将 参照 线 圆 孤 中 心 锁 定 到 原点 ， 并 将 参照 线 圆 孤 的 端点 锁定 到 竖 癌 参照 平面 


上 (和 春 端 点 不 好 捕捉 ， 可 以 用 <Tab > 键 切换 选择 对 象 ， 直 到 选中 为 目 )， 如 图 16-34 所 示 。 利 用 “ 尺 
寸 标 注 ” 工 具 进 行 长 度 、 和 角度、 半径 的 标注 ， 如 图 16-35 所 示 。 
| | 
I 150 
| 
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7) 选中 尺 二 标注， 在 选项 栏 的 “标签 ”中 选择 相关 参数 进行 关联 (调整 相关 参数 大 小 )， 如 
图 16-36 和 图 16-37 所 示 。 


标签 : 实例 参数 
< 无 = | 
< 添加 参数 .…> 下 = 58 
公称 直径 = 125 mm 
管道 外 径 = size_lookup( 查 找 专 格 名 称 “"FOD", 公称 直径 + 10.4 mm, 公称 直径 ) = 141 mm 部 
转弯 半径 = 94 mm 已 如 
长 度 = 转弯 半径 * tan[ 角 度 / 2) = 54 mm = Ea 洋 | 0 
1 二 
= 于 一 由 we 
O 让 名。 
《DO。 项 NSR 
有 控 2 
> 
16-36 16-37 
8) 在 参照 标高 视图 中 ， 执 行 “放样 ”命令 ， 拾 取 路 径 ， 拾 取 刚 刚 绘制 的 参照 线 圆 踊 ， 单 击 s 完 


成 ， 完 成 后 如 图 16-38 所 示 。 

9) 选择 轮 廊 ， 编 辑 轮廓 ， 选 择 三 维 视 图 3D， 打 开 视 图 ， 利 用 “ 圆 ” 命 令 绘 制 圆 轮廓 ， 定 义 圆 轮 
廓 的 直径 ， 关 联 参 数 为 管道 外 径 ， 单 击 两 次 完成。 

10) 完成 放样 后 ,切换 至 三 维 视图 ， 单 击 “ 可 见 性 /图 形 ” (快捷 键 <VV > )， 打开 “三 维 视图 . 
13D} 的 可 见 性 /图 形 替 换 ” 对 话 框 ， 取消 对 “在 此 视图 中 显示 注释 类 别 ” 的 勾 选 ， 如 图 16-39 所 示 。 
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11) 单 击 “ 创 建 ”选项 卡 “ 连 接 件 ”面板 中 的 管道 连接 件 ， 选 中 管道 连接 件 ， 单 击 “ 关 联 族 参 
数 ” 按 钮 (选中 状态 下 出 现 的 + 号 )， 使 其 与 公称 直径 进行 关联 ， 或 者 在 “属性 ” 栏 中 找 出 相应 的 参 
数 进 行 关联 ， 如 图 16-40 和 图 16-41 所 示 。 


旅 莱 数 : 直径 
苑 数 类 型 : 长 度 
中 兼容 类 型 的 现 有 族 戎 数字] : 
| “~ 
和 
x Ml 
| I 
| 
lL a 
本 > 
确定 
16-40 16-41 


12) 在 标高 参照 平面 中 ， 选 中 水 平 连 接 件 指 定 为 主 连 接 件 ( 主 连接 件 中 心 多 一 个 十 字 线 如 图 16- 42 
所 示 )， 并 连接 连接 件 ， 如 图 16-43 所 示 。 


号- 哺 | 多 -smeae 团 
sa lB 


16-42 16-43 


13) 选中 两 连接 件 ， 在 “属性 ” 栏 中 将 “系统 分 类 ”选择 为 “管件 ”， 人 然后 单 击 “角度 ”后 的 
“关联 族 参 数 ” 按 钮 ， 与 角度 参数 进行 关联 ， 如 图 16-44 和 图 16-45 所 示 。 
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收 此 | 和 连 接 件 图 元 | | 就 和 R 本 标注 | 
其 
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和 人 人 ANY 


栏 中 设 为 “ 非 参照 ” 。 注 意 ， 之 所 以 要 把 参照 线 、 参 照 平 面 都 改 为 “ 非 参 照 ” 一 是 为 了 防止 管件 出 现 
族 的 造型 操作 柄 ; 二 是 防止 管件 族 在 项 目 中 过 多 地 被 一 些 命 令 ， 如 对 齐 、 扩 二 标注 等 捕捉 到 。 


14) 将 所 有 的 参照 线 、 参 照 平面 都 改 为 “ 非 参照 ”( 图 16-46) 。 步 又 是 : 选中 参照 线 ， 在 “属性 ” 


屋 性 其 


兼容 类 型 的 现 有 族 参 数 到] 太 加 
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15) 重新 定义 原点 。Rervit MEP 管件 族 要 求 其 所 有 连接 件 的 延长 线 都 交 于 (0，0,，0)， 否 则 管件 族 
束 无 法 正 第 使用。 为什么“ 长度” 参数 的 公式 为 “长 度 = 转 这 半径 * tan (角度 人 2)”? 当 我 们 选中 两 个 
参照 平面 ， 在 “属性 ” 栏 中 重新 定义 为 原点 时 ， 连 接 件 的 延长 线 的 交点 即 为 (0,，0,，0)， 有 兴趣 的 读 


今 /\ ANY 


者 可 以 目 己 去 证 明 一 下 ， 如 图 16-47 所 示 。 


修改 | 参照 平面 。 | | 激活 尺寸 标注 
属性 


| 
~ 长 度 = 58 


三 4 地 | 


5 和 总 辑 类 型 
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16) 保存 该 族 ， 命 名 为 “参数 化 管道 弯 头 ”， 载 入 项 目 中 进行 试用 ， 我 们 发 现在 精细 模式 下 显示 的 
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效果 与 中 粗 模式 或 粗略 模式 下 显示 的 效果 有 所 不 同 。 这 与 软件 目 囊 人 营 头 族 显示 殖 果 是 不 一 致 ， 下 面 我 
们 进行 显示 效果 设置 ， 如 图 16-48 所 示 。 


a) b) 


16-48 
a) 精细 情况 下 的 效果 b) 中 粗 或 粗略 情况 下 的 效果 


17) 回 到 族 环境 ， 在 参照 标高 平面 中 ， 单 击 “创建 ”选项 卡 “ 形 状 ” 面 板 中 的 “模型 线 ”， 使 用 


拾取 线 的 方式 拾取 参照 线 锁定 ， 对 模型 线 的 一 个 端点 进行 对 齐 、 锁 定 ( 锁定 方式 参照 线 的 锁定 )， 对 模 
型 线 进行 标注 : 半径 、 角 度 。 将 标注 太 才 与 转 朗 半径 、 角 度 进 行 关 联 (关联 方法 参照 参照 线 的 关联 )， 


如 图 16-49 所 示 。 
18) 选择 模型 线 ， 打 开 “ 族 图 元 可 见 性 设置 ”对 话 杠 ,不 勾 选 “精细 ”， 如 图 16-50 所 示 ; 同 理 ， 


选中 膏 头 构件 ， 打 开 “ 族 图 元 可 见 性 设置 ”对 话 框 ， 不 勾 选 “粗略 ”和 “中 等 ”， 完 成 设置 。 
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19) 之 前 直接 定义 的 转弯 半径 为 “100”， 当 公称 直径 过 大 或 出 现 错误 时 ， 可 以 采用 读 取 表格 的 方 
式 读 取 转 弯 半 径 大 小 ， 也 可 以 采用 公式 “管道 外 径 ”进行 控制 。 完 成 以 上 所 有 步骤 后 ， 载 人 项 目 中 ， 
如 图 16-51 所 示 。 
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本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 圆 弧 线 (参照 线 、 轮 廓 线 ) 都 可 以 进行 中 心 锁 定 。 

2) 形体 的 控制 可 以 通过 放样 路 径 和 放样 轮廓 进行 参数 控制 。 

3) CSV 文件 的 调用 是 机 电 管 件 族 独 有 的 功能 ， 熟 悉 其 工作 原理 。 
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4) Revit MEP 管件 族 有 一 个 独特 的 特性 ， 要 求 其 所 有 连接 件 的 延长 线 都 交 于 原点 ， 和 否则 管件 族 就 无 
法 正常 使 用 。 

5) 项 目 环境 下 的 显示 效果 可 以 通过 族 环 境 中 的 可 见 性 设置 进行 控制 。 

6) 对 于 重新 定义 的 原点 ， 虽然 族 的 连接 功能 没有 任何 问题 ， 但 是 精细 、 中 粗 、 粗 略 情况 下 可 见 性 
设置 最 终 显示 的 效果 会 不 一 样 ， 我 们 只 能 以 默认 的 原点 为 原点 ， 所 以 ， 前 期 的 辅助 参照 平面 需要 重新 
定义 位 置 才能 实现 最 终 的 效果 ， 


学 完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 ， 

1) 证 明 连 接 件 的 延长 线 交点 为 原点 。 

2) 利用 CSV 调用 公式 控制 管道 外 径 大 小 。 

3) 根据 不 同 规格 管件 规格 参数 (管材 出 厂 参 数 ) ， 定 制 CSV 文件 。 
4) 以 默认 原点 为 连接 件 原点 重新 创建 管道 弯 头 参数 。 


16.4 参数 化 风 管 弯 头 的 制作 


风 管 弯 头 的 制作 跟 管 过 从 头 大 致 相同 ， 风 管 管件 不 需要 调用 CSV 文件 ， 主 要 注意 轮廓 族 的 使 用 。 
1) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 第 规模 型 .rft” 并 打开 。 打 开 “ 族 类 别 和 族 参 数 ” 对 话 框 ,更改 族 类 别 为 
“ 风 管 管件 ” ， 族 参数 “零件 类 型 ”为 “花头 ”， 如 图 16-52 所 示 。 
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2) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 框 ， 在 其 中 添加 参数 ， 其 中 “长 度 ” 参 数 用 公式 “长 度 = 转弯 半径 * tan 
(角度 2) ”控制 ,“ 转 弯 半 径 ”参数 用 公式 “半径 系数 * 风 管 宽度 ”控制 ， 如 网 16-53 所 示 。 

3) 单 击 “ 创 建 ”选项 卡 “ 基 准 ” 面 板 中 的 “参照 平面 ”， 绘 制 两 个 参照 平面 。 单 击 “ 创 建 ”选项 
卡 “ 基 准 ” 面 板 中 的 “参照 线 ” ， 创 建 一 段 圆 踊 。 将 参照 线 与 平面 进行 锁定 (参考 管道 弯 头 族 参照 线 
的 锁定 )， 添 加 尺寸 标注 ， 与 相关 参数 进行 关联 ， 完 成 后 如 图 16-54 所 示 。 
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4) 新 建 族 ， 选 择 “ 公 制 常 规 轮廓 . rt” 并 打开 ， 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 “ 详 图 ”面板 中 的 “直线 ”， 
绘制 一 个 矩形 轮廓 并 进行 连续 标注 ， 如 图 16-55 所 示 。 


5) 选中 标注 ， 进 行 EQ 操作 ， 并 对 标注 添加 参数 :“ 宽 度 ” 和 “高 度 "” 。 完 成 后 保存 为 “和 矩形 轮 廊 
东 ”， 如 图 16-56 所 示 。 注 意 : 轮廓 族 的 插入 点 固定 在 中 心 。 
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6) 返回 刚刚 创建 风 管 弯 头 的 文件 界面 中 ， 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 “ 形 状 ” 面 板 中 的 “放样 "， 拾 取 
路 径 (拾取 参照 线 ) ， 单 击 完成 。 单 击 “ 选 择 轮廓 ”一 “ 载 人 轮廓 ”， 调 用 和 矩形 轮廓 ， 如 图 16- 57 所 
示 ， 单 击 完成 ， 再 次 单 击 完成 放样 。 

7) 在 “项 目 浏览 器 ”中 ， 展 开 族 的 子 类 别 ， 找 到 “和 矩形 轮廓 ”， 双 击 “ 和 矩形 轮廓 ”打开 轮廓 族 
“属性 ” 栏 ， 单 击 “ 高 度 ”， 和 “宽度 ”后 的 “关联 族 参数 ”按钮 ， 将 矩形 轮廓 高 度 与 风 管 高 度 进行 关 
联 、 冤 度 与 风 管 觉 度 进行 关联 (具体 演示 可 参照 轮廓 族 一 市 )。 
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8) 打开 三 维 视 几 ,给 弯 头 添加 连接 件 ， 并 将 连接 件 的 高 度 、 寓 度 和 风 管 高 度 、 风 管 宽 度 相 关联 。 
返回 参照 标高 平面 ， 指 定 水 平 连接 件 为 主 连接 件 ， 并 连接 两 连接 件 。 选 中 两 连接 件 ， 将 “属性 ” 栏 
“系统 分 类 ”设置 为 “管件 ” ， 同 时 角度 关联 参数 与 角度 关联 〈 相 关 视 图 演示 参照 参数 化 管道 讨 头 ) 。 

9) 单 击 “ 创 建 ” 选 项 卡 “ 形 状 ” 面 板 中 的 “模型 线 ”， 使 用 拾取 的 方式 在 参照 标高 平面 中 拾取 参 


照 线 ， 出 现 小 锁 符 号 单 击 锁定 ， 同 时 水 平 处 端点 锁定 在 参照 平面 上 ， 模 型 线 的 角度 参数 与 角度 进行 关 
联 ， 完 成 后 如 图 16-58 所 示 。 
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图 16-57 


10) 选择 模型 线 ， 打 开 “ 族 图 元 可 见 性 设置 ”对 话 框 ， “详细 程度 ”中 不 勾 选 “中 等” 和“ 精 
细 ”， 同 理 ， 选 中 区 头 构件 ,打开 “ 族 图 元 可 见 性 设置 ”对 话 框 , “详细 程度 ”中 不 勾 选 “粗略 ”， 如 
图 16-59 所 示 。 完 成 后 保存 ， 命 名 为 “ 风 管 案头 - 弧 形 ”， 这样 参数 化 的 风 管 于 头 就 创建 完成 了 。 
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图 16-59 


本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 ， 

1) 风 管 弯 头 的 制作 与 管道 弯 头 的 制作 思路 基本 一 致 

2) 风 管 弯 头 的 放样 轮廓 必须 调用 轮廓 族 的 方式 实现 。 

学 完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 ， 

1) 制作 一 端 为 方形 、 一 端 为 圆 形 的 弧 形 管件 (角度 可 控 ) 。 
2 ) 探索 模型 线 与 符号 线 的 差异 。 


16.5 风 管 矩形 -Y 形 三 通 - 捕 对 齐 的 创建 


Revit 目 融 的 风 管 管件 族 〈 尤 其 是 三 通 四 通 ) ， 很 多 时 候 无 法 满足 项 目 实际 需求 ， 下 面 介绍 一 个 催 
单 的 风 管 三 通 族 的 创建 (不 需要 许多 公式 参数 进行 控制 ， 简 单 实 用 即 可 ) 。 
1) 新 建 “ 公 制 稼 规模 型 ”， 更 改 族 类 别 为 “ 风 管 管件 ” ， 族 参数 “零件 类 型 ”为 “和 斜 T 形 三 通 ”， 
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如 图 16-60 所 示 。 
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图 16-60 


2) 在 “ 族 类 型 ”对 话 框 相应 的 栏目 中 添加 如 图 16- 61 所 示 的 参数 ， 其 中 “转弯 半径 = 风 管 宽度 
L127/3”， 
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3) 绘制 四 分 之 一 圆 缴 参照 线 ， 将 参照 线 的 圆心 和 端点 锁定 至 相交 参照 平面 的 交点 ， 再 对 相关 参照 
标注 并 关联 族 参 数 ， 完 成 后 如 图 16-62 所 示 。 
4) 打开 左 立 面 视图 ， 绘 制 参照 平面 ， 进 行 标注 并 关联 族 参 数 ， 完 成 后 如 图 16-63 所 示 。 
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5) 创建 “融合 "” ， 编 辑 底部 轮 廊 ， 并 要 求 轮廓 边 也 与 参照 平面 进行 锁定 ， 同 理 ， 编 辑 顶部 轮廓 时 
也 进行 锁定 ， 单 击 s 完 成 ， 完 成 后 如 图 16-64 所 示 。 


| 
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6) 返回 参照 标高 平面 ， 将 融合 体 边界 与 参照 线 进行 对 齐 锁 定 ， 如 图 16-65 所 示 。 
7) 新 建 族 ,选择 “公制 帝 规 轮廓 . rtt” 并 打开 ， Re 进行 参数 关联 ， 并 要 求 下 底 边 
与 参照 线 锁定 (保证 最 终 放样 底 对 齐 ) ， 如 图 16-66 所 示 。 
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8) 打开 “ 族 类 型 ”对 话 杠 ， 新 建 “ 类 型 1” 和 “类 型 2”， 完 成 后 保存 为 “和 矩形 -轮廓 ”,， 载 人 YY 
形 三 通 族 ， 如 图 16-67 所 示 。 
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9) 创建 “放样 融合 ”"， 拾 有 取 路 人 径 ， 拾 取 参 照 线 ， 单 击 完 成， 完成 后 如 图 16- 68 所 示 。 
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10) 在 “修改 | 放样 融合 ”选项 卡 的 “放样 融合 ”面板 中 ， 单 击 “ 选 择 轮廓 1”,， 单 击 “ 和 矩形 - 轮 
廓 : 类 型 1”,， 单 击 “ 选 择 轮廓 2”， 单 击 “ 和 矩形 - 轮廓 ， 类 型 2”， 单 击 完成 ， 如 图 16-69 所 示 。 
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11) 在 “项 目 浏览 右 ” 中 找到 “和 矩形 - 轮廓”， 单 击 “ 类 型 1”， 要 求 “ 高 度 ” 关 联 参 数 与 “ 风 管 
高 度 1” 关 联 ;“ 宽 度 ” 关 联 参 数 与 “ 风 管 宽度 1” 关联 ， 如 图 16-70 所 示 。 同 理 “ 类 型 2” 中 “宽度 ” 
“高 度 ” 关 联 参数 “ 风 管 宽度 3”“ 风 管 高 度 3”。 

12) 打开 三 维 视 网 ， 添 加 风 管 连接 件 ， 并 要 求 连 接 件 的 宽度 、 高 度 与 相应 的 风 管 宽度 、 风 管 高 度 
进行 关联 ， 保 存 ， 命 名 为 “和 矩形 -Y 形 三 通 - 底 对 齐 ”。 rip ee 一 边 平 的 风 管 三 通 就 制作 完成 
了 ， 如 图 16-71 所 示 。 
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图 16-71 


本 节 总 结 起 来 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 擎 握 放 样 融 合 轮廓 族 的 调用 及 轮廓 族 的 设置 。 

2) 类 型 参数 十 分 重要 ， 一 个 族 可 通过 修改 类 型 参数 新 建 多 个 族 类 型 。 
学 完 本 节 以 后 ， 可 进行 以 下 拓展 练习 . 

1) 完成 项 对 齐 、 中 心 对 齐 的 Y 形 三 通 

2) 完成 底 对 齐 的 四 通风 管 管 件 。 
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Dynamo 参数 化 建 模 


Dynamo 是 基于 Revit 的 一 款 可 视 化 编程 语言 插件 ， 它 用 图 形 可 视 
的 方式 让 我 们 方便 地 使 用 其 中 的 程序 语言 。Dynamo 中 的 参数 化 是 通过 
一 些 基本 的 运算 器 相互 连接 形成 逻辑 语言 实现 的 ， 如 :， Code Block、 
Point、Line、Curve、Patch 等 。 运 算 器 如 同 计算 机 中 的 程序 语句 ， 从 输 
入 设 定语 言 到 输出 结果 从 而 完成 运算 。Dynamo 的 工作 区 域 分 为 运算 和 


几何 两 种 视图 ， 在 运算 视图 中 ， 如 果 所 有 运算 器 所 构成 的 逻辑 语句 通 
顺 且 无 误 ， 其 运算 的 结果 就 会 生成 模型 显示 在 几何 视图 的 坐标 轴 网 中 ， 
可 以 通过 旋转 和 放大 坐标 轴 网 来 观察 模型 。 两 种 视图 是 相互 独立 的 ， 
当 在 运算 视图 编辑 运算 器 时 ， 几 何 视 图 界面 便 固 定 且 不 能 进行 旋转 等 
操作 ; 当 在 几何 视图 中 观察 模型 时 ， 运 算 器 就 会 成 半 透 明 形 式 进 行 隐 
藏 。 下 面 我 们 就 通过 点 、 线 、 面 的 创建 以 及 应 用 实例 来 了 解 Dynamo 
(本 章 演 示 所 用 Dynamo 版 本 为 0.7.3) 。 
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17.1 主 界 面 和 常用 运算 右 的 介绍 


1. 主 界面 
主 界面 如 图 17-1 和 图 17-2 所 示 。 
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参数 化 从 入 门 到 靖 通 


注意 : 几何 视图 和 运算 视图 在 工作 的 状态 下 是 相互 独立 的 ， 运 算出 的 结果 会 显示 在 后 面 工作 区 域 
的 轴 网 中 ， 即 显示 在 几何 视图 中 。 

2. 第 用 运算 带 

1) Code Block: 通过 双击 运算 视图 的 空白 处 出 现 。 在 该 运算 中 ， 可 以 输入 单个 数字 ,也 可 以 输入 含 
有 未 知 数 的 公式 ， 如 图 17-3 所 示 。 

2) Double Slider 和 Integer Slider: 数值 输入 运算 右 ， 用 拖 动 滑动 条 的 方式 来 输入 数值 (其 中 Min 为 
最 小 什 ，Max 为 最 大 值 ) 。 双 精度 滑动 条 可 以 输入 市 小 数 点 的 数字 ， 如 图 17-4 所 示 ; 而 整数 滑动 条 只 能 
输入 整数 ， 如 图 17-5 所 示 。 

3 ) Point. ByCoordinates: 可 分 为 平面 点 和 三 维 点 。 没 有 z 值 的 Point 运算 需 以 及 平面 点 ， 如 图 17-6 
所 示 ; 有 z 值 的 Point 运算 器 以 及 三 维 点 ， 如 图 17-7 所 示 。 


Double Slider Integer Slider 


Code Block 


Your code goes here 
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17-6 17-7 17-8 


运算 融会 采用 左 进 右 出 的 工作 原理 进行 数据 交换 和 传递 。 


17.2 点 的 创建 


点 的 创建 主要 用 到 了 Point 、Slider 或 Code Block 运算 需 。 点 有 xy 平面 和 三 维 空 间 的 分 别 ， 所 以 在 
创建 时 用 到 了 两 个 不 同 的 运算 带 。 

1) 打开 Dynamo， 新 建 一 个 文档 ， 命 名 为 “Home”。 

2) 点 的 英文 翻译 为 Point， 可 在 Dynamo 里 通过 左 侧 命 令 目 录 上 的 搜索 (图 17-9) 或 者 直接 从 命令 
目录 中 相应 的 子 目 录 下 找到 该 运算 硕 ， 如 图 17- 10 所 示 。 

3) 首先 创建 二 维 上 的 点 (xy 坐标 上 的 点 )， 如 图 17-11 所 示 。 执 行 “ ByCoordinates (x: 
double =0，y: double =0) ”命令 ， 即 在 工作 区 域 出 现 该 运算 磊 ， 如 图 17-12 所 示 。 给 xx 和 y 分 别 
加 入 Code Block 和 Slider 数值 运算 需 ， 并 切换 到 几何 视图 观察 结果 。 添 加 “Code Block:”， 如 
图 17-13 所 示 。 
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Code Block 
Point.ByCoordinates 
Point.ByCoordinates 
x Point 
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BysphericalCoordinates 
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添加 “Double Slider:”“Integer Slider:”， 如 图 17-14 、 图 17-15 和 图 17- 16 所 示 。 
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坐标 轴 网 的 默认 尺寸 是 “x( -10，10)，y( 一 10.10)”， 所 以 新 建 点 
时 ，xy 坐标 为 (0，0) ， 即 坐标 轴 网 的 中 心 位 置 ， 添 加 数值 后 ， 可 以 看 到 点 
坐标 位 置 发 生 了 变化 。 

4) 接着 创建 三 维 上 的 点 (xyz 坐标 上 的 点 ) ， 如 图 17-17 所 示 。 从 命令 
目录 搜索 或 查找 到 “ByCoordinates (x: double =0, y: double =0，z:， doub- 
le =0)” 命 令 并 执行 ， 如 图 17-18 所 示 。 分 别 给 xyz 值 加 入 Code 和 Slider 数 
值 运算 笑 ， 并 切换 到 几何 视 图 观察 结果 。 添 加 “Code Block:”， 如 图 17-19 
所 未 。 
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添加 “Double Slider:”“Integer Slider:”， 命 令 并 执行 ， 如 图 17-20、 图 17-21 和 图 17-22 所 示 。 
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可 以 看 到 当 加 入 了 z 值 后 ， 点 不 只 在 平面 上 移动 ， 而 且 会 随 看 xyz 值 的 改变 在 空间 中 变化 。 用 Code 
Block 、Double Slider 以 及 Integer Slider 为 二 维 点 和 三 维 点 添加 数值 ， 运 行 并 观察 结 


17.3 线 的 创建 


线 的 创建 在 Dynamo 中 主要 有 曲线 (Curve 或 NurbsCurve) 和 直线 (Line) 两 种 表达 方式 ， 这 里 分 
别 选取 两 种 运算 右 来 学 习 。 

1. 样 条 曲线 (NurbsCurve ) 的 两 种 运算 天 ， 过 控制 点 的 样 条 曲线 /通过 控制 点 的 样 条 曲线 有 步 中 
( NurbsCurve. ByControlPoint/ NurbsCurve. pn ( degree ) ) 。 

(1) 通过 控制 点 的 样 条 曲线 ( NurbsCurve. ByControlPoint ) 

1) 在 搜索 命令 文本 框 中 输入 “NurbsCurve. ByControlPoint”， 如 图 17-23 所 示 。 观 察 运 算 希 ， 在 左 
侧 要求 连 接 的 运算 如 为 “points”， 这 里 可 以 理解 为 : 运用 不 同 的 数据 集合 ， 输 出 一 条 通过 点 的 曲线 。 
所 以 我 们 还 要 添加 儿 个 点 ， 形 成 集合 List 后 与 该 运算 硕 连 接 。 

2) 在 搜索 命令 中 添加 点 的 运算 锅 和 List 运算 带 ， 如 图 17-24 所 示 。 这 里 我 们 选用 二 维 坐 标 上 的 点 ， 
如 图 17-25 所 示 。 
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用 Double Slider 为 不 同 的 Point 添加 x 和 yy 值 ，Slider 的 最 大 值 和 最 小 值 分 别 是 -10 和 10。 同 时 每 
个 点 的 数值 都 要 比 上 一 个 点 的 大 ， 这 样 可 以 让 输出 的 样 条 曲线 显示 明显 ， 如 图 17-26 所 示 。 
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3 ) 把 每 个 点 添加 进入 List 中 ， 如 图 17- 27 所 示 。 把 List. Create 运算 器 的 右边 连接 到 NurbsCur- 
ve. ByControlPoint 上 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 ， 如 图 17-28 所 示 。 
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(2) 通过 控制 点 的 样 条 曲线 有 步 距 (NurbsCurve. ByControlPoint (degree)) 

1) 在 搜索 命令 文本 框 中 输入 “NurbsCurve. ByControlPoint ( degree )”， 如 图 17- 29 所 示 。 与 Nurb- 
sCurve 命令 不 同 的 是 ， 除 了 要 求 输 入 “points”， 这 里 的 运算 天 还 要 求 输入 “desgree”， 这 里 的 degree 可 
以 理解 为 当 数值 越 小 时 ， 曲 线 越 接近 相 邻 的 两 个 点 。 

2) 为 了 方便 观察 ， 我 们 对 点 进行 阵列 排 布 ， 同 时 加 入 y 方 癌 的 正 负 值 ， 让 最 终 曲 线 治 360" 的 路 径 
形成 。 在 搜索 命令 文本 框 中 输入 “Point (x，y)”， 再 对 点 进行 阵列 操作 ， 如 图 17-30 所 示 。 
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注意 这 里 是 按照 zx 方向， 从 -10 到 10 的 距离 分 了 x 段 ,，x 上 段 最 小 为 1， 我们 用 整数 滑动 条 来 控制 。 
接 春 加 入 y 方 回 上 的 360? 阵 列 ， 如 图 17-31 所 示 。y 方 回 的 点 是 用 数学 运算 天 sn 来 控制 的 ， 从 0° ~ 


汪 了 
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3) 把 添加 好 阵列 的 点 连接 到 NurbsCurve 运算 需 上 ， 同 时 为 运算 需 添 加 degree 值 ， 完 成 后 运行 ， 如 
图 17-32 所 示 。 还 可 以 对 degree 进行 阵列 形成 路 径 图 ， 如 图 17-33 所 示 。 
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2. 和 耻 线 : 通过 起 点 和 终点 的 直线 /通过 起 点 方向 长 度 的 二 线 运 算 希 (Line. ByStartPointEndPoint/ 
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Line. ByStartPointDirectionLength ) 
(1) Line. BystartPointEndPoint (通过 起 点 和 终点 的 直线 ) 
1) 在 搜索 命令 文本 框 中 输入 “Line. ByStartPointEndPoint ， 如 图 17-34 所 示 。 观 察 运 算 希 ， 可 以 看 
到 左边 要 求 输入 的 是 起 点 和 终点 的 点 运算 项 。 这 里 我 们 选择 添加 三 维 点 ， 即 有 xyz 数值 的 point。 
2) 搜索 “point (xyz)” 后 添加 进 工作 区 域 ， 如 图 17-35 所 示 ， 为 两 个 point 添加 相应 的 xyz 值 ， 如 
图 17-36 所 示 。 第 一 个 点 只 添加 y 什 ,第 二 点 对 x 值 进行 阵列 ， 阵 列 的 个 数 用 整数 滑动 条 控制 同时 也 输 
给 z 值 ，y 值 与 第 一 个 点 保持 一 致 。 
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3) 把 两 个 点 的 运算 需 连 接 到 Line. ByStartPointEndPoint 运算 器 上 上， 运行 并 完成 ; 
所 示 。 
(2) 通过 起 点 方 癌 长 度 的 了 直线 运算 着 (Line. ByStartPointDirectionLength) 


va 
I 
多 
er 
ws 
~ 


point 


Top Result 
Geometry > Point > Craltte 
ByCoordinates(x: double = 0, y: double = 0) 


Geometry 


Actions 
ClosestPointTo 
Phint 
reate 
ByCoordinates(x: double = 0, y: double = 0) 


ByCoordinates(x: double = 0, y: double = 0, z: double = 0) 


17-36 


Point.ByCoordinates 


Peifit 


Line.ByStartPointEndPoint 


Code Block 
startPhoint 


erdpoirt 


Point. ByCoordinates 


Integer Slider 


17-37 


1 ) 在 搜索 命令 文本 框 中 输入 “Line. ByStartPointDirectionLength”， 如 图 17-38 所 示 。 观 察 运 算 需 
求 ， 输 入 的 有 起 点 、 方 向 和 长 度 。 起 点 用 Point 运算 器 即 可 ， 方 向 采用 Vector (xyz) 运算 器 ， ete 
Code Block 或 者 Slider 控制 

2) 输入 Point (xy) 运算 需 ， 如 网 17-39 所 示 ; 输入 Vector (xyz) 运算 需 ， 如 网 17-40 所 示 。Point 
运算 带 #59] 以 输入 任意 值 ， 并 a Line 运算 需 的 startpoint 上 ， 如 图 17-41 所 示 ， 
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Vector 运算 大 的 要 求 和 Point 类 似 ， 输 入 xyz 值 即 可 。 分别 用 3 个 不 同 的 整数 滑动 条 连接 到 Vector 
运算 右上 上， 并 把 Vector 的 值 输入 到 Line 运算 需 的 方 加 中， 如 图 17-42 所 示 。 
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3) 最 后 同样 用 整数 滑动 条 来 控制 Line 运算 融 的 长 度 ， 连 接 后 进行 运算 ， 如 图 17-43 所 示 。 
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17.4 曲面 和 形体 


1) 曲面 的 创建 是 由 点 到 线 再 到 曲 面 ， 所 用 到 的 运算 硕 有 Point、Line、List 和 Surface ， 如 
图 17-44 ~ 图 17-47 所 示 ， 其 中 Point 选择 是 xy 坐标 的 运算 需 。 
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2) 同时 为 两 组 Point 运算 需 添 加 数值 ， 输入 到 Line 运算 器 的 startpoint 和 endpoint 上 ， 来 完成 创建 
两 条 平行 的 直线 ， 如 图 17-48 所 示 。 
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3) 用 List 把 两 个 点 进行 合并 输入 到 Surface 运算 器 上 ， 完 成 曲面 的 创建 ， 如 图 17-49 所 示 。 

4) 形体 的 创建 。 这 里 选用 的 是 Cuboid. ByLengths 运算 需 创 建立 方 体 ， 如 图 17-50 所 示 。origin 代表 
的 是 立方 体 的 中 心 位 置 ， 即 用 Point 输入 数值 并 连接 (立方 体 在 创建 时 ， 默 认 的 坐标 为 立方 体 的 中 心 位 
置 ， 即 中 点 ) ; width 、length 、height 分 别 代表 立方 体 的 长 、 宽 、 高 ， 可 以 用 Code Block 和 Slider 输入 数 
信 进 行 连 接 。 

5) 创建 Point 运算 絮 (xy，xyz 均 可 )， 连 接 到 Cuboid 运算 大 的 origin 上 ， 在 为 长 度 、 宽 度 和 高 度 
添加 不 同 的 数值 后 运行 ， 完 成 立方 体 的 创建 ， 如 图 17-51 所 示 。 
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曲面 的 创建 要 从 点 开始 ， 以 点 形成 线 ， 再 由 两 条 不 同 的 线 合 并 输出 为 曲面 ， 其 中 的 逻辑 关系 很 重 
要 。 而 立方 体 的 创建 则 要 注意 立方 体 的 位 置 是 由 其 中 点 坐标 来 确定 的 ,读者 可 尝试 用 不 同 的 Slider 控制 
曲面 和 形体 。 


17.5 输入 到 项 目 环 境 和 体 量 环境 


Dynamo 的 参数 化 建 模 最 终 目 的 是 为 Revit 建 模 服务 。 而 要 输入 到 项 目 或 者 体 量 环境 时 ， 必 须 从 Re- 
vit 中 的 附加 模块 打开 Dynamo 并 用 运算 硕 输 出 ， 在 独立 运行 Dynamo 时 ， 该 运算 硕 所 在 的 目录 并 不 
存在 。 

1) 打开 Revit 软件 ， 新 建 两 个 项 目 ， 在 “附加 模块 ”选项 卡 中 打开 Dynamo 插件 ， 如 图 17- 52 和 


图 17-$3 所 示 。 
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2 ) 打开 Dynamo 创建 形体 后 (图 17-54)， 搜索 lImportlnstance. ByGeometry 如 图 17- 55、 
图 17-56 所 示 。 
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通过 Import 运算 需 ， 在 Dynamo 中 创建 的 形体 可 以 直接 输入 到 项 目 环境 中 去 ; 同时 在 Dynamo 中 编 
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辑 运算 器 ， 还 可 以 实时 地 对 形体 进行 编辑 。 


17.6 实例 1: 根据 图 片 的 色相 反馈 数值 生成 模型 


本 实例 是 读 取 图 片 中 的 色相 值 后 用 圆柱 形体 输出 模型 ， 如 图 17-57 所 示 ， 用 模型 的 方法 表达 色相 
值 ， 如 图 17-58 所 示 。 
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1) 搜索 并 输入 FilePath 运算 名 和 File. Readlmage 运算 需 ， 如 图 17-59 和 图 17-60 所 示 。 
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2) 搜索 并 输入 Color. Hue (色相 ) 运算 人 大， 再 从 Path 运算 需 导 和 图片， 用 Readimage 运算 需 读 取 
图 片 并 输入 到 Hue 运算 希 上 ， 如 图 17-61 所 示 (注意 fle. path 导入 的 图 片 目 录 为 计算 机 系统 加 面 )。 
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3) 搜索 并 输入 Curve. ExtrudeAsSolid 运算 和 项， 把 之 前 Hue 运算 天 输出 的 双 精 度 值 连接 到 Curve 运算 
髓 的 distance 上 ， 为 了 使 距离 便于 观察 ， 同 时 用 Flatten 运算 顺和 Code Block 运算 器 进行 约束 ， 如 
图 17-62 所 示 。 


File Path I Code Block | | Flatten 
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4) 下 面 就 要 创建 一 个 Curve 的 圆柱 的 阵列 来 表示 读 取 的 色相 什 。 所 和 需 的 运算 如 分 别 是 Point (xy) 
和 Circle. ByCenterPointRadius ， 如 图 17-63 所 示 (注意 创建 Point 点 运算 需 后 ， 需 要 将 光标 移 到 运算 需 
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上 ， 再 单 击 女 标 右键 ， 在 弹出 的 复 选 栏 中 ， 选 择 lacing 命 命令 下 的 Corssproduct 他 命令 ) 。 
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5) 将 创建 的 圆柱 阵列 用 flatten 进行 约束 后 连接 到 Curve. ExtrudeAsSolid 运算 需 的 curve 上 ， 同 时 为 
Curve. ExtrudeAsSolid 运算 需 添 加 方 回 回 量 ， 即 z 方 癌 的 Vector， 最 后 连接 控制 圆柱 阵列 的 整数 滑动 条 到 
File. ReadImage 运算 和希 上 。 运 行 并 生成 模型 ， 如 图 17- 64 所 示 。 
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17.7 实例 2: 根据 日 光路 径 目 动 调整 横 型 角度 


创建 阵列 的 模型 ， 并 读 取 Revit 体 量 环境 中 的 日 光路 径 。 调 整 日 光路 径 ， 模 型 角度 同时 也 发 生变 
化 ， 如 图 17-65 和 图 17-66 所 示 。 
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2) 打开 “附加 模块 ”选项 卡 中 的 Dynamo 插件 ， 如 图 17-68 所 示 。 首 先 在 Dynamo 中 新 建 两 个 交叉 
的 点 阵 (图 17-69) ， 这 里 选用 Point (xy) 运算 器 ， 如 图 17-70 所 示 。 
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3) 接 下 来 在 生成 的 交叉 点 阵 上 生成 圆 ， 再 通过 圆 生成 四 边 形 , 这 里 用 的 是 Cir- 
cle. ByCenterPointRadiusNormal 运算 吉 和 Polygon. RegularPolygon 运算 硕 ， 如 图 17-71、 图 17-72 所 示 。 关 
| 闭 Circle. ByCenterPointRadiusNormal 运算 如 的 可 见 性 ， 留 下 四 边 形 ， 如 图 17-73 所 示 。 

4) 添加 Surface. ByPatch 运算 大 和 Surface. Thicken 运算 和 大， 如 图 17-74 所 示 。 为 四 边 形 添加 面 和 厚 
度 ， 如 图 17-75 所 示 。 

$) 继续 添加 ImportInstance. ByGeometry 运算 需 与 Surface. Thicken 连接 ， 把 完成 的 整 列 多 边 形 输入 


到 之 前 建立 的 体 量 环境 中 ， 测 试 是 否 正常 ， 如 图 17-76 所 示 。 
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6) 结果 是 测试 正常 。 最 后 添加 SunPath Direction 运算 硕 ， 单 击 该 运算 需 的 “Use SunPath” 按钮 ， 它 会 


。 把 该 运算 需 与 Circle. ByCenterPointRadiusNormal 运算 大 里 
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自动 读 取 体 量 环 境 中 的 日 光路 径 ， 如 图 17-77 
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